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DEPARTAMENTO
DE ENSENANZA

DECRETO
109/2012, de 2 de octubre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo
de grado medio de planta quimica.

El articulo 131.3.c) del Estatuto de autonomia de Catalufia determina que corres-
ponde a la Generalidad, en materia de ensefianza no universitaria, la competencia
compartida para el establecimiento de los planes de estudio, incluyendo la orde-
nacioén curricular.

El articulo 62.8 de la Ley 12/2009, de 10 de julio, de educacion, dispone que
corresponde al Gobierno establecer el curriculo correspondiente a las diferentes
titulaciones que integran la oferta de formacion profesional.

El articulo 6 de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, fija que las
administraciones educativas deben establecer el curriculo de las diferentes ense-
flanzas, del que deben formar parte los aspectos basicos.

El Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, ha regulado la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo; y el Decreto 284/2011, de 1 de marzo,
ha establecido la ordenacion general de la formacion profesional inicial.

El Real decreto 178/2008, de 8 de febrero, ha establecido el titulo de técnico o
técnica en planta quimica y ha fijado las ensefianzas minimas.

El Decreto 28/2010, de 2 de marzo, ha regulado el Catalogo de cualificaciones pro-
fesionales de Cataluiia y el Catalogo modular integrado de formacion profesional.

El curriculo de los ciclos formativos se establece a partir de las necesidades de
cualificacion profesional detectadas en Cataluiia, su pertenencia al sistema inte-
grado de cualificaciones y formacion profesional y su posibilidad de adecuacion a
las necesidades especificas del ambito socioeconomico de los centros.

El objeto de este Decreto es establecer el curriculo del ciclo formativo de grado
medio de planta quimica, que conduce a la obtencion del titulo correspondiente de
técnico o técnica.

La autonomia pedagogica y organizativa de los centros y el trabajo en equipo de
los profesores permiten desarrollar actuaciones flexibles y posibilitan concreciones
particulares del curriculo en cada centro educativo. El curriculo establecido en este
Decreto tiene que ser desarrollado en las programaciones elaboradas por el equipo
docente, las cuales deben potenciar las capacidades clave de los alumnos y la ad-
quisicion de las competencias profesionales, personales y sociales establecidas en
el perfil profesional, teniendo en cuenta, por otra parte, la necesidad de integracion
de los contenidos del ciclo formativo.

Este Decreto se ha tramitado segtin lo que disponen el articulo 59 y siguientes
de la Ley 26/2010, del 3 de agosto, de régimen juridico y de procedimiento de las
administraciones publicas de Catalufia, y de acuerdo con el dictamen del Consejo
Escolar de Cataluia.

En virtud de lo expuesto, a propuesta de la consejera de Ensefianza, de acuerdo con
el dictamen de la Comision Juridica Asesora, y previa deliberacion del Gobierno,

DEcRrETO:

Articulo 1
Objeto

Este Decreto establece el curriculo del ciclo formativo de grado medio de planta
quimica que permite obtener el titulo de técnico o técnica regulado por el Real
decreto 178/2008, de 8 de febrero.
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Articulo 2
Identificacion del titulo y perfil profesional

1. Los elementos de identificacion del titulo se establecen en el apartado 1 del
anexo de este Decreto.

2. El perfil profesional del titulo se indica en el apartado 2 del anexo.

3. Larelacion de las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo de
cualificaciones profesionales de Cataluiia que son el referente del perfil profesional
de este titulo y la relacion con las cualificaciones y unidades de competencia del
Catélogo nacional de cualificaciones profesionales se especifican en el apartado
3 del anexo.

4. El campo profesional del titulo se indica en el apartado 4 del anexo.

Articulo 3
Curriculo

1. Los objetivos generales del ciclo formativo se establecen en el apartado 5.1
del anexo.

2. Este ciclo formativo se estructura en los moédulos profesionales y las unidades
formativas que se indican en el apartado 5.2 del anexo.

3. Ladescripcion de las unidades formativas de cada modulo se fija en el apar-
tado 5.3 del anexo. Estos elementos de descripcion son: los resultados de apren-
dizaje, los criterios de evaluacion y los contenidos de procedimientos, conceptos
y actitudes.

En este apartado se establece también la duracion de cada médulo profesional
y de las correspondientes unidades formativas y, si procede, las horas de libre
disposicion del modulo de que dispone el centro. Estas horas las utiliza el centro
para completar el curriculo y adecuarlo a las necesidades especificas del sector y/o
ambito socioecondmico del centro.

4. Los elementos de referencia para la evaluacion de cada unidad formativa son
los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion.

Articulo 4
Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

1. Con la finalidad de incorporar y normalizar el uso de la lengua inglesa en
situaciones profesionales habituales y en la toma de decisiones en el ambito laboral,
en este ciclo formativo se deben disefar actividades de ensefianza y aprendizaje que
incorporen la utilizacion de la lengua inglesa, al menos, en uno de los moédulos.

En el apartado 6 del anexo se determinan los resultados de aprendizaje, los cri-
terios de evaluacion y la relacion de modulos susceptibles de incorporar la lengua
inglesa.

2. Enel modulo profesional de sintesis también debe utilizarse la lengua inglesa,
como minimo, en alguna de las siguientes fases: en la elaboracion de documentacion
escrita, en la exposicion oral o bien en el desarrollo de algunas actividades. Todo
ello sin prejuicio de lo establecido en el mismo médulo profesional de sintesis.

Articulo 5
Espacios

Los espacios requeridos para el desarrollo del curriculo de este ciclo formativo
se establecen en el apartado 7 del anexo.

Articulo 6
Profesorado
Los requisitos de profesorado se regulan en el apartado 8 del anexo.

Articulo 7
Acceso

1. Eltitulo de técnico o técnica en planta quimica permite acceder mediante una
prueba, con 18 afios cumplidos y sin perjuicio de la exencion correspondiente, a
todos los ciclos formativos de grado superior de la misma familia profesional y a
otros ciclos formativos relacionados que se determinen.
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2. Eltitulo de técnico o técnica en planta quimica permite el acceso a todas las
modalidades de bachillerato, de acuerdo con lo que se dispone en el articulo 44.1
de la Ley organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion, y en el articulo 34.2 del
Real decreto 1147/2011, de 29 de julio.

Articulo 8
Convalidaciones

Las convalidaciones de médulos profesionales y créditos de los titulos de formacion
profesional establecidos al amparo de la Ley orgédnica 1/1990, de 3 de octubre, de
ordenacion general del sistema educativo, con los mdédulos profesionales o unida-
des formativas de los titulos de formacion profesional establecidos al amparo de
la Ley orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion se establecen en el apartado
9 del anexo.

Articulo 9
Correspondencias

1. La correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profe-
sionales que integran el curriculo de este ciclo formativo para su convalidacion se
regula en el apartado 10.1 del anexo.

2. Lacorrespondencia de los modulos profesionales que conforman el curriculo
de este ciclo formativo con las unidades de competencia para su acreditacion se fija
en el apartado 10.2 del anexo.

Articulo 10
Vinculacion con capacidades profesionales

La formacion establecida en el curriculo del médulo profesional de formacion
y orientacion laboral capacita para llevar a cabo responsabilidades profesionales
equivalentes a las que precisan las actividades de nivel basico en prevencion de
riesgos laborales, establecidas en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

DISPOSICION ADICIONAL

De acuerdo con el Real decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que se establece
el titulo de técnico en planta quimica y se fijan sus ensefiazas minimas, los elemen-
tos incluidos en el presente Decreto no constituyen una regulacion del ejercicio de
ninguna profesion titulada.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera

La convalidacion de modulos profesionales del titulo de formacion profesional
que se extingue con los moédulos profesionales de la nueva ordenacion que se esta-
blece debe llevarse a cabo de acuerdo con el articulo 14 del Real decreto 178/2008,
de 8 de febrero.

Segunda

Las ensefianzas que se extinguen se pueden completar de acuerdo con la Orden
EDU/362/2009, de 17 de julio, del procedimiento para completar las ensefianzas de
formacion profesional que se extinguen, de la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de ordenacion general del sistema educativo.

DISPOSICION DEROGATORIA

Se deroga el Decreto 141/1997, de 13 de mayo, por el que se establece el cu-
rriculo del ciclo formativo de grado medio de operaciones de proceso en planta
quimica.
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DISPOSICIONES FINALES

Primera

La consejera de Ensenianza puede desarrollar el curriculum, tanto en la modalidad
de educacion presencial como en la de educacion a distancia, puede adecuarlo a
las caracteristicas de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede
autorizar la reorganizacion de las unidades formativas, pero respetando los modulos
profesionales establecidos.

Segunda

Ladireccion general competente puede adecuar el curriculum a las caracteristicas
de los alumnos con necesidades educativas especiales y puede autorizar la reorga-
nizacién de las unidades formativas, pero respetando los modulos profesionales
establecidos, en el caso de personas individuales y de centros educativos concretos,
respectivamente.

Barcelona, 2 de octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
Presidente de la Generalidad de Catalufia

IRENE Ri1GAU 1 OLIVER
Consejera de Ensefianza

ANEXO

1. Identificacion del titulo

1.1 Denominacion: planta quimica

1.2 Nivel: formacion profesional de grado medio

1.3 Duracion: 2.000 horas

1.4 Familia profesional: quimica

1.5 Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion internacional normalizada de
la educacion)

2. Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de técnico o técnica en planta quimica queda
determinado por la competencia general, las competencias profesionales, perso-
nales y sociales y las capacidades clave que se deben adquirir, y por la relacion de
cualificaciones del Catalogo de cualificaciones profesionales de Catalufia incluidas
en el titulo.

2.1 Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en realizar operaciones bésicas y de
control en los procesos para la obtencion y transformacion de productos quimicos,
manteniendo operativos los sistemas, equipos y servicios auxiliares, controlando
las variables del proceso para asegurar la calidad del producto, y cumpliendo las
normas de prevencion de riesgos laborales, seguridad y ambientales.

2.2 Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo se relacionan
a continuacion:

a) Recibir los materiales para el proceso de fabricacion, distribuyendo, almace-
nando y registrando los mismos.

b) Poner en marcha los equipos, verificando su operatividad y la de los servicios
auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos, segun los manuales del
proceso.

¢) Operar el proceso quimico, realizando las mezclas, disoluciones, separaciones
y otras operaciones basicas seglin las normas de correcta fabricacion.

d) Operar maquinas, equipos ¢ instalaciones con la precision requerida segun
las especificaciones de procedimiento y normas de seguridad.
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e) Controlar el proceso, verificando los valores de las variables, ajustandolos en
caso de que sea necesario y asegurando el suministro de los materiales y servicios
auxiliares requeridos, segun las especificaciones de procedimiento.

f) Verificar la calidad del producto, realizando los ensayos basicos definidos
en la hoja de procesos.

g) Parar los equipos, ejecutando las operaciones indicadas en los protocolos
establecidos, coordinandose con los demas equipos que interfieran.

h) Acondicionar el producto para su almacenamiento y expedicion, siguiendo
procedimientos de calidad y seguridad.

i) Minimizar la generacion de subproductos y residuos y, en su caso, reutilizarlos,
aumentando la eficiencia del proceso.

J) Asegurar la trazabilidad, registrando el itinerario de los productos por las
diferentes etapas de produccion.

k) Asegurar al correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y las instala-
ciones, realizando las operaciones de mantenimiento de primer nivel necesarias.

1) Adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de emer-
gencia, actuando con serenidad y autocontrol y siguiendo las instrucciones
establecidas.

m) Mantener una eficaz relacion con el resto de compaiieros, tanto en los trabajos
que se han de realizar, como en los cambios de turnos, respetando el trabajo de los
demas y cooperando en la superacion de las dificultades que puedan presentarse.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos.

0) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo que establece la legislacion.

q) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y de aprendizaje.

1) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad
de productos, de planificacion de la produccion y de comercializacion.

s) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una
actitud critica y responsable.

t) Interpretar en lengua inglesa documentos técnicos sencillos y comunicaciones
basicas en los circuitos de una empresa del sector quimico.

2.3 Capacidades clave.

Son las capacidades transversales que afectan a diferentes puestos de trabajo y que
son transferibles a nuevas situaciones de trabajo. Entre estas capacidades destacan
las de autonomia, innovacion, organizacion del trabajo, responsabilidad, relacion
interpersonal, trabajo en equipo y resolucion de problemas.

2.4  Elequipo docente debe potenciar la adquisicion de las competencias profe-
sionales, personales y sociales y de las capacidades clave a partir de las actividades
programadas para desarrollar el curriculo de este ciclo formativo.

3. Relacion entre las cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
de cualificaciones profesionales de Cataluiia (CCPC) incluidas en el titulo y las
del Catalogo nacional de cualificaciones profesionales (CNCP)

Cualificacion completa: operaciones basicas en planta quimica.
Unidades de competencia:

UC_2-0045-11_2: realizar operaciones de proceso quimico.
Se relaciona con:
UCO0045_2: realizar operaciones de proceso quimico.

UC_2-0046-11_2: preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones
de planta quimica.

Se relaciona con:

UC0046_2: preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta
quimica.
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UC _2-0047-11_2: realizar el control local en planta quimica.
Se relaciona con:
UCO0047_2: realizar el control local en planta quimica.

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y
medioambientales.

Se relaciona con:

UCO0048_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioam-
bientales.

Cualificacion completa: operaciones en instalaciones de energia de servicios
auxiliares.

Unidades de competencia:

UC_2-0320-11_2: preparar maquinas, equipos ¢ instalaciones de energia y
servicios auxiliares.

Se relaciona con:

UCO0320_2: preparar maquinas, equipos ¢ instalaciones de energia y servicios
auxiliares.

UC_2-0321-11_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y
distribucion de energias y servicios auxiliares.

Se relaciona con:

UCO0321_2: operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y distribucion
de energias y servicios auxiliares.

UC_2-0322-11_2:realizar el control local en instalaciones de energia y servicios
auxiliares.

Se relaciona con:

UCO0322_2: realizar el control local en instalaciones de energia y servicios
auxiliares.

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y
medioambientales.

Se relaciona con:

UC0048 2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioam-
bientales.

4. Campo profesional

4.1 El ambito profesional y de trabajo.

Este profesional ejercera la actividad en empresas del sector quimico, dentro del
area de produccion, recepcion, expedicion, acondicionamiento, aprovisionamiento
logistico, energia y servicios auxiliares, tanto en el subsector de la quimica basica
como en el de la quimica transformadora.

4.2 Las principales ocupaciones y puestos de trabajo son:

a) Personal operador principal en instalaciones de tratamiento quimico.

b) Personal operador de maquinas quebrantadoras, trituradoras y mezcladoras
de sustancias quimicas.

¢) Personal operador en instalaciones de tratamiento quimico térmico.

d) Personal operador de equipos de filtracion y separacion de sustancias qui-
micas.

e) Personal operador de equipos de destilacion y reaccion quimica.

f) Personal operador de refinerias de petréleo y gas natural.

g) Personal encargado de operadores de maquinas para fabricar productos
quimicos.

h) Personal operador en instalaciones de produccion de energia y operaciones
auxiliares de las plantas quimicas.

1) Personal operador de equipos de filtracion, separacion, asi como de depura-
cion de aguas.

j) Personal operador de maquinas para fabricar municiones y explosivos.

k) Personal operador de maquinas para fabricar accesorios fotograficos y ci-
nematograficos.
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1) Otro personal operador de instalaciones de tratamiento de productos quimicos.
m) Otro personal operador de maquinas para fabricar productos quimicos.

n) Personal operador de equipos para la fabricacion de fertilizantes.

0) Personal operador en instalaciones de tratamiento de aguas.

p) Personal auxiliar de operacion de instalaciones de cogeneracion eléctrica.

5. Curriculo

5.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Identificar y clasificar materiales y productos quimicos, relacionando sus
caracteristicas y propiedades con las condiciones de almacenamiento para recep-
cionarlos, manipularlos y transformarlos.

b) Reconocer instalaciones, equipos de proceso quimico, describiendo sus prin-
cipios de funcionamiento y aplicaciones para ponerlos en marcha o pararlos.

¢) Identificary caracterizar operaciones basicas describiendo sus fundamentos
para operar en el proceso quimico.

d) Reconocer normas de seguridad, calidad y ambientales relacionandolas con
el buen funcionamiento del proceso para aplicarlas correctamente.

e) Analizar los principios de funcionamiento de los equipos, relacionandolos con
las especificaciones de procedimiento, normas de seguridad y precision requeridas
para operar maquinas, equipos e instalaciones.

f) Identificar y regular los elementos de control local, relacionandolos con las
variables que se deben medir para controlar el proceso de fabricacion.

2) Identificar y medir caracteristicas del producto, aplicando técnicas de analisis
para verificar la calidad del producto.

h) Analizar la secuencia de operaciones, identificando las implicaciones en el
proceso para parar los equipos.

1) Identificar y caracterizar operaciones de envasado y embalaje, describiendo
sus fundamentos para acondicionar el producto.

J) Reconocer la documentacion y normativa asociada a la logistica, relacionandola
con las caracteristicas del producto para expedirlo y transportarlo.

k) Identificar y clasificar subproductos y residuos derivados de procesos de
fabricacion, determinando las caracteristicas para minimizarlos y reutilizarlos.

) Describir y cumplimentar la documentacion asociada al lote del producto,
relacionandola con el procesado y logistica de 1o mismo para asegurar la trazabi-
lidad.

m) Identificary caracterizar operaciones de mantenimiento de primer nivel, re-
lacionandolas con el buen funcionamiento de los equipos y elementos para asegurar
al correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y de las instalaciones.

n) Reconocery clasificar las situaciones de riesgo, identificando las normativas
de prevencion para adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y
de emergencia.

0) Analizar las técnicas de comunicacion y resolucion de conflictos, describiendo
las interacciones proactivas asociadas para mantener una eficaz relacion con el
resto de compafieros.

p) Valorar las actividades de trabajo en una empresa del sector quimico, identi-
ficando su aportacion al proceso global, para participar activamente en los grupos
de trabajo y conseguir los objetivos de la produccion.

q) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacion con el
mundo laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener una
cultura de actualizacion e innovacion.

1) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas
del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

s) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, anali-
zando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar
como ciudadano democrético.

t) Reconocer y seleccionar el vocabulario técnico basico y las expresiones mas
habituales en legua inglesa para interpretar documentacion técnica sencilla y co-
municarse en situaciones cotidianas en la empresa.
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5.2 Relacion de los moédulos profesionales y unidades formativas.

Modulo profesional 1: operaciones unitarias en planta quimica
Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: mezclay dosificacion de materias solidas y fluidas. 45 horas
UF 2: separacion y clasificacion mecanica. 45 horas

UF 3: separaciones por difusion. 73 horas

UF 4: envasado y acondicionamiento de productos. 35 horas

Modulo profesional 2: operaciones de reaccion en planta quimica
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: reacciones quimicas. 70 horas

UF 2: operacion de reactores. 60 horas

UF 3: procesos de fabricacion. 35 horas

Modulo profesional 3: control de procesos quimicos industriales
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instrumentacion y control. Medidas industriales. 60 horas
UF 2: control industrial. 40 horas

UF 3: autdbmatas programables. 32 horas

Modulo profesional 4. operaciones de generacion y transferencia de energia en
proceso quimico

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: equipos de produccion de energia térmica. 66 horas

UF 2: transmision de calor y sus aplicaciones. 57 horas

UF 3: equipos de frio industrial. 25 horas

UF 4: cogeneracion. 50 horas

Modulo profesional 5: transporte de materiales en la industria quimica
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: conduccion de fluidos. 45 horas

UF 2: elementos de impulsion de fluidos. 40 horas

UF 3: transporte de solidos. 24 horas

UF 4: almacenamiento de sélidos, liquidos y gases. 23 horas

Modulo profesional 6: parametros quimicos
Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: clasificacion de los productos quimicos. 45 horas
UF 2: preparacion de sistemas dispersos. 25 horas

UF 3: toma de muestras en el proceso. 20 horas

UF 4: medida de variables fisicoquimicas. 42 horas

Modulo profesional 7: tratamiento de aguas
Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: el agua en los procesos industriales. 51 horas
UF 2: tratamientos de agua afluente. 41 horas

UF 3: depuracion de aguas efluentes. 40 horas
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Modulo profesional 8: principios de mantenimiento electromecanico
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: redes de distribucion y equipos eléctricos. 24 horas

UF 2: instalaciones neumaticas e hidraulicas. 23 horas

UF 3: elementos mecanicos y principios de mantenimiento. 19 horas

Modulo profesional 9: formacion y orientacion laboral
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

Modulo profesional 10: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas

Modulo profesional 11: inglés técnico
Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: inglés técnico. 99 horas

Modulo profesional 12: sintesis
Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: sintesis. 66 horas

Modulo profesional 13: formacion en centros de trabajo
Duracion: 383 horas
Horas de libre disposicion: no se asignan

5.3 Descripcion de los modulos profesionales y de las unidades formativas.
MODULO PROFESIONAL 1: OPERACIONES UNITARIAS EN PLANTA QUIMICA

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: mezcla y dosificacion de materias solidas y fluidas. 45 horas
UF 2: separacion y clasificacion mecanica. 45 horas

UF 3: separaciones por difusion. 73 horas

UF 4: envasado y acondicionamiento de productos. 35 horas

UF I: mezcla y dosificacion de materias solidas y fluidas
Duracion: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Manipula equipos de mezcla y dosificacion de solidos y fluidos, justificando
el orden de incorporacion de los productos

Criterios de evaluacion

1.1 Prepara diferentes tipos de mezclas y disoluciones de concentracion deter-
minada mediante técnicas y equipos apropiados.

1.2 Efectua las operaciones de dosificacion de solidos y fluidos.

1.3 Detalla los elementos constituyentes de los equipos utilizados.

1.4 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.5 Describe los elementos de control y regulacion de los equipos.
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1.6 Relaciona los elementos de control y regulacion con los pardmetros del
proceso.

1.7  Efectlia los célculos para la obtencion de la mezcla o disolucion.

1.8  Aplica las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y
del medio ambiente.

1.9 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

1.10 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de mezcla y
dosificacion de fluidos.

Contenidos

1. Manipulacion de equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos

1.1  Equipos de mezcla. Tipo, funcionamiento, elementos constructivos.

1.2 Equipos de dosificacion. Aparatos de dosificacion y dispensadores de
granulados, polvos, comprimidos. Dosificacion de productos en estado liquido,
gases a presion y gases licuados.

1.3 Elcontrol aplicado a las variables de los equipos de mezcla y dosificacion.
PLC secuenciales.

1.4 Mantenimiento de primer nivel, asociado a los equipos de mezcla y dosi-
ficacion. Deteccion de averias.

1.5 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Procedimientos
de orden y limpieza en los procesos de mezcla y dosificacion.

UF 2: separacion y clasificacion mecdnica
Duracion: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Manipula equipos de separaciones mecanicas relacionando el tipo de técnica
utilizada con las caracteristicas de las particulas solidas.

Criterios de evaluacion

1.1 Describe el funcionamiento del equipo de separacion mecanica y sus ele-
mentos principales.

1.2 Identifica los elementos de control y regulacion de los equipos.

1.3 Relaciona los elementos de control y regulacion con los parametros del
proceso.

1.4 Describe las secuencias establecidas para la puesta en marcha o parada de
los equipos en funcion del proceso.

1.5 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.6  Efectua los calculos, cuando sea necesario, para realizar las operaciones
de separacion mecanica.

1.7 Efectla las operaciones de separacion mecanica.

1.8  Aplica las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y
del medio ambiente.

1.9 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de separacion
mecanica.

1.10  Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Contenidos

1. Manipulacién de equipos de separaciones mecanicas

1.1 Disgregacion. Reduccion de tamafio. Principios, aparatos y elementos
constructivos. Aplicaciones industriales y en el laboratorio.

1.2 Tamizado. Clasificacion por tamafio. Identificacion de tamices. Tamiza-
doras.

1.3 Centrifugacion. Fuerza centrifuga y centripeta. Centrifugadoras. Elementos
constructivos. Aplicaciones industriales y en el laboratorio.

1.4 Separaciones hidraulicas: sedimentacion. Clasificacion hidraulica de sélidos
en suspension. Velocidad de sedimentacion. Decantadores.

1.5 Fluidizacion. Solidos en suspension en gases. Lechos fluidificados. Apa-
ratos. Elementos constructivos y aplicaciones industriales.
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1.6 Concentracion por flotacion. Tension superficial de solidos y liquidos.
Mojabilidad. Espumas. Celdas de flotacion. Elementos constructivos y aplicaciones
industriales.

1.7 Filtracion. Principios. Medios filtrantes. Métodos de filtracion: a presion
y al vacio. Aparatos y elementos constructivos. Aplicaciones industriales y en el
laboratorio.

1.8 Separaciones magnéticas y eléctricas. Materiales magnéticos y no magné-
ticos. Aparatos y elementos constructivos. Aplicaciones industriales.

1.9 Control aplicado a los equipos de separaciones mecanicas.

1.10 Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de separaciones
mecanicas. Deteccion de averias.

I.11  Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de separaciones me-
canicas.

1.12  Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales.

UF 3: separaciones por difusion
Duracion: 73 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Opera equipos de separaciones por difusion relacionando la técnica seleccio-
nada con las caracteristicas del producto de entrada al proceso/alimentacion

Criterios de evaluacion

1.1 Describe el funcionamiento de los equipos de separacion por difusion.

1.2 Relaciona los elementos de control y regulacion con los parametros del
proceso.

1.3 Pone en marcha/para los equipos de separacion por difusion en funcion del
procedimiento de trabajo.

14 Realiza los balances de materia asociados a la separacion por difusion.

1.5 Efectta operaciones de separacion por difusion, controlando los parametros
del proceso.

1.6  Efectua los procedimientos adecuados para la limpieza de los equipos.

1.7 Aplica las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y
del medio ambiente.

1.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de operaciones
por difusion.

1.9 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Contenidos

1. Operacion con equipos de separaciones por difusion

1.1  Extraccion. Solubilidad en tres componentes. Extraccion solido/liquido
y extraccion liquido/liquido. Extractores industriales. Elementos constructivos,
funcionamiento y aplicaciones.

1.2 Evaporacion. Solutos poco volatiles. Principios de la evaporacion. Evapora-
dores industriales. Elementos constitutivos de un evaporador. Evaporacion simple
y multiple efecto. Circuitos de vapor de calefaccion. Aplicaciones.

1.3 Destilacion y rectificacion. Principios y leyes de la destilacion. Tipos de
destilacion. Columnas. Elementos constructivos. Circuitos de vapor de calefaccion.
Accesorios. Aplicaciones.

1.4 Cristalizacion. Principios de formacion de los cristales. Cristalizadores.
Elementos constructivos, funcionamiento y aplicaciones.

1.5 Secado y humidificacion. Humedad asociada a los sélidos. Medidas de
humedad. Humidificadores y secadores. Elementos constructivos y aplicaciones.

1.6 Absorcion. Solubilidad de un gas en un liquido absorbente. Columnas y
aparatos de absorcion. Elementos constructivos y aplicaciones.

1.7 Absorcion e intercambio i6nico. Principios fisicos y quimicos. Mecanismos
de intercambio de iones. Regeneracion. Equipamientos de absorcion e intercambio
i6nico. Elementos constructivos, funcionamiento y aplicaciones.

1.8 Balances de materia y energia aplicados a las operaciones anteriores.

1.9 Control aplicado a los equipos de separaciones por difusion.
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1.10 Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de separaciones
por difusion. Deteccion de averias.

I.I11  Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de separaciones por
difusion.

1.12  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
UF 4: envasado y acondicionamiento de productos
Duracion: 35 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Manipula equipos de envasado y acondicionamiento de los productos acabados,
justificando la importancia para su identificacion, presentacion y conservacion

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los espacios, instalaciones y equipos de envasado de productos
acabados.

1.2 Caracteriza los materiales utilizados en el acondicionamiento relacionan-
dolos con las propiedades del producto.

1.3 Describe las diferentes técnicas de dosificacion en funcion de las caracte-
risticas del producto.

1.4 Etiqueta cumpliendo los principios de identificacion, trazabilidad y peli-
grosidad del producto.

1.5 Previene la contaminacion cruzada en el proceso de acondicionamiento
del producto.

1.6 Explica las diferentes formas de envasar productos quimicos segiin su
naturaleza fisicoquimica.

1.7 Describe las técnicas de embalaje y su incidencia en la manipulacion pos-
terior del producto.

1.8 Respeta las recomendaciones ambientales relativas a la minimizacion de
residuos.

1.9 Analiza los riesgos asociados a las operaciones de envasado y embalaje.

1.10  Realiza los trabajos de mantenimiento basico en las lineas de envasado
y embalaje.

Contenidos

1. Operacion de envasado y acondicionamiento de productos acabados

1.1 Técnicas de dosificacion y envasado. Tipos. Bidones, sacos, frascos, blisters.
Etiquetado y rotulacion.

1.2 Control aplicado a los equipos de envasado y acondicionamiento. PLC.

1.3 Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de envasado y acon-
dicionamiento. Deteccion de averias.

1.4 Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de envasado y acondi-
cionamiento.

1.5 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

MODULO PROFESIONAL 2: OPER ACIONES DE REACCION EN PLANTA QUIMICA

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: reacciones quimicas. 70 horas

UF 2: operacion de reactores. 60 horas
UF 3: procesos de fabricacion. 35 horas

UF I: reacciones quimicas
Duracion: 70 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Pone a punto las operaciones de transformacion quimica reconociendo sus
principales caracteristicas

Criterios de evaluacion
1.1 Describe los diferentes tipos de reacciones.
1.2 Determina el reactivo limitante y el rendimiento de una reaccion.
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1.3 Determina la energia que interviene en la reaccion.

1.4 Interpreta los equilibrios en las reacciones.

1.5 Determina los factores que intervienen en la velocidad de reaccion.

1.6 Clasifica las reacciones quimicas segtin la naturaleza de la materia que
interviene.

1.7 Aplica la electroquimica en los procesos de fabricacién quimica.

1.8 Identifica los reactivos y materiales que intervienen en la reaccion quimica
segun la estequiometria del proceso y el rendimiento.

1.9 Identifica los riesgos intrinsecos de los productos, subproductos y reactivos
que intervienen en la reaccion.

1.10 Identifica el grado de peligrosidad de la reaccién quimica.

Contenidos

1. Puesta a punto de operaciones de transformacion quimica

1.1 Reacciones quimicas. Tipos. Reactantes y productos de reaccion.

1.2 Estequiometria. Balance de materia de una reaccion. Grado de conversion
de una reaccion quimica. Reactivo limitante. Rendimiento.

1.3 Termoquimica. Calor de reaccion. Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

1.4 Equilibrio quimico. Principio de Le Chdtelier.

1.5 Sistemas homogéneos y heterogéneos. Equilibrios heterogéneos: precipi-
tacion y solubilidad.

1.6 Velocidad de reaccion (Cinética quimica). Factores que modifican la velo-
cidad de la reaccion: presion, temperatura, concentracion y catalizadores.

1.7  Electroquimica. Caracteristicas de las reacciones electroquimicas.

1.8 Riesgos asociados a los reactivos que intervienen en la reaccion. Grado de
peligrosidad de una reacciéon quimica.

UF 2: operacion de reactores
Duracion: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Operareactores estableciendo las condiciones de las materias primas, equipos,
concentraciones y condiciones para llevar a cabo las reacciones quimicas

Criterios de evaluacion

1.1 Diferencia un proceso de fabricacion continuo de uno discontinuo.

1.2 Describe los diferentes tipos de reactores y detalla los elementos consti-
tuyentes.

1.3 Identifica los flujos de materiales, entradas, salidas y recirculacion (reactivos
y productos) y de energia del proceso quimico.

1.4 Ajusta las variables de tiempo, temperatura, agitacion, concentracion y
estado fisico de las materias que intervienen en la reaccién quimica.

1.5 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de los reactores con
las necesidades de la planta.

1.6 Explica las operaciones de control y regulacion de los reactores.

1.7 Aplica las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones

producidas.
1.8 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los reacto-
res.

1.9 Realiza las operaciones de puesta en marcha y parada de los reactores.

1.10  Acttia seglin las normas y recomendaciones ambientales.

1.11  Actta seglin las normas de prevencion de riesgos.

1.12  Identifica los residuos generados en una reaccion quimica, los riesgos
asociados a cada uno y los procedimientos de tratamiento de éstos.

2. Opera biorreactores relacionando los parametros de la operacion con la efi-
cacia del proceso biologico

Criterios de evaluacion
2.1 Establece los factores que afectan al funcionamiento estable de un bio-
rreactor.
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2.2 Identifica los diferentes tipos de biorreactores y sus principales aplicacio-
nes.

2.3 Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de biorreac-
tores.

2.4  Identifica los flujos de materiales, entradas, salidas y recirculacion (reactivos
y productos) y de energia del proceso biologico.

2.5 Ajusta las variables de tiempo de residencia, temperatura, pH, [O,], agita-
cidn, concentracion de nutrientes y de producto, y el estado fisico de las materias
que intervienen en la reaccion.

2.6 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de los biorreactores
con las necesidades de la planta.

2.7 Explica las operaciones de control y regulacion de los biorreactores.

2.8 Aplica las medidas correctoras mas adecuadas segtn las desviaciones
producidas.

2.9 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los biorreac-
tores.

2.10 Realiza las operaciones de puesta en marcha y parada de los biorreacto-
res.

2.11 Actua segln las normas de prevencion de riesgos ambientales.

2.12  Identifica los residuos generados en una reaccion quimica, los riesgos
asociados a cada uno y los procedimientos de su tratamiento.

Contenidos

1. Operacion de reactores y biorreactores

1.1 Procesos continuos y discontinuos.

1.2 Principales aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica, de-
puracion de aguas e industria farmacéutica.

1.3 Fundamento de los procesos microbioldgicos, biorreaccion.

1.4 Tipos de reactores: reactor tanque agitado (RTA), reactor de flujo de piston
(RFP), reactor continuo tanque agitado (RCTA). Celdas electroliticas.

1.5 Tipo de biorreactores: discontinuos, semicontinuos y continuos. Aerobios
y anaerobios.

1.6 Elementos constituyentes de los reactores y biorreactores. Aireadores.

1.7 Operaciones de mezcla y dosificacion de solidos y fluidos en los reacto-
res.

1.8 Operativa de los reactores: continuo y discontinuo.

1.9 Operaciones de puesta en marcha y paro de los reactores y biorreactores.
Puntos criticos.

1.10  Régimen de funcionamiento de los reactores: adiabatico e isotérmico.

1.11 Balances de materia y energia en los reactores quimicos y en los bioreac-
tores.

1.12  Factores que afectan a la eficiencia del proceso. Control aplicado a reactores
y biorreactores continuos y discontinuos (batch).

1.13  Mantenimiento de primer nivel asociado a los reactores y biorreactores.

1.14 Procedimiento de orden y limpieza de los reactores y biorreactores.

1.15  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Procedimientos
de reutilizacion y eliminacion de residuos.

UF 3: procesos de fabricacion
Duracion: 35 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Integra las operaciones de reaccion quimica en el conjunto del proceso, inter-
pretando diagramas de proceso de fabricacion quimica

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los procesos de fabricacion mas comunes en la industria qui-
mica.

1.2 Identifica la simbologia utilizada en los diagramas de proceso.

1.3 Analiza diagramas de procesos identificando los equipos e instrumentos
de medida.
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1.4 Identifica la estructura organizativa de la industria quimica.

1.5 Interpreta los diferentes procesos quimicos como combinacion de opera-
ciones basicas y de reaccion de fabricacion.

1.6 Caracteriza los procesos de fabricacion quimica a través de los diagramas
de flujo.

Contenidos
1. Procesos de fabricacion mas usuales en la industria quimica
1.1  Clasificacion de la industria quimica segtin el tipo de procesos y productos.
1.1.1 Refinamiento del petroleo.
1.1.2 Quimica organica.
1.1.3 Quimica inorganica.
1.1.4 Fabricacion de farmacos.
1.1.5 Fabricacion de cosméticos.
1.1.6 Fabricacion de papel.
1.2 Nomenclatura de equipos e instrumentacion.
1.3 Diagramas de flujo.
1.4 Simbologia asociada y representacion esquematica.
1.5 Interpretacion de planos y esquemas generales de la planta.
1.6 Integracion de la reaccion quimica en el proceso industrial.

MODULO PROFESIONAL 3: CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: instrumentacion y control. Medidas industriales. 60 horas
UF 2: control industrial. 40 horas

UF 3: autdmatas programables. 32 horas

UF I: instrumentacion y control. Medidas industriales
Duracion: 60 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Determina los pardmetros de control de las operaciones del proceso industrial,
analizando la informacion técnica asociada al mismo

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las necesidades del control dentro de un proceso quimico de
produccion industrial.

1.2 Identifica los principales parametros que intervienen en un proceso quimico
industrial para su correcto funcionamiento y control.

1.3 Determina las relaciones existentes entre los diferentes parametros que
definen el control de un proceso quimico industrial.

1.4 Identifica los lazos de control como garantia del proceso productivo.

1.5 Diferencia los tipos de medidas que acttian en los procesos industriales.

1.6. Describe las caracteristicas de los instrumentos de medida.

1.7 Clasifica los instrumentos de medida por su funcion y por su respuesta.

1.8 Interpreta la simbologia grafica utilizada en la instrumentacion y control
de procesos de fabricacion y en equipos auxiliares de la industria.

2. Mide variables (presion, nivel, caudal, temperatura) relacionandolas con sus
instrumentos de medida para observar la marcha del proceso

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los medidores de presion, nivel, caudal y temperatura, sus prin-
cipios de funcionamiento y simbologia.

2.2 Valora la funcion de los medidores de presion, nivel, caudal y temperatura
integrados en el control del proceso.

2.3 Diferencia las medidas continuas de las medidas discontinuas.

24 Desarrolla las caracteristicas del instrumento (escala, campo, sensibilidad,
rango, entre otros).

Disposiciones

AN Generalitat
Y de Catalunya

http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6227 —5.10.2012

46216

CVE-DOGC-B-12271063-2012

2.5 Precisa las unidades habituales de medida de cada una de las variables
utilizadas en la regulacion del proceso industrial en situaciones productivas.

2.6 Relaciona el valor de la lectura con la consigna correspondiente y extrae
las conclusiones pertinentes.

2.7 Interpreta los tipos de errores en la medida de parametros, tanto constantes
como proporcionales.

2.8 Acumula y ordena los registros y datos de alarmas en los soportes ade-
cuados.

2.9 Identifica los registros adecuados para la limpieza y el mantenimiento de
los instrumentos.

2.10 Realiza la limpieza y el mantenimiento de los instrumentos.

Contenidos

1. Determinacion de los pardmetros de control de las operaciones del proceso
industrial

1.1  Elcontrol de la industria de proceso: su importancia en el esquema general
de produccion. Procesos continuos y discontinuos.

1.2 Los parametros de control: su ubicacion en el diagrama de bloques del
proceso industrial. Simbologia de instrumentacion.

1.3 Conceptos basicos en control. Nomenclatura de los componentes de un
medidor (elemento primario, transmisor, indicador, respuesta y grabacion, elemento
final de control). Caracteristicas de la medida: rango, alcance, desplazamiento de
cero y otros. Deteccion de anomalias.

1.4 Tipos de medidas.

2. Clasificacion de instrumentos

2.1 Por su funcién. Medidas fisicoquimicas (presion, temperatura, nivel,
caudal).

2.2 Por surespuesta. Sefiales normalizadas de tension, intensidad y presion.

2.3 Simbologia de los instrumentos de control. Identificacion y representacion
de los diferentes instrumentos de medida y control.

3. Medida de variables

3.1 Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de nivel, presion,
temperatura y caudal. Relacion de causa-efecto. Medidas directas e indirectas.

3.2 Unidades y escalas de los instrumentos de medida de nivel, presion, tem-
peratura y caudal. Interpretacion de las unidades utilizadas. Unidades métricas y
anglosajonas.

3.3 Instrumentos de medida de nivel, presion, temperatura y caudal. Principio,
elementos constructivos, funcionamiento, ajuste y calibracion, mantenimiento y
aplicaciones.

UF 2: control industrial
Duracion: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Regula las operaciones del proceso industrial identificando los elementos que
componen un lazo de control

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las caracteristicas de los procesos que afectan a la regulabilidad
de un proceso.

1.2 Define y utiliza la nomenclatura empleada en instrumentacion y control,
tales como punto de consigna, error, instrumento ciego.

1.3 Diferenciay compara los diferentes sistemas automaticos de control basados
en servosistemas, reguladores, sistemas logicos.

1.4 Describe los elementos de un lazo de control, diferenciando los de un lazo
de control abierto de otro cerrado.

1.5 Identifica in situ y en los planos de instrumentacion los diferentes lazos de
control de la planta.

1.6 Describe los controles que se deben realizar en relacion con las diferentes
funciones productivas (calidad, mantenimiento, produccion y seguridad).
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1.7 Describe y analiza las diferentes alternativas (todo o nada, proporcional, de-
rivativo, integral) en los ajustes de los reguladores y su influencia en el proceso.

1.8  Describe los métodos de control de procesos: manual, automatico, semiau-
tomatico.

1.9 Relaciona c6digos de colores, numeracion de tuberias y logotipos con
informacion de seguridad.

2. Manipula valvulas automaticas justificando su incidencia en el control del
proceso.

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica todos los elementos constitutivos de las valvulas de control (ser-
vomotor, cuerpo de valvula posicionador, obturador, entre otros).

2.2 Especifica las caracteristicas de las valvulas automaticas.

2.3 Identifica in situ 'y en los planos la posicion de las valvulas de control.

2.4 Define la situacion de la valvula en caso de parada del equipo.

2.5 Detalla las operaciones de mantenimiento de las valvulas de control.

2.6 Detalla los riesgos asociados a las valvulas de control.

Contenidos

1. Regulacion de las operaciones del proceso quimico industrial

1.1 Lazos de control: cerrado y abierto.

1.2 Tipo de regulacion: todo o nada, proporcional, integral, derivativo. Defi-
nicion y ejemplificacion en un lazo de control.

1.3 Diagramas de flujo en instrumentacion industrial. Identificacion de los
diferentes lazos de control en los planos de instrumentacion.

2. Actuacion de valvulas de control automatico

2.1 Elementos finales de control: valvulas de control. Elementos constitutivos
de una valvula de control. Respuesta seglin sefial.

2.2 Caracteristicas de actuacion de una valvula en el proceso: lineal, isoper-
centual, apertura rapida, NA y NC.

2.3 Valvula de tres vias: diversora y mezcladora.

2.4 Riesgos asociados a la manipulacion de véalvulas.

2.5 Normas de seguridad e higiene en los procesos de control industrial.

UF 3: automatas programables
Duracion: 32 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Manipula autématas programables (PLC) reconociendo la funcion que realizan
en el proceso de fabricacion

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los equipos utilizados en la automatizacion de procesos auxiliares
de fabricacion.

1.2 Relaciona las funciones caracteristicas de los lenguajes de PLC con las
operaciones que deben realizarse con los equipos de fabricacion.

1.3 Identifica los sistemas de introduccion de datos, transporte y almacena-
miento de informacién utilizados en la programacion de PLC.

1.4 Comprueba la secuencia de las operaciones programadas en el PLC en
funcion de las diferentes fases del proceso.

1.5 Determina los parametros del programa de control del PLC a partir de la
funcién que hay que realizar.

1.6 Ajusta las condiciones de trabajo en funcion de las desviaciones detectadas.

1.7 Analiza las medidas de prevencion y seguridad relacionadas con los au-
tomatas.

Contenidos
1. Actuacidn de autdmatas programables
1.1 El automata programable como elemento de control.
1.2 Constitucion, funciones y caracteristicas.
1.3 Lacomunicacion del autdbmata con su entorno.
1.4 Simbologia y representacion grafica.
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MODULO PROFESIONAL 4: OPERACIONES DE GENERACION Y TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN
PROCESO QUIMICO

Duracion: 231 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: equipos de produccion de energia térmica. 66 horas
UF 2: transmision de calor y sus aplicaciones. 57 horas
UF 3: equipos de frio industrial. 25 horas

UF 4: cogeneracion. 50 horas

UF I: equipos de produccion de energia térmica
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera calderas relacionando los pardametros de operacion y control con las
propiedades del vapor obtenido

Criterios de evaluacion

1.1 Determina el vapor como energia térmica y mecanica.

1.2 Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de calderas.

1.3 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de
calderas.

1.4 Produce diferentes tipos de vapor.

1.5 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de vapor con las
necesidades de la planta.

1.6 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de las calderas.

1.7 Describe los elementos de control y regulacion de las calderas relacionan-
dolos con los parametros del proceso.

1.8  Ajusta los parametros fisicoquimicos del agua de las calderas.

1.9 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

1.10 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en calderas.

1.11  Actia cumpliendo la normativa de los equipos a alta presion.

1.12  Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.13  Actua siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las
calderas.

1.14  Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

2. Opera hornos relacionando los pardmetros de operacion y control con las
caracteristicas del producto

Criterios de evaluacion

2.1 Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de hornos.

2.2 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de
hornos.

2.3 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de los hornos con
las necesidades de la planta.

24 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de los hornos.

2.5 Calcula la eficiencia energética de los hornos a partir del analisis de hu-
mos.

2.6 Identifica los diferentes tipos de combustibles.

2.7 Efectua los calculos necesarios para una correcta combustion.

2.8 Describe los elementos de control y regulacion de los hornos relacionandolos
con los parametros del proceso.

2.9 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

2.10 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en hornos.

2.11 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.
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2.12  Actta siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los
hornos.

2.13 Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

Contenidos

1. Operacion de calderas

1.1 Naturaleza del calor. Efectos del calor. El calor como energia. Cambios de
estado. Calor y temperatura. Unidades.

1.2 Tipos de vapor.

1.3 Tipos de calderas: descripcion. Calderas pirotubulares. Calderas acuotu-
bulares. Calderas de aceite.

1.4 Laschimeneasy el tiro: tiro forzado y tiro inducido.

1.5 Precalentadores de aire y de combustible.

1.6 Puesta en marcha, conduccion y parada. Paradas de emergencia.

1.7 El control aplicado a las calderas: principales variables de operacion y su
mutua dependencia.

1.8 Anomalias de funcionamiento.

1.9 Redes de vapor. Lineas de vapor y de condensado. Purgadores y acceso-
rios.

1.10 Parametros fisicoquimicos del agua para calderas.

2. Operacion de hornos

2.1 Proceso de combustion: requisitos de la combustion.

2.2 Comburentes y combustibles. Sistemas de combustibles. Fuel/gas, gasoleos,
fuel. Fluidificacion y atomizacion. Limites de inflamabilidad. Explosimetro. Calor
de combustion.

2.3 Hornos: descripcion. Tipo de quemadores.

2.4 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

2.5 El control aplicado a los hornos.

2.6 Indicadores y analizadores: indicadores de temperatura; indicadores de
tiro; analizadores de gases de combustion; control del aire.

3. Procedimientos de orden y limpieza en las calderas y hornos

4. Mantenimiento de primer nivel asociado a las calderas y los hornos

5. Normativa reguladora de equipos de alta presion

6. Seguridad en calderas y hornos. Choque de llama. Tiro. Explosiones. Legis-
lacion basica aplicable

7. Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tratamiento de
residuos

UF 2: transmision de calor y sus aplicaciones
Duracion: 57 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera intercambiadores de calor, relacionando el balance de energia con los
principios de transmision de calor

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las formas de transmision de calor.

1.2 Identifica y describe los diferentes tipos de intercambiadores.

1.3 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
intercambiadores.

1.4 Sigue las instrucciones para sincronizar el funcionamiento de los intercam-
biadores con las necesidades de la planta.

1.5 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los intercambia-
dores.

1.6 Realiza balances de materia y energia.

1.7 Describe los elementos de control y regulacion de los intercambiadores
relacionandolos con los parametros del proceso.

1.8 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Disposiciones

AN Generalitat
¥ de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc

ISSN 1988-298X
DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6227 —5.10.2012

46220

CVE-DOGC-B-12271063-2012

1.9 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en intercambiadores.

1.10  Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

I.11  Actuta siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los
intercambiadores.

1.12  Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

2. Opera torres de refrigeracion analizando su funcion en la reduccion del im-
pacto ambiental

Criterios de evaluacion

2.1 Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de torres de
refrigeracion.

2.2 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las
torres de refrigeracion.

2.3 Describe la importancia de las torres de refrigeracion en la reduccion del
impacto ambiental.

2.4 Sigue las instrucciones para sincronizar las torres de refrigeracion con las
necesidades de la planta.

2.5 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de las torres de refri-
geracion.

2.6 Describe los elementos de control y regulacion de las torres de refrigeracion
relacionandolos con los parametros del proceso.

2.7 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

2.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en torres de refrigeracion.

2.9 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

2.10 Actuta siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las
torres de refrigeracion.

2.11 Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

Contenidos

1. Operacion de intercambiadores

1.1  Concepto de transmision de calor: conduccion, conveccion y radiacion.
Transmision de calor en los equipos de intercambio de calor.

1.2 Balance de energia.

1.3 Propiedades generales de los equipos de intercambio de calor. Funciones
y tipo de intercambiadores.

1.4 Elementos de los intercambiadores.

1.5 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

1.6  El control aplicado a los intercambiadores.

2. Operacion de torres de refrigeracion

2.1 Torres de refrigeracion: descripcion. Tipos. Elementos principales.

2.2 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

2.3 Parametros fisicoquimicos del agua de refrigeracion.

2.4 Tratamientos del agua de refrigeracion contra la legionelosis.

2.5 El control aplicado a las torres de refrigeracion.

3. Procedimientos de orden y limpieza en los intercambiadores y en las torres
de refrigeracion

4. Mantenimiento de primer nivel asociado a los intercambiadores y a las torres
de refrigeracion

5. Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tratamiento de
residuos

UF 3: equipos de frio industrial
Duracion: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Opera equipos de refrigeracion industrial valorando su importancia en los
requerimientos del proceso y en el impacto ambiental.
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Criterios de evaluacion

1.1 Describe las diferentes formas de obtener frio.

1.2 Identifica y describe los diferentes tipos de equipos de refrigeracion in-
dustrial.

1.3 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
equipos de refrigeracion industrial.

1.4 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de frio industrial
con las necesidades de la planta.

1.5 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los equipos de frio
industrial.

1.6 Describe los elementos de control y regulacion de los equipos de refrige-
racion relacionandolos con los parametros del proceso.

1.7 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

1.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en equipos de refrigera-
cion.

1.9 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.10  Actua siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los
equipos de refrigeracion industrial.

1.11  Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

Contenidos

1. Operacion de equipos de refrigeracion industrial

1.1 Refrigeracion por compresion y absorcion.

1.2 Tipos de equipos de refrigeracion industrial: descripcion.

1.3 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

1.4 El control aplicado a los equipos de refrigeracion industrial.

1.5 Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de refrigeracion in-
dustrial.

1.6 Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de refrigeracion
industrial.

1.7 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tratamiento
de residuos.

UF 4: cogeneracion
Duracion: 50 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Obtiene energia eléctrica por cogeneracion valorando la importancia en el
aumento de la eficiencia energética

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los mecanismos de transformacion de la energia.

1.2 Detalla los elementos constituyentes de los equipos de cogeneracion.

1.3 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
equipos de cogeneracion.

1.4 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion de los equipos de
cogeneracion con las necesidades de la planta.

1.5 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los equipos de
cogeneracion.

1.6 Describe los elementos de control y regulacion de los equipos de cogene-
racion relacionandolos con los parametros del proceso.

1.7 Organiza el drea de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

1.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de cogene-
racion.

1.9 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.10  Acttia siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los
equipos de cogeneracion.
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1.11  Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y mantenimiento.

2. Opera turbinas de vapor analizando la relacion entre energia térmica y energia
mecanica

Criterios de evaluacion

2.1 Identificay describe los diferentes tipos de turbinas.

2.2 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las
turbinas.

2.3 Describe los elementos de control y regulacion de las turbinas relacionan-
dolos con los parametros del proceso.

2.4 Sigue las instrucciones para sincronizar el funcionamiento de las turbinas
con las necesidades de la planta.

2.5 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de las turbinas.

2.6 Realiza calculos sencillos de rendimiento energético.

2.7 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

2.8 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en turbinas.

2.9 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

2.10 Actua siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las
turbinas.

2.11 Trata adecuadamente los residuos derivados de las actividades de proceso
y de mantenimiento.

Contenidos

1. Obtencion de energia eléctrica por cogeneracion

1.1 Principio de conservacion de la energia. Conceptos basicos de las instala-
ciones de cogeneracion eléctrica.

1.2 Equipos de cogeneracion: descripcion.

1.3 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

1.4 Elcontrol aplicado a los equipos de cogeneracion.

2. Operacion de turbinas

2.1 Tipo de turbinas: descripcion.

2.2 Rendimiento energético.

2.3 Puesta en marcha, conduccion y parada. Anomalias de funcionamiento.

2.4 El control aplicado a las turbinas.

3. Procedimientos de orden y limpieza en las turbinas y equipos de cogenera-
cion

4. Mantenimiento de primer nivel asociado a las turbinas y equipos de coge-
neracion

5. Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tratamiento de
residuos

MODULO PROFESIONAL 5: TRANSPORTE DE MATERTALES EN LA INDUSTRIA QUIMICA

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: conduccion de fluidos. 45 horas

UF 2: elementos de impulsion de fluidos. 40 horas

UF 3: transporte de solidos. 24 horas

UF 4: almacenamiento de sélidos, liquidos y gases. 23 horas

UF I: conduccion de fluidos
Duracion: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Transporta fluidos caracterizando los elementos constructivos de las insta-
laciones de transporte

Disposiciones

AN Generalitat
Y de Catalunya

http://www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
DL B-38015-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6227 —5.10.2012 46223

- ]
CVE-DOGC-B-12271063-2012

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las propiedades y caracteristicas de los liquidos.

1.2 Describe las propiedades y caracteristicas del aire y los gases utilizados
en la industria quimica.

1.3 Analiza el comportamiento de un fluido en cuanto a su transporte.

1.4 Identifica los elementos que conforman los equipos de transporte de flui-

dos.
1.5 Identifica las normas de representacion y simbologia aplicadas al transporte
de fluidos.

1.6 Establece las secuencias de puesta en marcha, conduccion y parada de los
equipos de transporte en funcion del proceso.

1.7 Describe los elementos de control y regulacion en el transporte de flui-
dos.

1.8 Aplica las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones
producidas durante el transporte de fluidos.

1.9 Identifica las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento por sus propios medios o externos.

1.10  Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel en las instala-
ciones de transporte de fluidos.

1.11  Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental
en las operaciones de transporte de fluidos.

1.12  Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos generados
en las operaciones de transporte de fluidos y debidos a disfunciones, derrames o
escapes y mantenimiento de los equipos.

Contenidos

1. Transporte de fluidos

1.1 Lanaturaleza de los fluidos. Tipos de fluidos.

1.2 Liquidos, propiedades y caracteristicas fisicoquimicas (peso especifico,
densidad, viscosidad. Puntos de ebullicion y de fusion. Presion de vapor, presion
parcial).

1.3 Composicion y caracteristicas del aire y otros gases industriales. Leyes del
comportamiento de los gases. Problemas relativos a la manipulacion de gases.

1.4 Estatica de fluidos. La presion estatica.

1.5 Mecénicade fluidos. La compresibilidad de los gases. La incompresibilidad
de los liquidos. La viscosidad. La grafica de temperatura/viscosidad. Regimenes
de circulacion.

1.6 Presiony caudal: escalas y conversiones.

1.7 Operaciones de transporte y distribucion de liquidos. Caracteristicas e
instalacion.

1.8  Operaciones de transporte y distribucion de gases. Instalaciones de trata-
miento, transporte y distribucion de aire y otros gases para servicios generales e
instrumentacion.

1.9  Generalidades de elementos de uso en planta: estructuras, soportes, tuberias;
canalizaciones y obra civil. Tipo de materiales. Corrosion, incrustacion.

1.10  Valvulas: tipo y elementos constructivos.

I.11  Actuacion en instalaciones de transporte de fluidos. Riesgos asociados.

1.12  El control aplicado al transporte de fluidos. Medidas correctoras.

1.13  Normas de representacion y simbologia aplicables en instalaciones de
transporte de fluidos. Interpretacion de esquemas y diagramas de flujo. Nomen-
clatura de equipos y elementos. Planos. Pipe & Instrumentation. Especificaciones
y representacion de tuberias. Representacion de equipos.

1.14  Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de transporte de
fluidos.

1.15 Mantenimiento de primer nivel en las instalaciones de transporte de
fluidos.

1.16 Normativa de seguridad, prevencion y medio ambiente. Tipo de residuos
generados. Normas de actuacion.
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UF 2: elementos de impulsion de fluidos
Duracion: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Opera bombas relacionando los tipos con las necesidades del proceso y ca-
racteristicas del liquido

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las bombas utilizadas para el transporte de liquidos.

1.2 Explica el principio de funcionamiento y caracteristicas de las bombas.

1.3 Identifica los elementos constructivos de las bombas.

1.4 Efectua los calculos necesarios para el transporte 6ptimo de liquidos.

1.5 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las
bombas.

1.6 Identifica las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento por sus propios medios o externos.

1.7 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel en las bombas.

1.8 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.9 Actta siguiendo la normativa de prevencion laboral y proteccion ambiental
en la operacion de bombas.

1.10  Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos, generados
en las operaciones de impulsion de liquidos con bombas y causados por disfunciones,
escapes y mantenimiento de los equipos.

2. Opera compresores relacionando cada tipo con el gas que serd impulsado y
los requerimientos del proceso

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica los compresores utilizados para el transporte de gases.

2.2 Clasifica los compresores segtin su tipologia.

2.3 Explica el principio de funcionamiento y las caracteristicas de los com-
presores.

2.4 Identifica los elementos constructivos de los compresores.

2.5 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
compresores.

2.6 Identifica las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento por sus propios medios o externos.

2.7 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

2.8 Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

2.9 Acttasiguiendo la normativa de prevencion laboral y proteccion ambiental
en la operacion de compresores.

Contenidos

1. Operacion de bombas

1.1  Sistemas de impulsion de liquidos. Tipos de bombas: bombas centrifugas,
rotativas y alternativas. Magnéticas y encapsuladas o herméticas. Anomalias de
funcionamiento.

1.2 Determinacion del rendimiento de la bomba. Curvas caracteristicas.

1.3 Control de bombas: regulacion de la impulsion. Alineacion y vibracion.
Lubricacion. Refrigeracion de la bomba.

1.4 Bombas: arranque, operacion y paro. Acoplamiento de bombas.

2. Operacion de compresores

2.1 Lanaturaleza de la compresion. Relacion de compresion. Calor de com-
presion. Refrigeracion interna. Enfriamiento en la aspiracion.

2.2 Sistemas de impulsion de gases. Ventiladores, sopladores y compresores.
Tipo de compresores. Compresores centrifugos y de desplazamiento positivo.

2.3 Control de la capacidad del compresor.

24 Controles de seguridad. Valvulas de seguridad.

2.5 Compresores: arranque, operacion y parada.

2.6 Produccion de vacio. Bombas de vacio.

3. Mantenimiento de primer nivel asociado a las bombas y a los compresores.
Deteccion de averias en equipos e instalaciones
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4. Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tipos de residuos
generados. Normas de actuacion

UF 3: transporte de solidos
Duracion: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Transporta sélidos relacionando las condiciones del transporte con las carac-
teristicas del producto

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las propiedades y caracteristicas de los materiales solidos.

1.2 Ordena y clasifica las materias solidas segun sus caracteristicas fisicas,
quimicas y el riesgo de que comporte su manipulacion.

1.3 Especifica los métodos y técnicas de orden y limpieza en la manipulacion
de solidos.

1.4 Analiza los elementos constructivos de los equipos e instalaciones propios
del transporte de solidos.

1.5 Describe los elementos de control y regulacion en el transporte de soli-
dos.

1.6 Establece las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada en el
transporte de solidos.

1.7 Opera equipos de transporte de solidos, sean reales, de pequefia escala o
simuladores.

1.8 Aplica las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones
producidas durante el transporte de solidos.

1.9 Sigue las instrucciones para sincronizar la produccion con las necesidades
de transporte de productos solidos.

1.10  Identifica las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos
de mantenimiento por sus propios medios o por otros solicitados.

1.11 Realiza las operaciones de mantenimiento de primer nivel justificando
su necesidad.

1.12  Aplica las normas de prevencion de riesgos y seguridad laboral en las
operaciones de manipulacion.

1.13  Aplica las normas y recomendaciones de proteccién ambiental relacionadas
con las operaciones de manipulacion de solidos.

1.14  Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos, generados
en las operaciones de transporte de solidos y causados por disfunciones, derrames
y mantenimiento de los equipos.

Contenidos

1. Transporte de solidos

1.1 Materiales sélidos, propiedades y caracteristicas fisicoquimicas (peso
especifico, densidad, densidad aparente, puntos de fusion).

1.2 Carga, descarga y movimiento de productos sélidos. Cintas, viso sin fin'y
otros transportadores.

1.3 Transporte neumatico e hidraulico. Elementos de impulsion y separacion.
Ciclones, hidrociclones y otros separadores.

1.4 Arranque y parada de equipos e instalaciones.

1.5 El control aplicado al transporte de solidos. Anomalias de funcionamien-
to.

1.6 Mantenimiento de primer nivel de equipos de transporte de solidos.

1.7 Procedimientos de orden y limpieza.

1.8 Normativa de seguridad, prevencion y medio ambiente. Tipos de residuos
generados. Normas de actuacion.

UF 4: almacenamiento de solidos, liquidos y gases
Duracion: 23 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Almacena so6lidos, liquidos y gases relacionando las propiedades con las
condiciones de almacenaje
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Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las condiciones y criterios de almacenamiento de las materias
primas y productos acabados.

1.2 Analiza los modos de clasificacion de productos quimicos en su almace-
namiento industrial.

1.3 Establece las principales técnicas en el almacenamiento de productos
solidos, liquidos y gaseosos.

1.4 Analiza los elementos constructivos de los equipos e instalaciones propios
del almacenamiento de solidos, liquidos y gases.

1.5 Describe los elementos de control y regulacion utilizados en el almacena-
miento de productos.

1.6 Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

1.7 Realiza los trabajos de mantenimiento de primer nivel en los equipos e
instalaciones de almacenamiento de productos quimicos.

1.8  Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

1.9 Actia siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales
y ambientales.

1.10  Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos de pro-
ductos, envases y embalajes generados en las operaciones de almacenamiento de
productos quimicos.

Contenidos

1. Almacenamiento de sélidos, liquidos y gases

1.1 Sistemas de ordenacion, clasificacion y almacenamiento de productos
quimicos.

1.2 Sistemas de identificacion y control de existencias.

1.3 Sistemas de almacenamiento de liquidos y gases.

1.4 Sistemas de almacenamiento de productos sélidos.

1.5 Almacenamiento de productos envasados.

1.6  Sistemas de embalaje de productos envasados.

1.7 Disposicion en estanterias.

1.8 Mantenimiento de los sistemas de almacenamiento.

1.9 Procedimientos de orden y limpieza.

1.10  Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Residuos de
productos, envases y embalajes. Normas de actuacion.

MODULO PROFESIONAL 6: PARAMETROS QUIMICOS

Duracion: 165 horas

Horas de libre disposicion: 33 horas

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: clasificacion de los productos quimicos. 45 horas
UF 2: preparacion de sistemas dispersos. 25 horas

UF 3: toma de muestras en el proceso. 20 horas

UF 4: medida de variables fisicoquimicas. 42 horas

UF I: clasificacion de los productos quimicos
Duracion: 45 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Clasifica los productos quimicos describiendo las propiedades, formulacion
y nomenclatura

Criterios de evaluacion

1.1 Detalla los criterios de ordenacion de los elementos quimicos.

1.2 Aplica la nomenclatura y formulacion de los compuestos quimicos inor-
ganicos.

1.3 Aplica la nomenclatura y formulacion de los compuestos quimicos orga-
nicos.

1.4 Describe los principales tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.
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1.5 Utiliza la terminologia quimica.

1.6  Clasifica los compuestos quimicos de acuerdo con su estado fisico y grupo
funcional.

1.7 Interpreta los pictogramas y las frases Ry S.

1.8  Ordena los productos y compuestos quimicos en funcion de sus propie-
dades.

1.9 Almacena productos y compuestos quimicos en funcién de su estado y
caracteristicas.

1.10  Describe los riesgos y caracteristicas de los productos y compuestos
quimicos.

1.11  Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion am-
biental en la manipulacion, almacenamiento y envasado de los diferentes grupos
de productos quimicos.

Contenidos

1. Clasificacion de productos quimicos

1.1 Tipos de elementos quimicos: la Tabla Periodica.

1.2 Tipos de enlaces: idnico, covalente, metalico. Polaridad. Enlaces de hidro-
geno y fuerzas de Van der Waals.

1.3 Formulacion inorganica (hidruros, 6xidos, hidroxidos, cidos y sales).

1.4 Formulacion organica (hidrocarburos, funciones nitrogenadas y oxigena-
das).

1.5 Etiqueta de sustancias y preparados. Pictogramas de peligrosidad. Frases
de riesgo y frases de precaucion.

1.6  Fichas de seguridad.

1.7 Riesgosy caracteristicas de productos: acidos, bases, disolventes, productos
inflamables, explosivos, metales pesados, contaminantes, etc.

1.8 Reactividad quimica y tabla de interreactividad.

1.9 Incompatibilidades en el almacenamiento, manipulacién y envasado.
Sistemas de ordenacion, clasificacion y almacenamiento de productos quimicos.
Precauciones contra la corrosion, la contaminacion y los derrames.

1.10  Evaluacion del riesgo quimico: limites de toxicidad, inflamabilidad, etc.

1.11 Formas de intoxicacion: cutanea, ocular, respiratoria, ingestion, sensibi-
lizacion.

UF 2: preparacion de sistemas dispersos
Duracion: 25 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Prepara sistemas dispersos justificando la forma de preparacion de las diso-
luciones con las propiedades, caracteristicas y concentracion

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los conceptos de disolucion, soluto, disolvente, solubilidad, satu-
racion y sobresaturacion.

1.2 Prepara los equipos para la realizacion de disoluciones.

1.3 Realiza los calculos necesarios para obtener las disoluciones en diferentes
unidades de medida.

1.4 Efectua la preparacion de las disoluciones en funcion de las exigencias de
precision y de concentracion.

1.5 Aplica las normas de orden y limpieza.

1.6 Describe los riesgos inherentes al proceso de preparacion de disolucio-
nes.

Contenidos

1. Preparacion de disoluciones

1.1 Disoluciones (concentracion, soluto, disolvente, saturacion, sobresaturacion,
solubilidad, conductividad, pH).

1.2 Unidades de concentracion.

1.3 Equipos de preparacion de disoluciones.

1.4 Técnicas de preparacion de disoluciones.
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1.5 Procedimientos de orden y limpieza.
1.6 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales relacionados
con la preparacion de disoluciones.

UF 3: toma de muestras en el proceso
Duracion: 20 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Toma la muestra valorando la importancia en el analisis de productos

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica los diferentes métodos, manuales y automaticos, de obtencion
de muestras.

1.2 Prepara los equipos de toma de muestras en funcion del estado de la muestra.

1.3 Toma la muestra siguiendo el procedimiento establecido en el plan de
muestreo.

1.4 Guarda la muestra en el envase adecuado.

1.5 Registra la muestra correctamente.

1.6 Conserva la muestra en las condiciones adecuadas a su naturaleza.

1.7 Aplica las normas de limpieza y orden.

1.8 Describe los riesgos inherentes al proceso de toma de muestra.

Contenidos

1. Toma de la muestra

1.1 Metodologiay técnicas de toma de muestras representativas en el proceso.
Muestras de productos en los diferentes estados fisicos de la materia.

1.2 Registro de la muestra.

1.3 Técnicas de conservacion y transporte de la muestra.

1.4 Procedimientos de orden y limpieza.

1.5 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tratamiento
de restos de muestras desde el punto de vista medioambiental.

UF 4: medida de variables fisicoquimicas
Duracion: 42 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Mide variables fisicoquimicas in situ identificando los productos quimicos a
partir de sus propiedades con la finalidad de controlar el proceso quimico.

Criterios de evaluacion

1.1 Interpreta el procedimiento de medida.

1.2 Prepara el material y los instrumentos para realizar la medida.

1.3 Mide in situ los valores de las variables fisicoquimicas.

1.4 Contrasta el resultado obtenido con los valores de referencia.

1.5 Expresa los resultados obtenidos con la precision y las unidades requeri-
das.

1.6 Trata los datos obtenidos mediante los calculos y los graficos necesarios.

1.7 Registra los valores obtenidos en el soporte indicado.

1.8 Aplica las normas de limpieza y orden.

1.9 Describe los riesgos inherentes al proceso de medida.

1.10  Trata los residuos que provienen del proceso de medida.

Contenidos

1. Medida de variables fisicoquimicas

1.1  Ensayos in situ més frecuentes: densidad, viscosidad, color, humedad, pH,
conductividad, puntos de fusion y de ebullicion. Principio, métodos de medida y
aparatos.

1.2 Criterios de seleccidon, instalacion, ajuste, calibracion y lectura de los
equipos e instrumentos.

1.3 Procedimientos de orden y limpieza.

1.4 Protocolos e informes sobre analisis in situ.

1.5 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tipos de resi-
duos generados y su tratamiento.
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MODULO PROFESIONAL 7: TRATAMIENTO DE AGUAS

Duracion: 132 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: el agua en los procesos industriales. 51 horas
UF 2: tratamientos de agua afluente. 41 horas

UF 3: depuracion de aguas efluentes. 40 horas

UF I: el agua en los procesos industriales
Duracion: 51 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Suministra agua en el proceso industrial, relacionando su uso con los tipos
de aguas

Criterios de evaluacion

1.1 Describe las principales fuentes de agua.

1.2 Analiza los usos del agua como materia prima y medio de reaccion en los
procesos de produccion industrial.

1.3 Identifica los usos del agua como servicio auxiliar.

1.4 Valora las necesidades de agua requeridas en el proceso en funcion de los
parametros y los usos.

1.5 Describe los problemas asociados al uso del agua en la industria y a la
necesidad de su tratamiento previo para evitarlos.

1.6  Establece las condiciones de entrada de agua al proceso de fabricacion.

1.7 Detalla las condiciones de almacenamiento del agua para proceso y para
servicios auxiliares.

1.8 Describe los aspectos legales de captacion y vertido del agua.

1.9 Establece consideraciones de ahorro y sostenibilidad en el uso del agua.

2. Controla los parametros de las aguas de entrada y salida del proceso relacio-
nandolos con el uso o destino de aquellas

Criterios de evaluacion

2.1 Caracteriza las impurezas presentes en el agua.

2.2 Describe los parametros de carécter fisico, fisicoquimico, quimico y mi-
crobiologico del agua.

2.3 Selecciona las técnicas de muestreo y analisis in situ de los diferentes
parametros e impurezas del agua.

24 Selecciona y prepara los equipos y servicios auxiliares necesarios para el
analisis.

2.5 Analiza los parametros de interés.

2.6 Sigue las normas de orden, limpieza, seguridad y ambientales.

2.7 Compara los resultados del analisis con los datos que prescribe la legislacion
para aguas de entrada y de vertido.

2.8 Cumplimenta y registra los boletines e informes pertinentes.

Contenidos

1. Suministro de agua en los procesos industriales

1.1 El agua en la naturaleza: ciclo del agua. La composicion de las aguas
naturales.

1.2 Consumo sostenible del agua: importancia del agua para la vida.

1.3 Necesidad del agua en el proceso industrial. Usos industriales del agua.

1.4 Tipos de agua segtin su procedencia: clasificacion de los diferentes recursos
hidricos segun las propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua.

1.5 Requisitos del agua segtin el proceso industrial: como materia primay en
los servicios auxiliares.

1.6 Tecnologias ligadas al uso industrial del agua. Problemas creados por su
uso: corrosion, incrustaciones, erosion, proliferacion biologica, contaminacion.

1.7 Almacenamiento del agua: ubicacion en relacion con el proceso industrial
y el entorno.
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1.8 Elaguay las diferentes legislaciones.

2. Control de parametros en aguas afluentes y efluentes

2.1 Parametros que hace falta medir y controlar en el agua segun su uso y la
legislacion vigente.

2.2 Parametros fisicoquimicos (temperatura, conductividad, pH, oxigeno
disuelto), organolépticos (color, olor) y microbiologicos del agua y unidades en las
que se expresan.

2.3 Impurezas y contaminantes mas comunes del agua: materias en suspen-
sion, materias oxidables (DBO, DQO) y material coloidal, aceites y grasas, materia
organica (COT), metales pesados, compuestos aromaticos, materias inhibidoras.
Instrumentos de medida.

24 Calidades y requerimientos del agua de calderas (consultando el ITC-MIE-
AP1), para farmacopea, para industrias alimentarias.

2.5 Protocolos e informes sobre analisis in situ.

2.6 Procedimientos de orden y limpieza.

2.7 Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales. Tipos de resi-
duos generados y su tratamiento.

UF 2: tratamientos de agua afluente
Duracion: 41 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Trata el agua de entrada relacionando las propiedades de los tipos de aguas
con sus usos

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las fases y las operaciones para el tratamiento del agua de entrada
en los procesos industriales y de uso de boca.

1.2 Explica los principios en que se fundamentan las diferentes operaciones
de tratamiento del agua.

1.3 Describe los instrumentos, equipos ¢ instalaciones de tratamiento en relacion
con las diferentes operaciones.

1.4 Identifica las variables que se deben controlar en cada una de las etapas
del tratamiento.

1.5 Trata el agua en funcion del uso y de la calidad requerida en cada proce-
SO.

1.6 Identifica la normativa legal aplicable.

1.7 Protocoliza la sistematica de mantenimiento preventivo y operativo de
equipos e instalaciones.

1.8 Sigue las normas de orden, limpieza, seguridad laboral y prevencion am-
biental.

1.9 Cumplimenta y registra los boletines e informes pertinentes.

Contenidos

1. Tratamientos de agua afluente

1.1 Diagrama general de las etapas de tratamiento del agua afluente.

1.2 Separacion de solidos en suspension por tamafio de particula: filtracion.

1.3 Separacion de sélidos en suspension por densidad: decantacion/flota-
cion.

1.4 Separacion de so6lidos en dispersion coloidal: floculacion.

1.5 Separacion de iones disueltos: desmineralizacion.

1.6 Separacion de impurezas gaseosas.

1.7 Nanofiltracion.

1.8 Osmosis inversa y terapias combinadas de 6smosis y resinas de intercam-
bio.

1.9 Electrodesionizacion (EDI).

1.10  Otras separaciones y tratamientos: desodoracion, cloracion.

1.11  Procedimientos de tratamiento de agua cruda para calderas, refrigeracion,
proceso y de uso de boca.

1.12  Legislacion y normativa aplicables en las aguas de entrada de los procesos
industriales y de las aguas potables.
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1.13  Procedimientos de orden y limpieza.

1.14 Mantenimiento de primer nivel de equipos e instalaciones.

1.15 Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales. Tipos de
residuos generados y su tratamiento.

UF 3: depuracion de aguas efluentes
Duracion: 40 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
1. Depura el agua de salida de proceso, relacionando los tratamientos con su
reutilizacion y la normativa legal

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica la diversidad de aguas residuales en funcion de la variedad de
procesos industriales.

1.2 Describe la variedad de tratamientos posibles basados en la legislacion
aplicable.

1.3 Describe la secuencia estandar de depuracion de agua de vertido.

1.4 Explica los principios en que se basan las operaciones fisicoquimicas y
microbiolégicas de depuracion.

1.5 Describe los instrumentos, equipos e instalaciones de depuracion en relacion
con las diferentes operaciones.

1.6 Identifica las variables que se deben controlar en cada una de las etapas
de depuracion.

1.7 Depura el agua en funcion de su reutilizacion y la normativa legal aplicable
a cada caso.

1.8 Desarrolla el mantenimiento preventivo y operativo de equipos e instala-
ciones.

1.9  Sigue las normas de orden, limpieza, seguridad y ambientales.

1.10 Cumplimenta y registra los boletines e informes pertinentes.

1.11  Valora la importancia de la depuracion del agua en el impacto ambien-
tal.

Contenidos

1. Depuracion de aguas efluentes

1.1 Diagrama general de las etapas de depuracion del agua efluente.

1.2 Pretratamiento: filtracion gruesa. Homogeneizacion. Neutralizacion de
acido-base. Separacion de aceites y afines. Decantacion de arenas y de similares,
para eliminar solidos en suspension.

1.3 Tratamientos primarios: floculacion de solidos en dispersion y decantacion
de s6lidos en suspension para eliminar particulas coloidales.

1.4 Tratamientos secundario aerobio: tratamiento biologico aerobio y decan-
tacion secundaria para eliminar materia organica.

1.5 Tratamientos secundario anaerobio: tratamiento bioldgico anaerobio y
decantacion secundaria para eliminar materia organica.

1.6 Tratamientos terciarios: filtracion. Absorcion con carbon activo. Oxidacion
con 0zono.

1.7 Tratamiento de lodos: espesamiento. Estabilizacion.

1.8 Mantenimiento y control de funcionamiento de equipos de depuracion de
agua: limpieza de filtros, regeneracion de microorganismos.

1.9 Legislacion y normativa aplicables a las aguas de salida de los procesos
industriales.

MODULO PROFESIONAL 8: PRINCIPIOS DE MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan

Unidades formativas que lo componen:

UF 1: redes de distribucion y equipos eléctricos. 24 horas

UF 2: instalaciones neumaticas e hidraulicas. 23 horas

UF 3: elementos mecanicos y principios de mantenimiento. 19 horas
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UF I: redes de distribucion y equipos eléctricos
Duracion: 24 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los elementos de las instalaciones eléctricas describiendo la mision
que realizan en el conjunto de la instalacion

Criterios de evaluacion

1.1 Describe la estructura bésica de las instalaciones eléctricas de interior.

1.2 Reconoce los elementos de proteccion, de maniobra y de conexion de los
circuitos eléctricos.

1.3 Relaciona el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los
equipos industriales con su esquema unifilar.

1.4 Relaciona los elementos de proteccion y de maniobra con el correcto fun-
cionamiento y proteccion de las instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos
del sector.

1.5 Calcula magnitudes eléctricas (tension, intensidad, potencia y caida de
tension, entre otros) en instalaciones bésicas aplicadas del sector.

1.6 Verifica la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las insta-
laciones eléctricas aplicadas del sector.

1.7 Reconoce los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcion.

1.8 Relaciona las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccion
con las lineas y receptores eléctricos que deben proteger.

1.9 Describe las condiciones de seguridad y de prevencion que se deben aplicar
en la manipulacion de los diferentes componentes eléctricos/electronicos.

2. Identifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que inter-
vienen en el acoplamiento de los equipos industriales del sector describiendo el
funcionamiento y aplicaciones

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos y en las insta-
laciones del sector.

2.2 Clasifica las maquinas eléctricas segtin su tipologia y funcion.

2.3 Describe el funcionamiento, asi como las caracteristicas de las maquinas
eléctricas y su aplicacion en el sector.

24 Relaciona la informacion de la placa de caracteristicas con las magnitudes
eléctricas y mecénicas de la instalacion.

2.5 Detecta y registra las anomalias de funcionamiento de los motores eléc-
tricos.

2.6 Representa el esquema de conexion (arranque e inversion de giro) de las
maquinas eléctricas y sus protecciones mediante su simbologia.

2.7 Relaciona el consumo de las maquinas con su régimen de funcionamiento
de vacio y carga y sus protecciones eléctricas.

2.8 Verifica la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las insta-
laciones de alimentacion de las maquinas eléctricas.

2.9 Identifica los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a los
equipos industriales del sector.

2.10 Relaciona los sistemas de sujecion de las maquinas eléctricas al equipo
(tipo de movimiento, potencia de transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

2.11 Describe las condiciones de seguridad y de prevencion que se deben aplicar
en la manipulacion de los circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.

Contenidos

1. Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas

1.1 Magnitudes eléctricas fundamentales y unidades. Corriente eléctrica.
Intensidad de corriente. Voltaje. Resistencia.

1.2 Corriente continua. Corriente alterna.

1.3 Ley de Ohm. Efecto Joule y potencia eléctrica.

1.4 Interpretacion de esquemas y diagramas de flujo.
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1.5 Sistema eléctrico: redes de baja, media y alta tension. Corriente trifasica
y monofasica.

1.6 Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instala-
ciones.

1.7 Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos
laborales.

1.8 Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcion, sim-
bologia y funcionamiento.

1.9 Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia
y funcionamiento.

1.10 Redes de distribucion eléctrica: transformadores, subestaciones eléctricas,
cuadros de control.

2. Identificacion de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos indus-
triales

2.1 Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.

2.2 Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y
motores. Motores de corriente alterna y continua. Partes constructivas.

2.3 Arranquey parada de motores eléctricos. Conexion estrella/triangulo.

2.4  Operacion de generadores eléctricos, transformadores, equipos y elementos
de maniobra y de control (variadores de frecuencia, seccionadores, interruptores...).
Anomalias de funcionamiento.

2.5 Placade caracteristicas.

2.6 Clases de proteccion para maquinas eléctricas.

2.7 Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.

UF 2: instalaciones neumaticas e hidraulicas
Duracion: 23 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas ana-
lizando la funcién que realizan y su influencia en el conjunto de la instalacion

Criterios de evaluacion

1.1 Describe los usos de la neumatica como técnica de aplicacion del aire
comprimido.

1.2 Define las propiedades del aire comprimido.

1.3 Identifica los circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido,
describiendo la mision de sus elementos principales.

1.4 Identifica las redes de distribucion del aire comprimido y sus elementos
de proteccion.

1.5 Identifica los elementos neumaticos de regulacion y control, reconociendo
su presencia en las instalaciones.

1.6 Describe los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo, identi-
ficando su presencia en equipos de proceso.

1.7 Describe el funcionamiento de esquemas de circuitos neumaticos simples
manuales, semiautomaticos y automaticos.

1.8 Enumera las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neumaticas y
sus medidas correctoras.

1.9 Valoralautilidad del aire comprimido en la automatizacion de los procesos
del sector.

2. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas describiendo la
funcién que realizan

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los sistemas hidraulicos como medios de produccion y transmi-
sion de energia.

2.2 Enumera los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.

2.3 Enumera los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

2.4 Relaciona los elementos hidraulicos con su simbologia.

2.5 Identifica la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de protec-
cion.
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2.6 Relaciona los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de mantenimiento
que hay que realizar.

2.7 Describe el funcionamiento de esquemas de circuitos hidraulicos simples.

2.8 Valora las ventajas y los inconvenientes de la utilizacion de instalaciones
hidraulicas en la automatizacion de proceso del sector.

2.9 Cita las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y sus
medidas correctoras.

Contenidos

1. Reconocimiento y funcion de elementos de las instalaciones neumaticas

1.1 Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcion,
elementos, funcionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

1.2 Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales
constructivos.

1.3 Elementos neumaticos de regulacion y de control: descripcion, funciona-
miento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

1.4 Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, fun-
cionamiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

1.5 Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautoma-
ticos y automaticos.

1.6 Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

2. Reconocimiento y funcion de elementos de las instalaciones hidraulicas

2.1  Circuitos hidraulicos. Elementos y funcionamiento.

2.2 Elementos hidraulicos de distribucion y regulacion: descripcion, funcio-
namiento, simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

2.3 Actuadores hidraulicos: descripcion y funcionamiento.

24 Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos. Simbologia.

2.5 Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

UF 3: elementos mecadnicos y principios de mantenimiento
Duracion: 19 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica los elementos mecéanicos de equipos, de maquinas y de instalaciones
describiendo la funcién que realizan y su influencia en el conjunto

Criterios de evaluacion

1.1  Identifica los mecanismos principales que constituyen los grupos mecéanicos
de los equipos y de las instalaciones.

1.2 Describe la funcion que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de
los elementos.

1.3 Describe los elementos mecanicos transmisores y transformadores del
movimiento, reconociendo su presencia en los diferentes equipos de proceso.

1.4 Clasifica los elementos mecéanicos en funcion de la transformacion que
realizan.

1.5 Describe las relaciones funcionales de los elementos y de las piezas de los
grupos.

1.6 Identifica las propiedades y las caracteristicas de los materiales utilizados
en los mecanismos.

1.7 Identifica las partes o los puntos criticos de los elementos y de las piezas
donde puede aparecer desgaste, razonando las causas que los originan.

1.8 Analiza las medidas de prevencion y seguridad que hay que tener en cuenta
en el funcionamiento de los elementos mecanicos.

2. Aplica el mantenimiento de primer nivel relacionando los procedimientos
utilizados con los equipos y las instalaciones implicados

Criterios de evaluacion

2.1 Describe los procedimientos de cada una de las operaciones de manteni-
miento de primer nivel (basico) que deben ser realizadas sobre los equipos.

2.2 Identifica los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo/correctivo de primer nivel.
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2.3 Indica las averias mas frecuentes que se producen en los equipos y en las
instalaciones.

2.4 Identifica los equipos y las herramientas necesarios para realizar las tareas
de mantenimiento de primer nivel.

2.5 Determina las condiciones requeridas del area de trabajo para interven-
ciones de mantenimiento.

2.6 Aplica técnicas de mantenimiento o de sustitucion de elementos basicos
en los equipos y en las instalaciones.

2.7 Registra en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento reali-
zadas.

2.8 Describe las operaciones de limpieza, engrasado y comprobacion del estado
de la instalacion y de los equipos en el mantenimiento de primer nivel.

2.9 Analiza la normativa vigente sobre prevencion y seguridad relativas al
mantenimiento de equipos e instalaciones.

Contenidos

1. Identificacion y funcion de elementos mecédnicos

1.1 Cinematica y dinamica de las maquinas (relacion de transmision, rpm,
velocidad lineal, rozamiento).

1.2 Elementos mecanicos transmisores y transformadores del movimiento:
descripcion, funcionamiento, simbologia, mantenimiento de primer nivel.

1.3 Elementos mecanicos de union: descripcion, funcionamiento, manteni-
miento de primer nivel.

1.4 Elementos mecanicos auxiliares: descripcion, funcionamiento, manteni-
miento de primer nivel.

1.5 Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales
de los equipos y de las instalaciones.

1.6 Nomenclatura y siglas de comercializacion.

1.7 Valoracion del desgaste de los elementos mecéanicos: lubricacion y mante-
nimiento preventivo.

1.8 Normas de prevencion y de seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

2. Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel

2.1 Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio
de discos ciegos, enroscado de cierres, acondicionamiento de balsas, limpieza de
mecheros, engrases, purgas, revisiones reglamentarias.

2.2 Planes de mantenimiento.

2.3 Operaciones de mantenimiento correctivo.

24 Técnicas de registro de las operaciones de mantenimiento.

MODULO PROFESIONAL 9: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: incorporacion al trabajo. 66 horas

UF 2: prevencion de riesgos laborales. 33 horas

UF I: incorporacion al trabajo
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades
de insercion y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida

Criterios de evaluacion

1.1 Valora la importancia de la formacion permanente como factor clave para
la empleabilidad y la adaptacion a las exigencias del proceso productivo.

1.2 Identifica los itinerarios formativos y profesionales relacionados con el
perfil profesional del técnico o técnica en planta quimica.

1.3 Determina las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional
relacionada con el perfil del titulo.
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1.4 Identifica los principales yacimientos de ocupacion y de insercion laboral
para el técnico o la técnica en planta quimica.

1.5 Determina las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo.

1.6 Prevé las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacio-
nados con el titulo.

1.7 Realiza la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion
propias para tomar decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo valorando la eficacia y eficiencia
para alcanzar los objetivos de la organizacion

Criterios de evaluacion

2.1 Valora las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacio-
nadas con el perfil de técnico o técnica en planta quimica.

2.2 Identifica los equipos de trabajo que se pueden constituir en una situacion
real de trabajo.

2.3 Determina las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los
equipos ineficaces.

2.4 Valora positivamente la existencia necesaria de diversidad de roles y opi-
niones asumidos por los miembros de un equipo.

2.5 Reconoce la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo
como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

2.6 Identifica los tipos de conflictos y sus fuentes.

2.7 Determina procedimientos para resolver conflictos.

2.8 Resuelve los conflictos presentados en un equipo.

2.9 Aplica habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones
laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo

Criterios de evaluacion

3.1 Identifica las caracteristicas que definen los nuevos entornos de organiza-
cion del trabajo.

3.2 Identifica los conceptos basicos del derecho del trabajo.

3.3 Distingue los principales organismos que intervienen en la relacion labo-
ral.

34 Determina los derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

3.5 Analizael contrato de trabajo y las principales modalidades de contratacion
aplicables al sector de la industria quimica.

3.6 Identifica las medidas de fomento de la contratacion para determinados
colectivos.

3.7 Valora las medidas de fomento del trabajo.

3.8 Identifica el tiempo de trabajo y las medidas para conciliar la vida laboral
y familiar.

3.9 Identifica las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion
de la relacion laboral.

3.10 Analiza el recibo de salarios e identifica los principales elementos que lo
integran.

3.11 Analiza las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos
de solucion de conflictos.

3.12 Determina los elementos de la negociacion en el &mbito laboral.

3.13 Interpreta los elementos basicos de un convenio colectivo aplicable a un
sector profesional relacionado con el titulo de técnico o técnica en planta quimica
y su incidencia en las condiciones de trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las dife-
rentes contingencias cubiertas, identificando las diferentes clases de prestaciones

Criterios de evaluacion
4.1 Valora el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
de la calidad de vida de los ciudadanos.
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4.2 Enumera las diferentes contingencias que cubre el sistema de la Seguridad
Social.

4.3 Identifica los regimenes existentes en el sistema de la Seguridad Social
aplicable al sector quimico.

4.4 Identifica las obligaciones del empresario y del trabajador dentro del sistema
de la Seguridad Social.

4.5 Identifica las bases de cotizacion de un trabajador y las cuotas correspon-
dientes al trabajador y al empresario.

4.6 Clasifica las prestaciones del sistema de la Seguridad Social.

4.7 Identifica los requisitos de las prestaciones.

4.8 Determina posibles situaciones legales de desempleo.

4.9 Reconoce la informacion y los servicios de la plataforma de la Seguridad
Social.

Contenidos

1. Busqueda activa de empleo

1.1 Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico o técnica en planta quimica.

1.2 Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la ca-
rrera profesional.

1.3 Las capacidades clave del técnico o técnica en planta quimica.

1.4 Elsistema de cualificaciones profesionales. Las competencias y cualifica-
ciones profesionales del titulo y de la familia profesional de quimica.

1.5 Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo. Titula-
ciones y estudios de la familia profesional de quimica.

1.6 Definicion y analisis del sector profesional quimico.

1.7 Yacimientos de ocupacion en el sector quimico industrial.

1.8 Proceso de busqueda de empleo en empresas del sector.

1.9 Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

1.10 Técnicas e instrumentos de busqueda de ocupacion.

1.11  El proceso de toma de decisiones.

1.12  Ofertas formativas dirigidas a grupos con dificultades de integracion
laboral.

1.13  Igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

1.14  Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion laboral.

1.15  Valoracion de los conocimientos y las competencias obtenidas mediante
la formacion contenida en el titulo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo

2.1 Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

2.2 Equipos en el sector de la quimica industrial segun las funciones que
ejercen.

2.3 Formas de participacion en el equipo de trabajo.

2.4 Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

2.5 Meétodos para resolver o suprimir el conflicto.

2.6 Aplicacion de habilidades comunicativas en el trabajo en equipo.

3. Contratacion

3.1 Ventajas e inconvenientes de las nuevas formas de organizacion: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

3.2 Elderecho del trabajo: concepto y fuentes.

3.3 Analisis de la relacion laboral individual.

3.4 Derechos y deberes que se derivan de la relacion laboral y su aplicacion.

3.5 Determinacion de los elementos del contrato de trabajo, de las principales
modalidades de contratacion que se aplican en el sector quimico y de las medidas
de fomento del trabajo.

3.6 Las condiciones de trabajo: tiempo de trabajo, conciliacion laboral y fa-
miliar.

3.7 Interpretacion del recibo del salario.

3.8 Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.
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3.9 Organismos laborales. Sistemas de asesoramiento de los trabajadores con
respecto a sus derechos y deberes.

3.10 Representacion de los trabajadores.

3.11 Elconvenio colectivo como fruto de la negociacion colectiva.

3.12 Analisis del convenio o convenios aplicables al trabajo de técnico o técnica
en planta quimica.

4. Seguridad social, ocupacion y desempleo

4.1 Estructura del sistema de la Seguridad Social. El régimen general.

4.2 Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores
en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

4.3 Requisitos de las prestaciones.

4.4 Situaciones protegidas en la proteccion por desempleo.

4.5 Identificacion de la informacion y los servicios de la plataforma de la
Seguridad Social.

UF 2: prevencion de riesgos laborales
Duracion: 33 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Evalua los riesgos derivados de la actividad profesional, analizando las con-
diciones de trabajo y los factores de riesgo presentes en el entorno laboral

Criterios de evaluacion

1.1  Valora la importancia de la cultura preventiva en todos los &mbitos y acti-
vidades de la empresa.

1.2 Relaciona las condiciones laborales con la salud del trabajador o trabaja-
dora.

1.3 Clasifica los factores de riesgo en la actividad y los dafios que se pueden
derivar.

1.4 Identifica las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo
del técnico o técnica en planta quimica.

1.5 Determina la evaluacion de riesgos en la empresa.

1.6 Determina las condiciones de trabajo con significacion para la prevencion
en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional del técnico o técnica
en planta quimica.

1.7 Clasificay describe los tipos de dafios profesionales, con especial referencia
a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil
profesional del técnico o técnica en planta quimica.

2. Participa en la elaboracion de un plan de prevencion de riesgos en una pequefia
empresa, identificando las responsabilidades de todos los agentes implicados

Criterios de evaluacion

2.1 Determina los principales derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Clasifica las diferentes formas de gestion de la prevencion en la empresa,
en funcion de los diferentes criterios establecidos en la normativa sobre prevencion
de riesgos laborales.

2.3 Determina las formas de representacion de los trabajadores en la empresa
en materia de prevencion de riesgos.

2.4 Identifica los organismos publicos relacionados con la prevencion de
riesgos laborales.

2.5 Valora la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empre-
sa que incluya la secuenciacion de actuaciones que hay que realizar en caso de
emergencia.

2.6 Define el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacio-
nado con el sector profesional del técnico o técnica en planta quimica.

2.7 Propone mejoras en el plan de emergencia y evacuacion de la empresa.

3. Aplicamedidas de prevencion y proteccion individual y colectiva, analizando las
situaciones de riesgo en el entorno laboral el técnico o técnica en planta quimica.
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Criterios de evaluacion

3.1 Determina las técnicas de prevencion y de proteccion individual y colectiva
que se deben aplicar para evitar los dafios en su origen y minimizar las consecuencias
en caso de que sean inevitables.

3.2 Analiza el significado y el alcance de los diferentes tipos de sefializacion
de seguridad.

3.3 Analiza los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

34 Identifica las técnicas de clasificacion de heridos en los casos de emergencia
donde haya victimas de diversa gravedad.

3.5 Identifica los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Identifica la composicion y el uso del botiquin de la empresa.

3.7 Determina los requisitos y las condiciones para la vigilancia de la salud del
trabajador o trabajadora y su importancia como medida de prevencion.

Contenidos

1. Evaluacion de riesgos profesionales

1.1 La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la acti-
vidad preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
profesional.

1.3 Efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud. El accidente de trabajo,
la enfermedad profesional y las enfermedades inespecificas.

1.4 Riesgo profesional. Andlisis y clasificacion de factores de riesgo.

1.5 Analisis de riesgos relativos a las condiciones de seguridad.

1.6 Analisis de riesgos relativos a las condiciones ambientales.

1.7 Analisis de riesgos relativos a las condiciones ergondmicas y psicosocia-
les.

1.8 Riesgos genéricos en el sector quimico industrial.

1.9 Dafos para la salud ocasionados por los riesgos.

1.10 Determinacion de los posibles dafios en la salud de los trabajadores que
pueden derivarse de las situaciones de riesgo detectadas en el sector quimico
industrial.

2. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa

2.1 Determinacion de los derechos y deberes en materia de prevencion de
riesgos laborales.

2.2 Sistema de gestion de la prevencion de riesgos en la empresa.

2.3 Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos labora-
les.

2.4  Plan de la prevencion de riesgos en la empresa. Estructura. Acciones pre-
ventivas. Medidas especificas.

2.5 Identificacion de las responsabilidades en materia de prevencion de riesgos
laborales.

2.6 Determinacion de la representacion de los trabajadores en materia pre-
ventiva.

2.7 Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

3. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa

3.1 Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y
colectiva.

3.2 Interpretacion de la sefializacion de seguridad.

3.3 Consignas de actuacion ante una situacion de emergencia.

34 Protocolos de actuacion ante una situacion de emergencia.

3.5 Identificacion de los procedimientos de atencion sanitaria inmediata.

3.6 Primeras actuaciones en emergencias con heridos.

MODULO PROFESIONAL 10: EMPRESA E INICIATIVA EMPRENDEDORA

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion: no se asignan
Unidades formativas que lo componen:

UF 1: empresa e iniciativa emprendedora. 66 horas
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UF 1: empresa e iniciativa emprendedora
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, anali-
zando los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades
empresariales

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica el concepto de innovacion y su relacion con el progreso de la
sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

1.2 Analiza el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente
de-creacion de empleo y aumento de bienestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creatividad, la
formacion y la colaboracion tienen en el éxito de la actividad emprendedora.

1.4 Analiza la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada
en una empresa relacionada con el sector quimico industrial.

1.5 Identifica las actuaciones de un empresario que se inicie, en el sector qui-
mico industrial, en el desarrollo de la actividad emprendedora.

1.6 Analiza el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad
emprendedora.

1.7 Identifica los requisitos y las actitudes de la figura del empresario necesarios
para desarrollar la actividad empresarial.

1.8 Relaciona la estrategia empresarial con los objetivos de la empresa.

1.9 Define una determinada idea de negocio del sector que debe servir de punto
de partida para elaborar un plan de empresa y que tiene que facilitar unas buenas
practicas empresariales.

2. Define la oportunidad de creacion de una microempresa, valorando el impacto
sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos

Criterios de evaluacion

2.1 Identifica las funciones de produccion o prestacion de servicios, financieras,
sociales, comerciales y administrativas de una empresa.

2.2 Interpreta el papel que tiene la empresa en el sistema econdémico local.

2.3 Especifica las caracteristicas de los principales componentes del entorno
general que rodea una microempresa del sector quimico industrial.

2.4 Analiza la influencia de las relaciones de empresas del sector quimico
industrial con los principales integrantes del entorno especifico.

2.5 Analizalos componentes de la cultura empresarial y la imagen corporativa
con los objetivos de la empresa.

2.6 Analiza el fendmeno de la responsabilidad social de las empresas y su
importancia como elemento de la estrategia empresarial.

2.7 Determina los costes y los beneficios sociales en empresas responsables,
que conforman el balance social de la empresa.

2.8 Identifica practicas que incorporan valores éticos y sociales en empresas
del sector quimico.

2.9 Determina la viabilidad econdmica y financiera de una microempresa
relacionada con el sector quimico.

2.10 Identifica los canales de apoyo y los recursos que la Administracion publica
facilita al emprendedor o la emprendedora.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una microe-
mpresa del sector quimico, seleccionando la forma juridica e identificando las
obligaciones legales asociadas

Criterios de evaluacion

3.1 Analiza las formas juridicas y organizativas de empresa mas habituales.

3.2 Especifica el grado de responsabilidad legal de los propietarios de la empresa
en funcion de la forma juridica escogida.
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3.3 Diferencia el tratamiento fiscal establecido para las diversas formas juri-
dicas de la empresa.

3.4 Analiza los tramites exigidos por la legislacion vigente para constituir una
empresa.

3.5 Busca las ayudas para crear empresas relacionadas con el sector quimico
disponibles en Catalufia y en la localidad de referencia.

3.6 Incluye en el plan de empresa todos los aspectos relativos a la eleccion de
la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y financiera, tramites adminis-
trativos, ayudas y subvenciones.

3.7 Identifica las vias de asesoramiento y gestion administrativa externos
existentes a la hora de poner en funcionamiento una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imagen corporativa de la empresa y la organi-
zacion de la comunicacion.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una microempresa
del sector quimico, identificando las obligaciones contables y fiscales principales
y cumplimentando la documentacion

Criterios de evaluacion

4.1 Analiza los conceptos basicos de la contabilidad y las técnicas de registro
de la informacion contable.

4.2 Define las obligaciones fiscales de una microempresa relacionada con el
sector quimico.

4.3 Diferencia los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

4.4 Identifica la documentacion bésica de caracter comercial y contable para
una microempresa del sector quimico, y los circuitos que la mencionada documen-
tacion sigue dentro de la empresa.

4.5 Identifica los principales instrumentos de financiacion bancaria.

4.6 Situa la documentacion contable y de financiacion en el plan de empresa.

Contenidos

1. Iniciativa emprendedora

1.1 Innovacion y desarrollo econémico. Caracteristicas principales de la in-
novacion en la actividad del sector quimico (materiales, tecnologia, organizacion
de la produccioén).

1.2 Factores clave de los emprendedores: iniciativa, creatividad, formacion.

1.3 Laactuacion de los emprendedores como empleados de una empresa rela-
cionada con el sector quimico.

1.4 La actuacién de los emprendedores como empresarios de una empresa
relacionada con el sector quimico.

1.5 El empresario. Actitudes y requisitos para ejercer la actividad empresa-
rial.

1.6  Objetivos personales versus objetivos empresariales.

1.7 Elplan de empresa y la idea de negocio en el ambito del sector quimico.

1.8 Las buenas practicas empresariales.

2. Laempresay su entorno

2.1 Funciones basicas de la empresa: de produccion o prestacion de servicios,
financieras, sociales, comerciales y administrativas.

2.2 Laempresa como sistema: recursos, objetivos y métodos de gestion.

2.3 Componentes del macroentorno: factores politico-legales, econémicos,
socioculturales, demograficos y/o ambientales y tecnologicos.

2.4 Analisis del macroentorno de una microempresa del sector quimico.

2.5 Componentes del microentorno: los clientes, los proveedores, los compe-
tidores, los productos o servicios sustitutivos y la sociedad.

2.6 Analisis del microentorno de una microempresa del sector quimico.

2.7 Elementos de la cultura empresarial y valores éticos dentro de la empresa.
Imagen corporativa.

2.8 Relaciones de una microempresa del sector quimico con los agentes so-
ciales.

2.9 Laresponsabilidad social de la empresa.
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2.10 Determinacion de costes y beneficios sociales de la empresa responsa-
ble.

2.11 Determinacion de la viabilidad econdémica y financiera de una microem-
presa relacionada con el sector quimico.

2.12  Generacién de ideas de negocio.

2.13 Buisqueda y tratamiento de informacion en los procesos de creacion de
una microempresa del sector quimico. Ayudas y subvenciones.

2.14 Instrumentos de apoyo de la Administracion publica al emprendedor o
la emprendedora.

3. Creacion y puesta en funcionamiento de la empresa

3.1 Tipos de empresa mas comunes en el sector quimico industrial.

3.2 Organizacion de la empresa: estructura interna. Organizacion de la comu-
nicacion en la empresa.

3.3 Eleccion de la forma juridica y su incidencia en la responsabilidad de los
propietarios.

3.4 Lafiscalidad segun los tipos de actividad y de forma juridica.

3.5 Tramites administrativos para la constitucion de una empresa del sector
quimico.

3.6 Imagen corporativa de la empresa: funciones y relacion con los objetivos
empresariales.

3.7 Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad eco-
nomica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones
de una microempresa relacionada con el sector quimico.

3.8 Organizacion y responsabilidad en el establecimiento del plan de empresa.

4. Gestion empresarial

4.1 Elementos basicos de la contabilidad.

4.2 Cuentas anuales exigibles en una microempresa del sector quimico.

4.3 Obligaciones fiscales de las empresas: requisitos y presentacion de docu-
mentos.

4.4 Las formas de financiacion de una empresa.

4.5 Técnicas basicas de gestion administrativa de una empresa relacionada
con el sector quimico.

4.6 Documentacion basica comercial y contable, y conexion entre ellas.

MODULO PROFESIONAL 11: INGLES TECNICO.

Duracion: 99 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: inglés técnico. 99 horas

UF1: inglés técnico
Duracion: 99 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana relacionada con el sector
quimico contenida en discursos orales emitidos en lengua estdndar, analizando
el contenido global del mensaje y relacionandolo con los recursos lingiiisticos
correspondientes

Criterios de evaluacion

1.1 Situa el mensaje en su contexto.

1.2 Identifica la idea principal del mensaje.

1.3 Reconoce la finalidad del mensaje directo, telefonico o de otro medio
auditivo.

1.4 Extrae informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos
usuales de la vida profesional y cotidiana del sector quimico.

1.5 Hace la secuencia de los elementos constituyentes del mensaje.

1.6 Identifica las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos del
ambito de la quimica, transmitidos por los medios de comunicacion, emitidos en
lengua estandar y articulados con claridad.
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1.7 Reconoce las instrucciones orales y sigue las indicaciones.
1.8 Toma conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje,
sin entender todos los elementos.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos sencillos relacio-
nados con el sector quimico, analizando de manera comprensiva los contenidos

Criterios de evaluacion

2.1 Lee de manera comprensiva textos claros en lengua estandar del ambito
de la quimica.

2.2 Interpreta el contenido global del mensaje.

2.3 Relaciona el texto con el ambito del sector profesional al que se refiere.

2.4 Identifica la terminologia técnica utilizada.

2.5 Interpreta manuales técnicos, revistas técnicas, etc. utilizados en el sector
quimico.

2.6 Traduce textos del ambito de la quimica en lengua estandar y usa material
de apoyo cuando es necesario.

2.7 Interpreta el mensaje recibido por diferentes medios: correo postal, fax,
correo electronico, entre otros.

2.8 Selecciona materiales de consulta y diccionarios técnicos, y utiliza apoyos
de traduccion técnicos y las herramientas de traduccion asistida o automatizada
de textos.

3. Emite mensajes orales claros y bien estructurados habituales en las empresas del
sector quimico, participando como agente activo en conversaciones profesionales

Criterios de evaluacion

3.1 Identificay aplica los registros, directos, formales y/o informales, utilizados
en la emision del mensaje.

3.2 Comunica utilizando férmulas, nexos de union y estrategias de interac-
cion.

3.3 Utiliza normas de protocolo en presentaciones.

3.4 Describe hechos breves e imprevistos relacionados con el desarrollo de su
actividad diaria.

3.5 Utiliza correctamente la terminologia técnica relacionada con el sector
quimico y usada habitualmente en el desarrollo de su profesion.

3.6 Expresa sentimientos, ideas u opiniones.

3.7 Enumera las actividades basicas de la tarea profesional.

3.8 Describe un proceso de trabajo de su competencia y hace la secuencia
correspondiente.

3.9 Justifica la aceptacion o la no aceptacion de propuestas realizadas.

3.10 Argumenta la eleccion de una determinada opcion o procedimiento de
trabajo escogido.

3.11 Solicita la reformulacion del discurso, o de una parte, cuando es necesario.

3.12  Aplica formulas de interaccion adecuadas en situaciones profesionales
estandar.

4. Elabora textos sencillos en lengua estandar habituales en el sector quimico
utilizando los registros adecuados a cada situacion

Criterios de evaluacion

4.1 Redacta textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales
habituales en el sector quimico.

4.2 Organiza la informacion de manera coherente y cohesionada.

4.3 Redacta resumenes de textos relacionados con el sector profesional.

44 Cumplimenta documentacion especifica del ambito profesional.

4.5 Aplicalas formulas establecidas y el vocabulario especifico al cumplimentar
documentos del &mbito profesional.

4.6 Resume, con recursos lingiiisticos propios, las ideas principales de las
informaciones dadas.

47 Aplica las formulas técnicas y/o de cortesia propias del documento que se
debe elaborar.
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5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comuni-
cacion siguiendo las convenciones internacionales

Criterios de evaluacion

5.1 Define los rasgos mas significativos de las costumbres y usos del sector
quimico al utilizar la lengua extranjera.

5.2 Describe los protocolos y normas de relacion social propios del pais.

5.3 Identifica los valores y las creencias propios de la comunidad donde se
habla la lengua extranjera.

54 Identifica los aspectos socioprofesionales propios del sector en cualquier
tipo de texto y/o conversacion.

5.5 Aplica los protocolos y normas de relacion social propios del pais donde
se habla la lengua extranjera.

Contenidos

1. Comprension de mensajes orales

1.1 Reconocimiento de mensajes profesionales del sector y cotidianos. Mensajes
directos, telefonicos, registrados.

1.2 Terminologia especifica del sector quimico.

1.3 Ideas principal y secundarias.

1.4 Diferentes acentos de lengua oral.

2. Interpretacion de mensajes escritos

2.1 Comprension de mensajes, textos, manuales técnicos, articulos basicos
profesionales y cotidianos.

2.2 Soportes convencionales: correo postal, fax, burofax, entre otros; y soportes
telematicos: correo electronico, telefonia moévil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica del ambito profesional de la quimica. Idea principal
e ideas secundarias.

3. Produccion de mensajes orales

3.1 Registros utilizados en la emision de mensajes orales. Terminologia espe-
cifica del sector quimico.

3.2 Mantenimiento y seguimiento del discurso oral: apoyos, demostracion de
la comprension, peticion de aclaraciones y otros.

3.3 Sonidos y fonemas vocalicos y consonanticos. Combinaciones y agrupa-
ciones.

34 Entonacién como recurso de cohesion del texto oral.

3.5 Marcadores lingtliisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y dife-
rencias de registro.

4. Emision de textos escritos

4.1 Complecion de documentos profesionales basicos del sector y de la vida
cotidiana.

4.2 Elaboracion de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.

4.3 Adecuacion del texto al contexto comunicativo.

44 Registro.

4.5 Seleccidn léxica, seleccion de estructuras sintacticas, seleccion de conte-
nido relevante.

4.6 Uso de los signos de puntuacion.

4.7 Coherencia en el desarrollo del texto.

5. Conocimiento del entorno sociocultural y profesional

5.1 Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos
de los paises de lengua inglesa.

5.2 Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones
internacionales.

5.3 Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren
un comportamiento socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de
la empresa.

54 Reconocimiento de la lengua inglesa para profundizar en conocimientos
que resulten de interés a lo largo de la vida personal y profesional.
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MODULO PROFESIONAL 12: SINTESIS

Duracion: 66 horas

Horas de libre disposicion. no se asignan
Unidades formativas que lo componen:
UF 1: sintesis. 66 horas

UF I: sintesis
Duracion: 66 horas

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Concreta el proceso o el producto, analizando las condiciones y caracteristicas
técnicas

Criterios de evaluacion

1.1 Determina el producto o proceso objeto de estudio.

1.2 Identifica y clasifica los materiales y productos quimicos que intervienen
en el proceso y/o en la obtencion del producto.

1.3 Describe los equipos implicados en el proceso.

1.4 Identifica los elementos de control y regulacion de los equipos.

1.5 Relaciona los elementos de control y regulacion con los parametros del
proceso.

1.6 Detalla las condiciones de envasado y embalaje del producto, en su caso.

1.7 Detalla las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos
implicados.

1.8 Especifica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental aplicables al proceso.

1.9 Describe los procedimientos de tratamiento de residuos.

2. Organiza el proceso o la obtencion del producto determinando las fases y las
actuaciones necesarias

Criterios de evaluacion

2.1 Determina la secuencia de operaciones a realizar.

2.2 Describe los materiales y productos quimicos necesarios en cada fase del
proceso.

2.3 Describe las condiciones de almacenaje de los materiales y productos
quimicos implicados.

24 Detalla mediante diagramas de flujo, planos y esquemas la secuencia de
operaciones.

2.5 Describe las secuencias de puesta en marcha, conduccion y parada de los
equipos.

2.6  Situa los elementos de control y regulacion de los equipos en los planos y
diagramas de flujo.

2.7 Detalla los ensayos necesarios para verificar la calidad del producto.

2.8 Describe el procedimiento para minimizar la generacion de subproductos
y residuos.

3. Realiza el proceso o la obtencion del producto, valorando los resultados y
comprobando la calidad y/o la funcionalidad

Criterios de evaluacion

3.1 Verifica la operatividad de los equipos y la disponibilidad de las materias
primas y productos.

3.2 Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
equipos.

3.3 Controla el proceso verificando el valor de las variables y ajustandolas
cuando sea necesario.

34 Detectay registra las anomalias de funcionamiento de los equipos.

3.5 Verifica la calidad del producto mediante los ensayos necesarios.

3.6 Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos.
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3.7 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental.

3.8 Utiliza los equipos de proteccion individual segtn los riesgos de la acti-
vidad.

3.9 Aplica las normas y procedimientos de tratamiento de residuos.

4. Documenta los diferentes aspectos del proceso bajo estudio o del producto
a obtener, integrando los conocimientos aplicados en el desarrollo del supuesto
practico y/o la informacion buscada

Criterios de evaluacion

4.1 Identifica la documentacion y normativa asociada a la recepcion y expe-
dicion de productos.

4.2 Detalla el sistema de identificacion y control de existencias.

4.3 Detallala documentacion relacionada con el control de la calidad de materias
primas y producto acabado.

4.4 Describe las ordenes de fabricacion, registro de incidencias y fichas de
mantenimiento utilizadas en el proceso de fabricacion.

4.5 Describe los PNT utilizados en la toma de muestras y en los ensayos rea-
lizados en el control del proceso.

Contenidos
Los determina el centro educativo.

MODULO PROFESIONAL 13: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Duracion: 383 horas
Horas de libre disposicion: no se asignan

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Identifica la estructura, organizacion y condiciones de trabajo de la empresa,
centro o servicio, relacionandolas con las actividades que realiza.

Criterios de evaluacion

1.1 Identifica las caracteristicas generales de la empresa, centro o servicio y el
organigrama y las funciones de cada area.

1.2 Identifica los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la actividad.

1.3 Identifica las competencias de los puestos de trabajo en el desarrollo de la
actividad.

1.4 Identifica las caracteristicas del mercado o entorno, tipo de usuarios y
proveedores.

1.5 Identifica las actividades de responsabilidad social de la empresa, centro
o servicio hacia el entorno.

1.6 Identifica el flujo de servicios o los canales de comercializaciéon mas fre-
cuentes en esta actividad.

1.7 Relaciona ventajas e inconvenientes de la estructura de la empresa, centro
0 servicio ante otros tipos de organizaciones relacionadas.

1.8 Identifica el convenio colectivo o el sistema de relaciones laborales al que
se acoge la empresa, centro o servicio.

1.9 Identifica los incentivos laborales, las actividades de integracion o de for-
macion y las medidas de conciliacion en relacion con la actividad.

1.10  Valora las condiciones de trabajo en el clima laboral de la empresa, centro
0 servicio.

1.11 Valora la importancia de trabajar en grupo para conseguir con efica-
cia los objetivos establecidos en la actividad y resolver los problemas que se
plantean.

2. Desarrolla actitudes éticas y laborales propias de la actividad profesional de
acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo y los procedimientos estable-
cidos por el centro de trabajo
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Criterios de evaluacion

2.1 Cumple el horario establecido.

2.2 Muestra una presentacion personal adecuada.

2.3 Esresponsable en la ejecucion de las tareas asignadas.

2.4 Se adapta a los cambios de las tareas asignadas.

2.5 Manifiesta iniciativa en la resolucion de problemas.

2.6 Valora la importancia de su actividad profesional.

2.7 Mantiene organizada su area de trabajo.

2.8 Cuida de los materiales, equipos o herramientas que utiliza en su activi-
dad.

2.9 Mantiene una actitud clara de respeto hacia el medio ambiente.

2.10  Establece una comunicacion y relacion eficaz con el personal de la em-
presa.

2.11 Se coordina con los miembros de su equipo de trabajo.

3. Realiza las actividades formativas de referencia siguiendo los protocolos
establecidos por el centro de trabajo

Criterios de evaluacion

3.1 Ejecuta las tareas segun los procedimientos establecidos.

3.2 Identifica las caracteristicas particulares de los medios de produccion,
equipos y herramientas.

3.3 Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales en la actividad pro-
fesional.

34 Utiliza los equipos de proteccion individual segtin los riesgos de la actividad
profesional y las normas establecidas por el centro de trabajo.

3.5 Aplica las normas internas y externas vinculadas a la actividad.

3.6 Obtiene la informacion y los medios necesarios para realizar la actividad
asignada.

3.7 Interpretay expresa la informacion con la terminologia o simbologia y los
medios propios de la actividad.

3.8 Detecta anomalias o desviaciones en el ambito de la actividad asignada,
identifica las causas y propone posibles soluciones.

Actividades formativas de referencia

1. Actividades formativas de referencia relacionadas con la recepcion, preparacion
y ensayo de materiales del proceso quimico

1.1  Recepcion y almacenaje de materias primas, productos quimicos y material
de acondicionamiento.

1.2 Toma de muestras para el control de calidad.

1.3 Realizacion de ensayos sencillos.

1.4 Grabacion de datos de los resultados de su trabajo.

2. Actividades formativas de referencia relacionadas con las operaciones de
preparacion de instalaciones y servicios auxiliares para el proceso quimico.

2.1 Suministro y mantenimiento de las condiciones térmicas fijadas en el
proceso.

2.2 Obtencion de vapor de agua para el proceso. Operacion de calderas.

2.3 Suministro de aire y de otros gases al proceso.

2.4 Distribucion de materiales al proceso mediante operaciones de transporte
de so6lidos y/o fluidos.

2.5 Suministro y tratamiento del agua utilizada en el proceso.

3. Actividades formativas de referencia relacionadas con la realizacion de ope-
raciones de puesta en marcha, conduccion y parada de la planta quimica

3.1 Participacion en la puesta en marcha y parada de los procesos continuos
y discontinuos.

3.2 Comprobacion del correcto funcionamiento de los equipos de la planta.

3.3 Preparacion de sistemas dispersos, operacion de equipos de separacion
mecanica y de separacion por difusion.

34 Operacion de reactores y biorreactores.

3.5 Envasado de productos quimicos.
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4. Actividades formativas de referencia relacionadas con la realizacion de ope-
raciones de control del proceso quimico

4.1 Medida de las variables en el proceso con los instrumentos y la periodicidad
establecida.

4.2 Control del proceso de acuerdo con el plan de produccion.

5. Actividades formativas de referencia relacionadas con la realizacion del
mantenimiento de primer nivel para asegurar el rendimiento y las condiciones de
seguridad de los equipos

5.1 Realizacion del mantenimiento del primer nivel (engrasado de equipos,
calibracion de instrumentos, mantenimiento de los equipos contra incendios y de
proteccion individual, limpieza de equipos).

6. Incorporacion de la lengua inglesa en el ciclo formativo

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion

1. Interpreta informacion profesional en lengua inglesa (manuales técnicos,
instrucciones, catalogos de productos y/o servicios, articulos técnicos, informes y
normativa, entre otros) aplicandola a las actividades profesionales mas habituales

Criterios de evaluacion

1.1  Aplica a situaciones profesionales la informacion contenida en textos téc-
nicos o normativa relacionados con el &mbito profesional.

1.2 Identificay selecciona con agilidad los contenidos relevantes de novedades,
articulos, noticias, informes y normativa sobre diversos temas profesionales.

1.3 Analiza detalladamente las informaciones especificas seleccionadas.

1.4 Actua en consecuencia para dar respuesta a los mensajes técnicos recibi-
dos a través de soportes convencionales (correo postal, fax) o telematicos (correo
electronico, web).

1.5 Selecciona y extrae informacion relevante en lengua inglesa, segtin pres-
cripciones establecidas, para elaborar en lengua propia comparativas, informes
breves o extractos.

1.6 Cumplimenta en lengua inglesa documentacion y/o formularios habituales
del campo profesional.

1.7  Utiliza soportes de traduccion técnicos y herramientas de traduccion asistida
o automatizada de textos.

Este resultado de aprendizaje se debe aplicar en al menos uno de los médulos del
ciclo formativo, que exceptiia el modulo de inglés técnico.

7. Espacios
Superficie m? Superficie m?

Espacio formativo (30 alumnos) (20 alumnos) Grado de uso
Aula polivalente 45 30 30%
Taller de quimica industrial
Taller de instrumentalizacién
y automatismos 180 150 50%
Laboratorio de quimica 90 60 20%

8. Profesorado

8.1 Profesorado de centros docentes dependientes del Departamento de En-
seflanza.

La atribucion docente de los modulos profesionales que constituyen las ensefian-
zas de este ciclo formativo corresponde a los profesores del cuerpo de catedraticos
de ensefianza secundaria, del cuerpo de profesores de ensefianza secundaria y del
cuerpo de profesores técnicos de formacion profesional, segun proceda, de las
especialidades establecidas a continuacion.

Especialidades de los profesores con atribucion docente en los médulos profe-
sionales del ciclo formativo de planta quimica:
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Moédulo profesional Especialidad de los profesores Cuerpo
Parametros quimicos Laboratorio Profesores técnicos
Operaciones de proceso de formacion profesional
Operaciones unitarias en planta quimica Operaciones de proceso Profesores técnico
de formacion profesional
Operaciones de reaccion en planta quimica Analisis y quimica industrial Catedraticos

de enseflanza secundaria
Profesores
de enseflanza secundaria

Control de procesos quimicos industriales

Operaciones de proceso

Profesores técnicos
de formacion profesional

Operaciones de generacion y transferencia
de energia en proceso quimico

Operaciones de proceso

Profesores técnicos
de formacion profesional

Tratamiento de aguas

Analisis y quimica industrial

Catedraticos

de enseflanza secundaria
Profesores

de enseflanza secundaria

Transporte de materiales
en la industria quimica

Operaciones de proceso

Profesores técnicos
de formacion profesional

Principios de mantenimiento
electromecanico

Operaciones de proceso
Mecanizado y mantenimiento de maquinas

Profesores técnicos
de formacion profesional

Formacion y orientacion laboral

Formacion y orientacion laboral

Catedraticos

de enseflanza secundaria
Profesores

de enseflanza secundaria

Empresa e iniciativa emprendedora

Formacion y orientacion laboral

Catedraticos

de enseflanza secundaria
Profesores

de enseflanza secundaria

Inglés técnico

Analisis y quimica industrial *
Operaciones de proceso *
Laboratorio*

Inglés

Catedraticos

de ensefianza secundaria
Profesores

de enseflanza secundaria
Profesores técnicos

de formacion profesional

*con habilitacion lingiiistica correspondiente al nivel B2 del Marco comiin europeo de referencia.

Sintesis: se asigna a todas las especialidades con atribucion docente en el ciclo formativo.

8.2 Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Cuerpo

Especialidad de los profesores

Titulacidén

Profesores de ensefianza secundaria

Formacion y orientacion laboral

Diplomado o diplomada
en ciencias empresariales
Diplomado o diplomada
en relaciones laborales
Diplomado o diplomada
en trabajo social
Diplomado o diplomada
en gestion

y administracion publica
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Cuerpo Especialidad de los profesores Titulacion

Profesores de ensefianza secundaria

Analisis y quimica industrial Ingeniero técnico

o ingeniera técnica
industrial, especialidad
en quimica industrial
Ingeniero técnico

o ingeniera técnica
forestal, especialidad
en industrias forestales

Profesores técnicos Mecanizado y mantenimiento de maquinas ~ Técnico o técnica superior

de formacion profesional

en produccion
por mecanizado u otros
titulos equivalentes

8.3 Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica diferente del Departamento de Ensefianza.

Moddulos profesionales

Titulacion

Operaciones de reaccion en planta quimica
Tratamiento de aguas

Formacion y orientacion laboral

Empresa e iniciativa emprendedora

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera,
arquitecto o arquitecta, o titulo de grado
correspondiente, u otros titulos equivalentes

a efectos de docencia

Parametros quimicos

Operaciones unitarias en planta quimica
Control de procesos quimicos industriales
Operaciones de generacion y transferencia

de energia en proceso quimico

Transporte de materiales en la industria quimica
Inglés técnico

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera,
arquitecto o arquitecta o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes
Diplomado o diplomada, ingeniero técnico

o0 ingeniera técnica o arquitecto técnico o arquitecta
técnica o el titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes

Principios de mantenimiento electromecanico

Licenciado o licenciada, ingeniero o ingeniera,
arquitecto o arquitecta o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes
Diplomado o diplomada, ingeniero técnico

o ingeniera técnica o arquitecto técnico o arquitecta
técnica o el titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes

Técnico superior en Produccion por mecanizado

u otros titulos equivalentes

Sintesis. se asigna a todo el profesorado con atribucion docente en el ciclo formativo.

9. Convalidaciones

9.1 Convalidaciones entre los créditos y mddulos profesionales del ciclo formativo de operaciones de proceso en planta
quimica al amparo de la LOGSE (Decreto 140/1997, de 13 de mayo) y los modulos profesionales del curriculo que se establecen

en este Decreto.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)

Créditos Moédulos Moddulos profesionales

Quimica aplicada Quimica aplicada Parametros quimicos

Operaciones unitarias de proceso Operaciones de proceso Operaciones unitarias en planta

quimico en planta quimica quimica

Reaccion quimica de proceso Operaciones de reaccion en planta
quimica

Transporte de materiales
en la industria quimica

Instrumentacion y control Instrumentacion y control Control de procesos quimicos
de procesos quimicos de procesos quimicos industriales
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CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Créditos Modulos Modulos profesionales
Servicios auxiliares de proceso quimico  Servicios auxiliares
de proceso quimico Operaciones de generacion
y transferencia de energia en proceso
quimico

Transporte de materiales
en la industria quimica
Tratamiento de aguas

Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo

9.2 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de operaciones de fabricacion de
productos farmacéuticos al amparo de la LOGSE (Decreto 13/1999, de 26 de enero) y los modulos profesionales del curriculo
que se establecen en este Decreto.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Créditos Moédulos Moédulos profesionales
Quimica aplicada Quimica aplicada Parametros quimicos
Instrumentacion y control Instrumentacion y control Control de procesos quimicos
de procesos quimicos de procesos quimicos industriales
Servicios auxiliares de proceso quimico ~ Servicios auxiliares Operaciones de generacion
de proceso quimico y transferencia de energia en proceso
quimico

Transporte de materiales
en la industria quimica
Tratamiento de aguas

Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo

9.3 Convalidaciones entre los créditos y modulos profesionales del ciclo formativo de operaciones de proceso de pasta'y
papel al amparo de la LOGSE (Decreto 137/1998, de 9 de junio) y los médulos profesionales del curriculo que se establecen
en este Decreto.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Créditos Moédulos Modulos profesionales
Quimica aplicada Quimica aplicada Parametros quimicos
Instrumentacion y control Instrumentacion y control Control de procesos quimicos
de procesos quimicos de procesos quimicos industriales
Servicios auxiliares de proceso quimico  Servicios auxiliares Operaciones de generacion
de proceso quimico y transferencia de energia en proceso
quimico

Transporte de materiales
en la industria quimica
Tratamiento de aguas

Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo Formacion en centros de trabajo

9.4 Otras convalidaciones.
Convalidaciones entre los créditos del CFGM operaciones de proceso planta quimica LOGSE vy las unidades formativas
del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGM operaciones de proceso en planta quimica Unidades formativas de los modulos profesionales
del CFGM planta quimica
Operaciones unitarias de proceso quimico Unidades formativas del modulo de operaciones

unitarias en planta quimica:
UF 2: separacion y clasificacion mecanica
UF 3: separaciones por difusion
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Créditos del CFGM operaciones de proceso en planta quimica Unidades formativas de los modulos profesionales
del CFGM planta quimica
Reaccion quimica de proceso Unidades formativas del médulo de operaciones

de reaccion en planta quimica:
UF 1: reacciones quimicas

Formacion y orientacion laboral Unidades formativas del modulo de formacion
y orientacion laboral:
UF 1: incorporacion al trabajo

Sintesis Unidades formativas del modulo de sintesis:
UF 1: sintesis

Convalidaciones entre los créditos del CFGM operaciones de fabricacion de productos farmacéuticos LOGSE y las unidades
formativas del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGM operaciones de fabricacion Unidades formativas de los médulos profesionales
de productos farmacéuticos del CFGM planta quimica
Formacion y orientacion laboral Unidades formativas del modulo de formacion

y orientacion laboral:
UF 1: incorporacion al trabajo

Sintesis Unidades formativas del modulo de sintesis:
UF 1: sintesis

Convalidaciones entre los créditos del CFGM operaciones de proceso de pasta y papel LOGSE vy las unidades formativas
del curriculo que se establecen en este Decreto.

Créditos del CFGM operaciones de proceso de pasta y papel Unidades formativas de los modulos profesionales
del CFGM planta quimica
Formacion y orientacion laboral Unidades formativas del modulo de formacion

y orientacion laboral:
UF 1: incorporacion al trabajo

Sintesis Unidades formativas del modulo de sintesis:
UF 1: sintesis

9.5 Convalidacioén del médulo profesional de inglés técnico.
El modulo profesional de inglés técnico de este ciclo formativo se convalida con el médulo profesional de inglés técnico de
cualquier ciclo formativo de grado medio.

10. Correspondencias
10.1 Correspondencia de las unidades de competencia con los modulos profesionales que forman parte del curriculo de
este ciclo formativo para la convalidacion.

Unidades de competencia del Catalogo

de cualificaciones profesionales de Catalufia Modulos profesionales

UC _2-0045-11_2: realizar operaciones de proceso quimico Operaciones unitarias en planta quimica

UC _2-0046-11_2: preparar y acondicionar maquinas, equipos Operaciones de reaccion en planta quimica.

e instalaciones de planta quimica Transporte de materiales en la industria quimica
UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion, Control de procesos quimicos industriales

seguridad y medioambientales

UC_2-0047-11_2: realizar el control local en planta quimica
UC 2-0322-11_2: realizar el control local en instalaciones

de energia y servicios auxiliares

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion,
seguridad y medioambientales

UC 2-0320-11_2: preparar maquinas, equipos ¢ instalaciones Operaciones de generacion y transferencia
de energia y servicios auxiliares de energia en proceso quimico
UC_2-0321-11_2: operar maquinas, equipos ¢ instalaciones

de produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares

UC _2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta fabricacion,

seguridad y medioambientales
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10.2  Correspondencia de los médulos profesionales que forman parte del curriculo de este ciclo formativo con las unidades

de competencia para la acreditacion.

Moddulos profesionales

Unidades de competencia del Catalogo
de cualificaciones profesionales de Catalufia

Operaciones unitarias en planta quimica
Operaciones de reaccion en planta quimica
Principios de mantenimiento electromecanico
Transporte de materiales en la industria quimica

UC _2-0045-11_2: realizar operaciones de proceso
quimico

UC _2-0046-11_2: preparar y acondicionar
maquinas, equipos e instalaciones

de planta quimica

UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales

Parametros quimicos
Control de procesos quimicos industriales

UC_2-0047-11_2: realizar el control local en planta
quimica

UC_2-0322-11_2: realizar el control local

en instalaciones de energia y servicios auxiliares
UC_2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales

Operaciones de generacion o transferencia de energia
en proceso quimico
Principios de mantenimiento electromecanico

UC_2-0320-11_2: preparar maquinas, equipos

de energia y servicios auxiliares

UC _2-0321-11_2: operar maquinas, equipos

e instalaciones de produccion y distribucion

de energias y servicios auxiliares

UC _2-0048-11_2: actuar bajo normas de correcta
fabricacion, seguridad y medioambientales

(12.271.063)
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