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DEPARTAMENT
D’ENSENYAMENT

DECRET
109/2012, de 2 d’octubre, pel qual s’estableix el curriculum del cicle formatiu de
grau mitja de planta quimica.

Larticle 131.3.c) de I’Estatut d’autonomia de Catalunya determina que correspon a
la Generalitat, en matéria d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida
per a I’establiment dels plans d’estudi, incloent-hi 'ordenacio curricular.

Larticle 62.8 de la Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educacio, disposa que corres-
pon al Govern establir el curriculum corresponent a les diferents titulacions que
integren l'oferta de formacio professional.

Larticle 6 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacio, fixa que les ad-
ministracions educatives han d’establir el curriculum dels diversos ensenyaments,
del qual han de formar part els aspectes basics.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat 'ordenaci6 general de la
formaci6 professional del sistema educatiu; i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha
establert 'ordenacio general de la formaci6 professional inicial.

El Reial decret 178/2008, de 8 de febrer, ha establert el titol de técnic o técnica
en planta quimica i ha fixat els ensenyaments minims.

El Decret 28/2010, de 2 de marg, ha regulat el Cataleg de qualificacions profes-
sionals de Catalunya i el Cataleg modular integrat de formaci6 professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qua-
lificaci6 professional detectades a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat
de qualificacions i formaci6 professional i la seva possibilitat d’adequacio a les
necessitats especifiques de I’'ambit socioeconomic dels centres.

L'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau
mitja de planta quimica, que condueix a 'obtenci6 del titol corresponent de teécnic
o tecnica.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels
professors permeten desenvolupar actuacions flexibles i possibiliten concrecions
particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum establert en
aquest Decret ha de ser desenvolupat en les programacions elaborades per 'equip
docent, les quals han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i ’'adquisici6 de
les competencies professionals, personals i socials establertes en el perfil profes-
sional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracio dels continguts
del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I’article 59 i segiients de la
Llei 26/2010, del 3 d’agost, de régim juridic i de procediment de les administra-
cions publiques de Catalunya, i d’acord amb el dictamen del Consell Escolar de
Catalunya.

En virtut d’aixd exposat, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord
amb el dictamen de la Comissi6 Juridica Assessora, i amb la deliberaci6 prévia
del Govern,

DEcRrETO:

Article 1
Objecte
Aquest Decret estableix el curriculum del cicle formatiu de grau mitja de planta
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quimica que permet obtenir el titol de técnic o técnica regulat pel Reial decret
178/2008, de 8 de febrer.

Article 2
Identificacio del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I’apartat 1 de I’annex
d’aquest Decret.

2. Elperfil professional del titol s’indica a I’apartat 2 de I'annex.

3. Larelacid de les qualificacions i les unitats de competéncia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya que son el referent del perfil professional
d’aquest titol i la relacié amb les qualificacions i les unitats de competéncia del Cataleg
nacional de qualificacions professionals s’especifiquen a I’apartat 3 de 'annex.

4. El camp professional del titol s’indica a I’apartat 4 de ’annex.

Article 3
Curriculum

1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a ’apartat 5.1 de I’an-
nex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats
formatives que s’indiquen a I’apartat 5.2 de 'annex.

3. Ladescripcid de les unitats formatives de cada modul es fixa a l'apartat 5.3 de
I’annex. Aquests elements de descripcio son: els resultats d’aprenentatge, els criteris
d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes i actituds.

En aquest apartat s’estableix tamb¢ la durada de cada modul professional i de
les unitats formatives corresponents i, si escau, les hores de lliure disposici6 del
modul de que disposa el centre. Aquestes hores les utilitza el centre per completar
el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit soci-
oeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I’avaluacio de cada unitat formativa son els
resultats d’aprenentatge i els criteris d’avaluacio.

Article 4
Incorporacio de la llengua anglesa al cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar 1’as de la llengua anglesa en
situacions professionals habituals i en la presa de decisions en ’ambit laboral, en
aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i aprenentatge que
incorporin la utilitzacio de la llengua anglesa, almenys, en un dels moduls.

A Tapartat 6 de annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris
d’avaluacio i la relacié de moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de sintesi també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa,
com a minim, en alguna de les fases segiients: en ’elaboracié de documentacio
escrita, en I'exposicio oral o bé en el desenvolupament d’algunes activitats. Tot aix0
sens prejudici del que estableix el mateix modul professional de sintesi.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu
s’estableixen a I’apartat 7 de ’'annex.

Article 6
Professorat
Els requisits de professorat es regulen a ’apartat 8 de I'annex.

Article 7
Accés

1. El titol de técnic o técnica en planta quimica permet accedir mitjancant una
prova, amb 18 anys complerts i sens perjudici de I'exempcid corresponent, a tots
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els cicles formatius de grau superior de la mateixa familia professional i a d’altres
cicles formatius relacionats que es determinin.

2. Eltitol de técnic o técnica en planta quimica permet I’accés a totes les moda-
litats de batxillerat, d’acord amb el que disposen I’article 44.1 de la Llei organica
2/2006, de 3 de maig, d’educacio, i I'article 34.2 del Reial decret 1147/2011, de 29
de juliol.

Article 8
Convalidacions

Les convalidacions de moduls professionals i crédits dels titols de formacio pro-
fessional establerts a 'empara de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacio
general del sistema educatiu, amb els moduls professionals o unitats formatives dels
titols de formaci6 professional establerts a 'empara de la Llei organica 2/2006, de
3 de maig, d’educacio, s’estableixen a I’apartat 9 de 'annex.

Article 9
Correspondencies

1. La correspondéncia de les unitats de competeéncia amb els moduls professio-
nals que integren el curriculum d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacio
es regula a I’apartat 10.1 de ’annex.

2. Lacorrespondencia dels moduls professionals que conformen el curriculum
d’aquest cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a la seva acreditacio es
fixa a I’apartat 10.2 de 'annex.

Article 10
Vinculacio amb capacitats professionals

La formaci6 establerta al curriculum del modul professional de formacio i orientacio
laboral capacita per dur a terme responsabilitats professionals equivalents a les que precisen
les activitats de nivell basic en prevencio de riscos laborals, establertes al Reial decret
39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

DIsPOSICIO ADDICIONAL

D’acord amb el Reial decret 178/2008, de 8 de febrer, pel qual s’estableix el titol
de técnic en planta quimica i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements
inclosos en aquest Decret no constitueixen una regulacié de I’exercici de cap pro-
fessio titulada.

DISPOSICIONS TRANSITORIES

Primera

La convalidacié de moduls professionals del titol de formaci6 professional que
s’extingeix amb els moduls professionals de la nova ordenacié que s’estableix s’ha
de dur a terme d’acord amb I’article 14 del Reial decret 178/2008, de 8 de febrer.

Segona

El ensenyaments que s’extingeixen es poden completar d’acord amb I’Ordre
EDU/362/2009, de 17 de juliol, del procediment per completar els ensenyaments de
formaci6 professional que s’extingeixen, de la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre,
d’ordenaci6 general del sistema educatiu.

DISPOSICIO DEROGATORIA

Es deroga el Decret 141/1997, de 13 de maig, pel qual s’estableix el curriculum
del cicle formatiu de grau mitja d’operacions de procés en planta quimica.
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DISPOSICIONS FINALS

Primera

La consellera d’Ensenyament pot desenvolupar el curriculum, tant en la modalitat
d’educacio presencial com en la d’educaci6 a distancia, el pot adequar a les caracteristi-
ques dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacio
de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direcci6 general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques
dels alumnes amb necessitats educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacio
de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts, en el
cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 2 d’octubre de 2012

ARTUR MAS 1 GAVARRO
President de la Generalitat de Catalunya

IRENE RiGAU 1 OLIVER
Consellera d’Ensenyament

ANNEX

1. Identificacio del titol

1.1 Denominacio: planta quimica

1.2 Nivell: formaci6 professional de grau mitja
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: quimica

1.5 Referent europeu: CINE-3 (Classificacio internacional normalitzada de
I’educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica en planta quimica queda de-
terminat per la competéncia general, les competéncies professionals, personals i
socials 1 les capacitats clau que s’han d’adquirir, 1 per la relacié de qualificacions
del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en el titol.

2.1 Competéncia general.

La competéncia general d’aquest titol consisteix a realitzar operacions basiques
i de control en els processos per a 'obtencio i transformacio de productes quimics,
mantenint operatius els sistemes, els equips i els serveis auxiliars, controlant les
variables del procés per assegurar la qualitat del producte, i complint les normes
de prevencio de riscos laborals, seguretat i ambientals.

2.2 Competencies professionals, personals i socials.

Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol s’especifiquen
a continuacio:

a) Rebre els materials per al procés de fabricacio, distribuint, emmagatzemant
1 registrant-los.

b) Posar en marxa els equips, verificant 'operativitat i la dels serveis auxiliars,
ila disponibilitat de materies i productes, segons els manuals del procés.

¢) Operar el procés quimic, realitzant les mescles, les dissolucions, les separacions
i altres operacions basiques segons les normes de correcta fabricacio.

d) Operar maquines, equips i instal-lacions amb la precisi6 requerida segons les
especificacions de procediment i les normes de seguretat.

e) Controlar el procés, verificant els valors de les variables, ajustant-los en cas
que sigui necessari i assegurant el subministrament dels materials i serveis auxiliars
requerits, segons les especificacions de procediment.
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f) Verificar la qualitat del producte i realitzar els assajos basics definits al full
de processos.

g) Parar els equips, executant les operacions indicades als protocols establerts,
coordinant-se amb els altres equips que interfereixin.

h) Condicionar el producte per al seu emmagatzematge i expedicio, seguint
procediments de qualitat i seguretat.

1) Minimitzar la generaci6 de subproductes i residus i, si s’escau, reutilitzar-los,
augmentant ’eficiéncia del procés.

J) Assegurar la tragabilitat i registrar I'itinerari dels productes per les diferents
etapes de produccio.

k) Assegurar el correcte estat d’utilitzacio de les arees de treball i les instal-lacions
i realitzar les operacions de manteniment de primer nivell necessaries.

) Adoptar les mesures necessaries davant situacions imprevistes i d’'emergéncia,
actuant amb serenitat i autocontrol i seguint les instruccions establertes.

m) Mantenir una relaci6 eficag amb la resta de companys, tant en els treballs
que s’han de realitzar, com en els canvis de torns, respectant el treball dels altres i
cooperant en la superaci6 de les dificultats que puguin presentar-se.

n) Adaptar-se a diferents llocs de treball i noves situacions laborals originats per
canvis tecnologics i organitzatius.

0) Resoldre problemes i prendre decisions individuals seguint les normes i els
procediments establerts, definits dins de ’ambit de la seva competencia.

p) Exercirels seus drets i complir amb les obligacions derivades de les relacions
laborals, d’acord amb el que estableix la legislacio.

q) Gestionar la seva carrera professional, analitzant les oportunitats d’ocupacio,
autoocupacio i d’aprenentatge.

r) Crear i gestionar una petita empresa, realitzant un estudi de viabilitat de pro-
ductes, de planificacio de la produccié i de comercialitzacio.

s) Participar de forma activa en la vida econdomica, social i cultural, amb una
actitud critica i responsable.

t) Interpretar en llengua anglesa documents técnics senzills i comunicacions
basiques en els circuits d'una empresa del sector quimic.

2.3 Capacitats clau.

Sén les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son
transferibles a noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les
d’autonomia, innovacio, organitzacio del treball, responsabilitat, relacié interper-
sonal, treball en equip i resolucio de problemes.

2.4  Lequip docent ha de potenciar I'adquisicio de les competéncies professionals,
personals i socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per
desenvolupar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacio entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qua-
lificacions professionals de Catalunya (COPC) incloses al titol i les del Cataleg
nacional de qualificacions professionals (CNOP)

Qualificacié completa: operacions basiques en planta quimica.
Unitats de competéncia:

UC _2-0045-11_2: realitzar operacions de procés quimic.
Es relaciona amb:
UCO0045_2: realitzar operacions de procés quimic.

UC _2-0046-11_2: preparar i condicionar maquines, equips i instal-lacions de
planta quimica.

Es relaciona amb:

UC0046_2: preparar i condicionar maquines, equips i instal-lacions de planta
quimica.

UC _2-0047-11_2: realitzar el control local en planta quimica.
Es relaciona amb:
UCO0047 2: realitzar el control local en planta quimica.
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UC_2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta fabricacid, seguretat i medi-
ambientals.

Es relaciona amb:

UC0048_2: actuar sota normes de correcta fabricacio, seguretat i mediambi-
entals.

Qualificacié completa: operacions en instal-lacions d’energia de serveis auxi-
liars.

Unitats de competéncia:

UC_2-0320-11_2: preparar maquines, equips i instal-lacions d’energia i serveis
auxiliars.

Es relaciona amb:

UC0320_2: preparar maquines, equips i installacions d’energia i serveis auxi-
liars

UC _2-0321-11_2: operar maquines, equips i instal-lacions de produccio i distri-
bucio d’energies i serveis auxiliars.

Es relaciona amb:

UCO0321_2: operar maquines, equips i instal-lacions de producci6 i distribucio
d’energies i serveis auxiliars.

UC _2-0322-11_2: realitzar el control local en instal-lacions d’energia i serveis
auxiliars.

Es relaciona amb:

UCO0322_2: realitzar el control local en installacions d’energia i serveis auxili-
ars.

UC_2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta fabricacid, seguretat i medi-
ambientals.

Es relaciona amb:

UC0048_2: actuar sota normes de correcta fabricacio, seguretat i mediambi-
entals.

4. Camp professional

4.1 L ambit professional i de treball.

Aquest professional exercira I’activitat en empreses del sector quimic, dins I’area
de produccio, recepcid, expedicid, condicionament, proveiment logistic, energia i
serveis auxiliars, tant en el subsector de la quimica basica com en el de la quimica
transformadora.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball son:

a) Personal operador principal en instal-lacions de tractament quimic.

b) Personal operador de maquines trencadores, trituradores i mescladores de
substancies quimiques.

¢) Personal operador en installacions de tractament quimic térmic.

d) Personal operador d’equips de filtracio i separacio de substancies quimi-
ques.

e) Personal operador d’equips de destil-lacid i reacci6 quimica.

f) Personal operador de refineries de petroli i gas natural.

g) Personal encarregat d’operadors de maquines per fabricar productes qui-
mics.

h) Personal operador en instal-lacions de produccié d’energia i operacions auxi-
liars de les plantes quimiques.

1) Personal operador d’equips de filtracio, separacio, aixi com de depuracio
daigiies.

j) Personal operador de maquines per fabricar municions i explosius.

k) Personal operador de maquines per fabricar accessoris fotografics i cinema-
tografics.

1) Altre personal operador d’instal-lacions de tractament de productes quimics.
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m) Altre personal operador de maquines per fabricar productes quimics.
n) Personal operador d’equips per a la fabricaci6 de fertilitzants.

0) Personal operador en installacions de tractament d’aigiies.

p) Personal auxiliar d’operaci6 d’instal-lacions de cogeneracio eléctrica.

5. Curriculum

5.1 Objectius generals del cicle formatiu.

Els objectius generals d’aquest cicle formatiu son els segiients:

a) Identificar i classificar materials i productes quimics, relacionar les seves
caracteristiques i propietats amb les condicions d’emmagatzematge per rebre’ls,
manipular-los i transformar-los.

b) Reconeixer installacions, equips de procés quimic, i descriure els principis
de funcionament i les aplicacions per posar-los en marxa o parar-los.

¢) Identificar i caracteritzar operacions basiques i descriure els seus fonaments
per operar en el procés quimic.

d) Recongixer normes de seguretat, qualitat i ambientals i relacionar-les amb el
bon funcionament del procés per aplicar-les correctament.

e) Analitzar els principis de funcionament dels equips, relacionant-los amb les
especificacions de procediment, normes de seguretat i precisio requerides per operar
maquines, equips 1 instal-lacions.

f) Identificar i regular els elements de control local i relacionar-los amb les
variables que s’han de mesurar per controlar el procés de fabricacio.

g) Identificar i mesurar caracteristiques del producte i aplicar técniques d’analisi
per verificar-ne la qualitat del producte.

h) Analitzar la seqiiencia d’operacions, identificant les implicacions en el procés
per parar els equips.

i) Identificar i caracteritzar operacions d’envasament i embalatge, i descriure
els seus fonaments per condicionar el producte.

j) Recongixer la documentaci6 i la normativa associada a la logistica i relacionar-
la amb les caracteristiques del producte per expedir-lo i transportar-lo.

k) Identificar i classificar subproductes i residus derivats de processos de fabri-
cacio, determinant-ne les caracteristiques per minimitzar-los i reutilitzar-los.

1) Descriure i omplir la documentacio6 associada al lot del producte i relacionar-la
amb el seu processat i logistica per assegurar-ne la tragabilitat.

m) Identificar i caracteritzar operacions de manteniment de primer nivell i re-
lacionar-les amb el bon funcionament dels equips i elements per assegurar el estat
d’utilitzaci6 correcte de les arees de treball i de les instal-lacions.

n) Recon¢ixer i classificar les situacions de risc, identificant les normatives
de prevenci6 per adoptar les mesures necessaries davant situacions imprevistes i
d’emergencia.

0) Analitzar les técniques de comunicacio i resolucié de conflictes i descriure
les interaccions proactives associades per mantenir una relacio eficag amb la resta
de companys.

p) Valorar les activitats de treball en una empresa del sector quimic, identificant
la seva aportaci6 al procés global, per participar activament en els grups de treball
1 aconseguir els objectius de la produccio.

q) Identificar i valorar les oportunitats d’aprenentatge i la seva relacié amb el mén
laboral i analitzar les ofertes i les demandes del mercat per mantenir una cultura
d’actualitzacio i innovacio.

1) Recongixer les oportunitats de negoci, identificant i analitzant demandes del
mercat per crear i gestionar una petita empresa.

s) Recongixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, analitzant el
marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutada
democratic.

t) Recongixer i seleccionar el vocabulari técnic basic i les expressions més habi-
tuals en llegua anglesa per interpretar documentacio técnica senzilla i comunicar-se
en situacions quotidianes a I’'empresa.
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5.2 Relaci6 dels moduls professionals i unitats formatives.

Modul professional 1: operacions unitaries en planta quimica
Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: mescla i dosificacié de materies solides i fluides. 45 hores
UF 2: separaci6 i classificacié mecanica. 45 hores

UF 3: separacions per difusio. 73 hores

UF 4: envasament i condicionament de productes. 35 hores

Modul professional 2: operacions de reacci6 en planta quimica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: reaccions quimiques. 70 hores

UF 2: operaci6 de reactors. 60 hores

UF 3: processos de fabricacio. 35 hores

Modul professional 3: control de processos quimics industrials
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF I: instrumentacio i control. Mesures industrials. 60 hores
UF 2: control industrial. 40 hores

UF 3: automats programables. 32 hores

Modul professional 4: operacions de generacié i transferéncia d’energia en procés
quimic

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: equips de produccié d’energia térmica. 66 hores

UF 2: transmissi6 de calor i les seves aplicacions. 57 hores

UF 3: equips de fred industrial. 25 hores

UF 4: cogeneraci6. 50 hores

Modul professional 5: transport de materials en la industria quimica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: conducci6 de fluids. 45 hores

UF 2: elements d’impulsio6 de fluids. 40 hores

UF 3: transport de solids. 24 hores

UF 4: emmagatzematge de solids, liquids i gasos. 23 hores

Modul professional 6: parametres quimics

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: classificaci6 dels productes quimics. 45 hores
UF 2: preparaci6 de sistemes dispersos. 25 hores
UF 3: presa de mostres en el procés. 20 hores

UF 4: mesura de variables fisicoquimiques. 42 hores

Modul professional 7: tractament d’aigiies
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: l’aigua en els processos industrials. 51 hores
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UF 2: tractaments d’aigua afluent. 41 hores
UF 3: depuraci6 d’aigiies efluents. 40 hores

Modul professional 8: principis de manteniment electromecanic
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: xarxes de distribucio i equips eléctrics. 24 hores

UF 2: instal-lacions pneumatiques i hidrauliques. 23 hores

UF 3: elements mecanics i principis de manteniment. 19 hores

Modul professional 9: formacio i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio6 de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 10: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 11: anglés técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés tecnic. 99 hores

Modul professional 12: sintesi

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: sintesi. 66 hores

Modul professional 13: formacid en centres de treball
Durada: 383 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

5.3 Descripci6 dels moduls professionals i de les unitats formatives.
MODUL PROFESSIONAL 1: OPERACIONS UNITARIES EN PLANTA QUIMICA

Durada: 231 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: mescla i dosificaci6 de matéries solides i fluides. 45 hores
UF 2: separaci¢ i classificacié mecanica. 45 hores

UF 3: separacions per difusio. 73 hores

UF 4: envasament i condicionament de productes. 35 hores

UF I: mescla i dosificacio de matéries solides i fluides
Durada : 45 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Manipula equips de mescla i dosificacio de solids i fluids, justificant-ne I'ordre
d’incorporacio dels productes

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Prepara diferents tipus de mescles i dissolucions de concentracié determi-
nada mitjangant técniques i equips apropiats.

1.2 Efectua les operacions de dosificacio de solids i fluids.
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1.3 Detalla els elements constituents dels equips utilitzats.

1.4 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.5 Descriu els elements de control i regulacio dels equips.

1.6 Relaciona els elements de control i regulacié amb els parametres del pro-
cés.

1.7 Efectua els calculs per a 'obtencio de la mescla o dissolucio.

1.8 Aplica les normes relatives a la proteccio personal, de les instal-lacions i
del medi ambient.

1.9 Organitza ’area de treball per a I'execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.10 Realitza els treballs de manteniment basic en els equips de mescla i do-
sificacio de fluids.

Continguts

1. Manipulacié d’equips de mescla i dosificacio de solids i fluids

1.1 Equips de mescla. Tipus, funcionament, elements constructius.

1.2 Equips de dosificacio. Aparells de dosificaci6 i dispensadors de granulats,
pols, comprimits. Dosificacio de productes en estat liquid, gasos a pressio i gasos
liquats.

1.3 El control aplicat a les variables dels equips de mescla i dosificacio. PLC
seqiiencials.

1.4 Manteniment de primer nivell, associat als equips de mescla i dosificacio.
Detecci6 d’avaries.

1.5 Prevencio de riscos personals materials i ambientals. Procediments d’ordre
ineteja en els processos de mescla i dosificacio.

UF 2: separacio i classificacio mecanica
Durada: 45 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d ‘avaluacio
1. Manipula equips de separacions mecaniques relacionant-ne el tipus de técnica
utilitzada amb les caracteristiques de les particules solides.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu el funcionament de I’equip de separacidé mecanica i els seus ele-
ments principals.

1.2 Identifica els elements de control i regulaci6 dels equips.

1.3 Relaciona els elements de control i regulacié amb els parametres del pro-
cés.

1.4 Descriu les seqiiéncies establertes per a la posada en marxa o parada dels
equips en funci6 del procés.

1.5 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.6 Efectua els calculs, quan sigui necessari, per realitzar les operacions de
separacié mecanica.

1.7 Efectua les operacions de separacié mecanica.

1.8  Aplica les normes relatives a la proteccio personal, de les instal-lacions i
del medi ambient.

1.9 Realitza els treballs de manteniment basic en els equips de separacid me-
canica.

1.10 Organitza I’area de treball per a ’'execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

Continguts

1. Manipulacié d’equips de separacions mecaniques

1.1 Disgregacid. Reduccié de grandaria. Principis, aparells i elements cons-
tructius. Aplicacions industrials i al laboratori.

1.2 Tamisat. Classificacio per mides. Identificacié de garbells. Garbellado-
res.

1.3 Centrifugacio. Forca centrifuga i centripeta. Centrifugadores. Elements
constructius. Aplicacions industrials i al laboratori.
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1.4 Separacions hidrauliques: sedimentacio. Classificacio hidraulica de solids
en suspensio. Velocitat de sedimentacié. Decantadors.

1.5 Fluiditzacio. Solids en suspensio en gasos. Llits fluiditzats. Aparells. Ele-
ments constructius i aplicacions industrials.

1.6  Concentraci6 per flotacio. Tensio superficial de solids i liquids. Mullabilitat.
Escumes. Cel'les de flotacié. Elements constructius i aplicacions industrials.

1.7  Filtraci6. Principis. Medis filtrants. Métodes de filtracio: a pressio i al buit.
Aparells i elements constructius. Aplicacions industrials i al laboratori.

1.8 Separacions magnétiques i eléctriques. Materials magnétics i no magnétics.
Aparells i elements constructius. Aplicacions industrials.

1.9  Control aplicat als equips de separacions mecaniques.

1.10 Manteniment de primer nivell associat als equips de separacions meca-
niques. Deteccid d’avaries.

1.11  Procediment d’ordre i neteja en els equips de separacions mecaniques.

1.12  Previsi6 de riscos personals, materials i ambientals.

UF 3: separacions per difusio
Durada: 73 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Opera equips de separacions per difusio relacionant-ne la técnica seleccionada
amb les caracteristiques del producte d’entrada al procés/alimentacio

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu el funcionament dels equips de separacio per difusio.

1.2 Relaciona els elements de control i regulacié amb els parametres del procés.

1.3 Posa en marxa/para els equips de separacio per difusio en funci6 del pro-
cediment de treball.

1.4 Realitza els balangos de matéria associats a la separacio per difusio.

1.5 Efectua operacions de separacio per difusio i controla els parametres del
procés.

1.6  Efectua els procediments adequats per a la neteja dels equips.

1.7 Aplica les normes relatives a la proteccio personal, de les instal-lacions i
del medi ambient.

1.8 Realitza els treballs de manteniment basic en els equips d’operacions per
difusio.

1.9 Organitza I’area de treball per a I’execucio del manteniment per mitjans
propis o externs.

Continguts

1. Operacié amb equips de separacions per difusid

1.1 Extraccio. Solubilitat en tres components. Extraccié solid/liquid i extrac-
cio liquid/liquid. Extractors industrials. Elements constructius, funcionament i
aplicacions.

1.2 Evaporacid. Soluts poc volatils. Principis de ’evaporacio. Evaporadors
industrials. Elements constitutius d’un evaporador. Evaporacié simple i multiple
efecte. Circuits de vapor de calefaccié. Aplicacions.

1.3 Destillacio i rectificacid. Principis i lleis de la destil-lacid. Tipus de destil-
lacio. Columnes. Elements constructius. Circuits de vapor de calefaccio. Accessoris.
Aplicacions.

1.4 Cristallitzacio. Principis de formaci6 dels cristalls. Cristallitzadors. Ele-
ments constructius, funcionament i aplicacions.

1.5 Assecatihumidificacio. Humitat associada als solids. Mesures d’humitat.
Humidificadors i assecadors. Elements constructius i aplicacions.

1.6  Absorcio. Solubilitat dun gas en un liquid absorbent. Columnes i aparells
d’absorcid. Elements constructius i aplicacions.

1.7 Adsorci6 1 bescanvi ionic. Principis fisics i quimics. Mecanismes de bes-
canvi de ions. Regeneracié. Equipaments d’adsorci6 i bescanvi ionic. Elements
constructius, funcionament i aplicacions.
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1.8 Balangos de matéria i energia aplicats a les operacions anteriors.

1.9 Control aplicat als equips de separacions per difusio.

1.10 Manteniment de primer nivell associat als equips de separacions per
difusi6. Detecci6 d’avaries.

1.11  Procediment d’ordre i neteja en els equips de separacions per difusio.

1.12 Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals.

UF 4: envasament i condicionament de productes
Durada: 35 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Manipula equips d’envasament i condicionament dels productes acabats i
justifica la importancia per a la seva identificaci6, presentacio i conservacio

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu els espais, les instal-lacions i els equips d’envasament de productes
acabats.

1.2 Caracteritza els materials emprats en el condicionament i els relaciona amb
les propietats del producte.

1.3 Descriu les diferents técniques de dosificacio en funcié de les caracteris-
tiques del producte.

1.4 Etiqueta complint els principis d’identificacio, tragabilitat i perillositat del
producte.

1.5 Prevé la contaminacio6 creuada en el procés de condicionament de pro-
ducte.

1.6 Explica les diferents formes d’envasar productes quimics segons la seva
naturalesa fisicoquimica.

1.7 Descriu les técniques d’embalatge i la seva incidéncia en la manipulacié
posterior del producte.

1.8 Respecta les recomanacions ambientals relatives a la minimitzaci6 de
residus.

1.9 Analitza els riscos associats a les operacions d’envasament i embalatge.

1.10 Realitza els treballs de manteniment basic en les linies d’envasament i
embalatge.

Continguts

1. Operaci6 d’envasament i condicionament de productes acabats

1.1 Técniques de dosificacid i envasament. Tipus. Bidons, sacs, flascons,
blisters. Etiquetatge i retolacio.

1.2 Control aplicat als equips d’envasament i condicionament. PLC.

1.3 Manteniment de primer nivell associat als equips d’envasament i condici-
onament. Detecci6 d’avaries.

1.4 Procediment d’ordre i neteja en els equips d’envasament i condiciona-
ment.

1.5 Prevencio de riscos personals materials i ambientals.

MODUL PROFESSIONAL 2: OPERACIONS DE REACCIO EN PLANTA QUIMICA

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: reaccions quimiques. 70 hores

UF 2: operaci6 de reactors. 60 hores

UF 3: processos de fabricacio. 35 hores

UF I: reaccions quimiques
Durada: 70 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Posa a punt les operacions de transformacié quimica reconeixent-ne les ca-
racteristiques principals
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Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els diferents tipus de reaccions.

1.2 Determina el reactiu limitant i el rendiment d’una reaccio.

1.3 Determina I’energia que intervé en la reaccio.

1.4 Interpreta els equilibris en les reaccions.

1.5 Determina els factors que intervenen en la velocitat de reaccio.

1.6 Classifica les reaccions quimiques segons la naturalesa de la materia que
interve.

1.7 Aplica I'electroquimica en els processos de fabricacié quimica.

1.8 Identifica els reactius i els materials que intervenen en la reaccié quimica
segons I'estequiometria del procés i el rendiment.

1.9 Identifica els riscos intrinsecs dels productes, subproductes i reactius que
intervenen en la reaccio.

1.10 Identifica el grau de perillositat de la reaccié quimica.

Continguts

1. Posada a punt d’operacions de transformacioé quimica

1.1 Reaccions quimiques. Tipus. Reactants i productes de reaccio.

1.2 Estequiometria. Balan¢ de materia d’una reaccio. Grau de conversié d’una
reacci6 quimica. Reactiu limitant. Rendiment.

1.3 Termoquimica. Calor de reaccio. Reaccions exotérmiques i endotérmi-
ques.

1.4 Equilibri quimic. Principi de Le Chatelier.

1.5 Sistemes homogenis i heterogenis. Equilibris heterogenis: precipitacio i
solubilitat.

1.6  Velocitat de reacci6 (Cinética quimica). Factors que modifiquen la velocitat
de la reaccio: pressio, temperatura, concentracio i catalitzadors.

1.7 Electroquimica. Caracteristiques de les reaccions electroquimiques.

1.8 Riscos associats als reactius que intervenen en la reacci6. Grau de perillo-
sitat d’una reaccio quimica.

UF 2: operacio de reactors
Durada: 60 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Opera reactors establint-ne les condicions de les matéries primeres, equips,
concentracions i condicions per dur a terme les reaccions quimiques

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Diferencia un procés de fabricacio continu d’un de discontinu.

1.2 Descriu els diferents tipus de reactors i en detalla els elements constitu-
ents.

1.3 Identifica els fluxos de materials, entrades, sortides i recirculacio (reactius
i productes) i d’energia del procés quimic.

1.4 Ajusta les variables de temps, temperatura, agitacio, concentracio i estat
fisic de les mateéries que intervenen en la reaccié quimica.

1.5 Segueix les instruccions per sincronitzar la produccié dels reactors amb
les necessitats de la planta.

1.6  Explica les operacions de control i regulaci6 dels reactors.

1.7 Aplica les mesures correctores més adequades segons les desviacions
produides.

1.8 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell dels reactors.

1.9 Realitza les operacions de posada en marxa i parada dels reactors.

1.10  Actua segons les normes i les recomanacions ambientals.

1.11  Actua segons les normes de prevenci6 de riscos.

1.12  Identifica els residus generats en una reaccid quimica, els riscos associats
a cada un i els procediments de tractament d’aquests.
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2. Opera bioreactors i relaciona els parametres de I'operacié amb l’eficacia del
procés biologic

Criteris d avaluacio

2.1 Estableix els factors que afecten el funcionament estable d’un bioreactor.

2.2 Identifica els diferents tipus de bioreactors i les seves principals aplicaci-
ons.

2.3 Detalla els elements constituents dels diferents tipus de bioreactors.

2.4 Identifica els fluxos de materials, entrades, sortides i recirculacio (reactius
i productes) i d’energia del procés biologic.

2.5 Ajusta les variables de temps de residéncia, temperatura, pH, [O, ], agitacio,
concentracio de nutrients i de producte, i I’estat fisic de les matéries que intervenen
en la reaccio.

2.6 Segueix les instruccions per sincronitzar la produccio dels bioreactors amb
les necessitats de la planta.

2.7 Explica les operacions de control i regulacio dels bioreactors.

2.8 Aplica les mesures correctores més adequades segons les desviacions
produides.

2.9 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell dels bioreactors.

2.10 Realitza les operacions de posada en marxa i parada dels bioreactors.

2.11  Actua segons les normes de prevenci6 de riscos ambientals.

2.12 Identifica els residus generats en una reacci6 quimica, els riscos associats
acadauni els seus procediments de tractament.

Continguts

1. Operaci6 de reactors i bioreactors

1.1 Processos continus i discontinus.

1.2 Principals aplicacions dels bioreactors en la industria quimica, depuraci6
d’aiglies 1 indistria farmaceéutica.

1.3 Fonament dels processos microbiologics, bioreaccio.

1.4 Tipus de reactors: reactor tanc agitat (RTA), reactor de flux de pistd (RFP),
reactor continu tanc agitat (RCTA). Cel‘les electrolitiques.

1.5 Tipus de bioreactors: discontinus, semicontinus i continus. Aerobis i ana-
erobis.

1.6  Elements constituents dels reactors i bioreactors. Airejadors.

1.7 Operacions de mescla i dosificacio de solids i fluids en els reactors.

1.8 Operativa dels reactors: continu i discontinu.

1.9 Operacions de posada en marxa i aturada dels reactors i bioreactors. Punts
critics.

1.10 Régim de funcionament dels reactors: adiabatic i isotermic.

1.11 Balangos de matéria i energia als reactors quimics i als bioreactors.

1.12  Factors que afecten I’eficiéncia del procés. Control aplicat a reactors i
bioreactors continus i discontinus (batch).

1.13 Manteniment de primer nivell associat als reactors i bioreactors.

1.14 Procediment d’ordre i neteja dels reactors i bioreactors.

1.15  Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Procediments de
reutilitzacio i eliminaci6 de residus.

UF 3: processos de fabricacio
Durada: 35 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Integra les operacions de reaccid quimica al conjunt del procés interpretant-ne
diagrames de procés de fabricacié quimica

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els processos de fabricacié més comuns en la industria qui-
mica.

1.2 Identifica la simbologia utilitzada en els diagrames de procés.
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1.3 Analitza diagrames de processos identificant els equips i els instruments
de mesura.

1.4 Identifica I’estructura organitzativa de la industria quimica.

1.5 Interpreta els diversos processos quimics com a combinaci6 d’operacions
basiques i de reaccio de fabricacio.

1.6 Caracteritza els processos de fabricacio quimica per mitja dels diagrames
de flux.

Continguts

1. Processos de fabricacié més usuals en la indastria quimica

1.1 Classificaci6 de la industria quimica segons el tipus de processos i pro-
ductes.

1.1.1 Refinament del petroli.

1.1.2 Quimica organica.

1.1.3 Quimica inorganica.

1.1.4 Fabricacio6 de farmacs.

1.1.5 Fabricacio de cosmetics.

1.1.6 Fabricaci6 de paper.

1.2 Nomenclatura d’equips i instrumentacio.

1.3 Diagrames de flux.

1.4 Simbologia associada i representacio esquematica.

1.5 Interpretacio de planols i esquemes generals de la planta.

1.6 Integracio de la reaccié quimica en el procés industrial.

MODUL PROFESSIONAL 3: CONTROL DE PROCESSOS QUIMICS INDUSTRIALS

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: instrumentaci6 i control. Mesures industrials. 60 hores
UF 2: control industrial. 40 hores

UF 3: automats programables. 32 hores

UF I: instrumentacio i control. Mesures industrials
Durada: 60 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Determina els parametres de control de les operacions del procés industrial
analitzant-ne la informacié técnica associada al mateix

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu les necessitats del control dins d’un procés quimic de produccio
industrial.

1.2 Identifica els principals parametres que intervenen en un procés quimic
industrial per al seu correcte funcionament i control.

1.3 Determina les relacions existents entre els diferents parametres que defi-
neixen el control d’un procés quimic industrial.

1.4 Identifica els llagos de control com a garantia del procés productiu.

1.5 Diferencia els tipus de mesures que actuen en els processos industrials.

1.6. Descriu les caracteristiques dels instruments de mesura.

1.7 Classifica els instruments de mesura per la seva funcid i per la seva res-
posta.

1.8 Interpreta la simbologia grafica utilitzada en la instrumentaci6 i el control
de processos de fabricacio i en equips auxiliars de la industria.

2. Mesura variables (pressio, nivell, cabal, temperatura) i les relaciona amb els
seus instruments de mesura per observar la marxa del procés

Criteris d avaluacio
2.1 Identifica els mesuradors de pressio, nivell, cabal i temperatura, els seus
principis de funcionament i simbologia.
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2.2 Valora la funci6 dels mesuradors de pressio, nivell, cabal i temperatura
integrats al control del procés.

2.3 Diferencia les mesures continues de les mesures discontinues.

2.4 Desenvolupa les caracteristiques de I'instrument (escala, camp, sensibilitat,
rang, entre d’altres).

2.5 Precisa les unitats habituals de mesura de cada una de les variables utilit-
zades en la regulaci6 del procés industrial en situacions productives.

2.6 Relaciona el valor de la lectura amb la consigna corresponent i extreu les
conclusions pertinents.

2.7 Interpreta els tipus d’errors en la mesura de parametres, tant constants com
proporcionals.

2.8 Acumula i ordena els registres i les dades d’alarmes en els suports ade-
quats.

2.9 Identifica els registres adequats per a la neteja i el manteniment dels ins-
truments.

2.10 Realitza la neteja i el manteniment dels instruments.

Continguts

1. Determinaci6 dels parametres de control de les operacions del procés indus-
trial

1.1 Elcontrol de la indistria de procés: la seva importancia en I'esquema general
de produccid. Processos continus i discontinus.

1.2 Els parametres de control: la seva ubicacié en el diagrama de blocs del
procés industrial. Simbologia d’instrumentacio.

1.3 Conceptes basics en control. Nomenclatura dels components d’un mesu-
rador (element primari, transmissor, indicador, resposta i enregistrament, element
final de control). Caracteristiques de la mesura: rang, abast, desplacament de zero
i altres. Deteccio d’anomalies.

1.4 Tipus de mesures.

2. Classificacié d’instruments

2.1 Perlaseva funcio. Mesures fisicoquimiques (pressio, temperatura, nivell,
cabal).

2.2 Perlasevaresposta. Senyals normalitzats de tensid, intensitat i pressio.

2.3 Simbologia dels instruments de control. Identificacio i representacié dels
diferents instruments de mesura i control.

3. Mesura de variables

3.1 Principis fisics de funcionament dels mesuradors de nivell, pressid, tempe-
ratura i cabal. Relacié de causa-efecte. Mesures directes i indirectes.

3.2 Unitats i escales dels instruments de mesura de nivell, pressio, temperatura
i cabal. Interpretacid de les unitats emprades. Unitats meétriques i anglosaxones.

3.3 Instruments de mesura de nivell, pressio, temperatura i cabal. Principi, ele-
ments constructius, funcionament, ajust i calibratge, manteniment i aplicacions.

UF 2: control industrial
Durada: 40 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Regula les operacions del procés industrial identificant-hi els elements que
componen un llag de control

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les caracteristiques dels processos que afecten la regulabilitat d’un
procés.

1.2 Defineix i utilitza la nomenclatura emprada en instrumentacio i control,
com ara punt de consigna, error, instrument cec.

1.3 Diferencia i compara els diferents sistemes automatics de control basats en
servosistemes, reguladors, sistemes logics.

14 Descriu els elements d’un llag de control, diferenciant els d’un llag de control
obert d’un altre de tancat.
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1.5 Identifica in situ i en els planols d’instrumentacio els diferents llacos de
control de la planta.

1.6 Descriu els controls que s’han de realitzar en relacié amb les diferents
funcions productives (qualitat, manteniment, produccié i seguretat).

1.7 Descriuianalitza les diferents alternatives (tot o res, proporcional, derivatiu,
integral) en els ajustaments dels reguladors i la seva influéncia en el procés.

1.8 Descriu els métodes de control de processos: manual, automatic, semiau-
tomatic.

1.9 Relaciona codis de colors, numeraci6 de canonades i logotips amb infor-
macio de seguretat.

2. Manipula valvules automatiques justificant-ne la incidéncia en el control del
procés

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica tots els elements constitutius de les valvules de control (servo-
motor, cos de valvula posicionador, obturador, entre d’altres).

2.2 Especifica les caracteristiques de les valvules automatiques.

2.3 Identifica in situ i en els planols la posicio de les valvules de control.

24 Defineix la situacio de la valvula en cas de parada de I’equip.

2.5 Detalla les operacions de manteniment de les valvules de control.

2.6 Detalla els riscos associats a les valvules de control.

Continguts

1. Regulacid de les operacions del procés quimic industrial

1.1 Llagos de control: tancat i obert.

1.2 Tipus de regulacio: tot o res, proporcional, integral, derivatiu. Definicio i
exemplificacid en un llag¢ de control.

1.3 Diagrames de flux en instrumentaci6 industrial. Identificacio dels diferents
llagos de control en els planols d’instrumentacio.

2. Actuaci6 de valvules de control automatic

2.1 Elements finals de control: valvules de control. Elements constitutius d'una
valvula de control. Resposta segons senyal.

2.2 Caracteristiques d’actuacio d’una valvula en el procés: lineal, isopercentual,
obertura rapida, NA i NC.

2.3 Valvula de tres vies: diversora i mescladora.

2.4 Riscos associats a la manipulaci6 de valvules.

2.5 Normes de seguretat i higiene en els processos de control industrial.

UF 3: automats programables
Durada: 32 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Manipula automats programables (PLC) i reconeix la funcié que realitzen en
el procés de fabricacio

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els equips utilitzats en I’automatitzacioé de processos auxiliars
de fabricacio.

1.2 Relaciona les funcions caracteristiques dels llenguatges de PLC amb les
operacions que cal realitzar amb els equips de fabricacio.

1.3 Identifica els sistemes d’introducci6 de dades, transport i emmagatzematge
d’informacio utilitzats en la programaci6 de PLC.

1.4 Comprova la seqiiéncia de les operacions programades en el PLC en funcié
de les diferents fases del procés.

1.5 Determina els parametres del programa de control del PLC a partir de la
funcié que cal realitzar.

1.6  Ajusta les condicions de treball en funcio de les desviacions detectades.

1.7 Analitza les mesures de prevencio i seguretat relacionades amb els auto-
mats.
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Continguts
1. Actuaci6é d’automats programables
1.1 L’automat programable com a element de control.
1.2 Constitucid, funcions i caracteristiques.
1.3 Lacomunicaci6 de 'automat amb el seu entorn.
1.4 Simbologia i representacio grafica.

MODUL PROFESSIONAL 4: OPERACIONS DE GENERACIO I TRANSFERENCIA D’ENERGIA EN
PROCES QUIMIC

Durada: 231 hores

Hores de Illiure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: equips de producci6 d’energia térmica. 66 hores

UF 2: transmissio de calor i les seves aplicacions. 57 hores
UF 3: equips de fred industrial. 25 hores

UF 4: cogeneraci6. 50 hores

UF I: equips de produccio d energia termica
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Opera calderes i relaciona els parametres d’operacio i control amb les propi-
etats del vapor obtingut

Criteris d avaluacio

1.1 Determina el vapor com a energia térmica i mecanica.

1.2 Detalla els elements constituents dels diferents tipus de calderes.

1.3 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada de calde-
res.

1.4 Produeix diferents tipus de vapor.

1.5 Segueix les instruccions per sincronitzar la producci6 de vapor amb les
necessitats de la planta.

1.6 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament de les calderes.

1.7 Descriu els elements de control i regulacié de les calderes relacionant-los
amb els parametres del procés.

1.8  Ajusta els parametres fisicoquimics de I’aigua de les calderes.

1.9 Organitza ’area de treball per a I'execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.10 Realitza els treballs de manteniment basic en calderes.

1.11  Actua complint la normativa dels equips a alta pressio.

1.12  Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.13  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades a les cal-

deres.
1.14  Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

2. Opera forns i relacionaels parametres d’operaci6 i control amb les caracte-
ristiques del producte

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Detalla els elements constituents dels diferents tipus de forns.

2.2 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada de forns.

2.3 Segueix les instruccions per sincronitzar la produccié dels forns amb les
necessitats de la planta.

24 Detectaienregistra les anomalies de funcionament dels forns.

2.5 Calcula I’eficiencia energetica dels forns a partir de ’analisi de fums.

2.6 Identifica els diferents tipus de combustibles.

2.7 Efectua els calculs necessaris per a una combustio correcta.
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2.8 Descriu els elements de control i regulacié dels forns relacionant-los amb
els parametres del procés.

2.9 Organitza I’area de treball per a I’execucio del manteniment per mitjans
propis o externs.

2.10 Realitza els treballs de manteniment basic en forns.

2.11 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

2.12  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades als forns.

2.13 Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

Continguts

1. Operacio de calderes

1.1 Naturalesa de la calor. Efectes de la calor. La calor com a energia. Canvis
d’estat. Calor i temperatura. Unitats.

1.2 Tipus de vapor.

1.3 Tipus de calderes: descripci6. Calderes pirotubulars. Calderes aquotubulars.
Calderes d’oli.

1.4 Lesxemeneies i el tir: tir forgat i tir induit.

1.5 Preescalfadors d’aire i de combustible.

1.6 Posada en marxa, conducci6 i parada. Parades d’emergéncia.

1.7 El control aplicat a les calderes: principals variables d’operacio i la seva
dependéncia mitua.

1.8 Anomalies de funcionament.

1.9 Xarxes de vapor. Linies de vapor i de condensat. Purgadors i accessoris.

1.10 Parametres fisicoquimics de I’aigua per a calderes.

2. Operaci6 de forns

2.1 Procés de combustio: requisits de la combustio.

2.2 Comburents i combustibles. Sistemes de combustibles. Fuel/gas, gasoils,
fuel. Fluidificaci6 i atomitzacio. Limits d’inflamabilitat. Explosimetre. Calor de
combustio.

2.3 Forns: descripcio. Tipus de cremadors.

2.4 Posada en marxa, conducci6 i parada. Anomalies de funcionament.

2.5 Elcontrol aplicat als forns.

2.6 Indicadors i analitzadors: indicadors de temperatura; indicadors de tir;
analitzadors de gasos de combustio; control de l’aire.

3. Procediments d’ordre i neteja a les calderes i forns

4. Manteniment de primer nivell associat a les calderes i els forns

5. Normativa reguladora d’equips d’alta pressio

6. Seguretat en calderes i forns. Xoc de flames. Tir. Explosions. Legislacio
basica aplicable

7. Prevencio de riscos personals, materials i ambientals. Tractament de residus

UF 2: transmissio de calor i les seves aplicacions
Durada: 57 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Opera bescanviadors de calor i relaciona el balang d’energia amb els principis
de transmissi6 de calor

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les formes de transmissio de calor.

1.2 Identifica i descriu els diferents tipus de bescanviadors.

1.3 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada dels bes-
canviadors.

1.4 Segueix les instruccions per sincronitzar el funcionament dels bescanviadors
amb les necessitats de la planta.

1.5 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels bescanviadors.

1.6 Realitza balancos de matéria i energia.
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1.7 Descriu els elements de control i regulacio dels bescanviadors relacionant-
los amb els parametres del procés.

1.8 Organitza I’area de treball per a I’execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.9 Realitza els treballs de manteniment basic en bescanviadors.

1.10  Especifica els metodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

I.11  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades als bes-
canviadors.

1.12  Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

2. Opera torres de refrigeracio i analitza la seva funci6 en la reduccié de I'im-
pacte ambiental

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Detalla els elements constituents dels diferents tipus de torres de refrige-
racio.

2.2 Realitza les operacions de posada en marxa, conducci6 i parada de les
torres de refrigeracio.

2.3 Descriu la importancia de les torres de refrigeracio en la reduccio de I'im-
pacte ambiental.

24 Segueix les instruccions per sincronitzar les torres de refrigeracio amb les
necessitats de la planta.

2.5 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament de les torres de refri-
geracio.

2.6 Descriu els elements de control i regulacio de les torres de refrigeracio i els
relaciona amb els parametres del procés.

2.7 Organitza I’area de treball per a I’execucio del manteniment per mitjans
propis o externs.

2.8 Realitza els treballs de manteniment basic en torres de refrigeracio.

2.9 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

2.10  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades a les torres
de refrigeracio.

2.11 Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

Continguts

1. Operacio de bescanviadors

1.1 Concepte de transmissio de calor: conduccid, conveccio i radiacio. Trans-
missio de calor en els equips de bescanvi de calor.

1.2 Balang d’energia.

1.3 Propietats generals dels equips de bescanvi de calor. Funcions i tipus de
bescanviadors.

1.4 Elements dels bescanviadors.

1.5 Posada en marxa, conduccio i parada. Anomalies de funcionament.

1.6  El control aplicat als bescanviadors.

2. Operaci6 de torres de refrigeracio

2.1 Torres de refrigeracio: descripcid. Tipus. Elements principals.

2.2 Posada en marxa, conducci6 i parada. Anomalies de funcionament.

2.3 Parametres fisicoquimics de ’aigua de refrigeracio.

2.4 Tractaments de ’aigua de refrigeracio contra la legionel-losi.

2.5 Elcontrol aplicat a les torres de refrigeracio.

3. Procediments d’ordre i neteja als bescanviadors i a les torres de refrigeracid

4. Manteniment de primer nivell associat als bescanviadors i a les torres de
refrigeracio

5. Prevencio de riscos personals, materials i ambientals. Tractament de residus

UF 3: equips de fred industrial
Durada: 25 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Opera equips de refrigeracid industrial valorant-ne la importancia en els
requeriments del procés i en I'impacte ambiental

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les diferents formes d’obtenir fred.

1.2 Identifica i descriu els diferents tipus d’equips de refrigeraci6 industrial.

1.3 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada dels equips
de refrigeraci6 industrial.

1.4 Segueix les instruccions per sincronitzar la producci6 de fred industrial
amb les necessitats de la planta.

1.5 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels equips de fred
industrial.

1.6 Descriu els elements de control i regulacio dels equips de refrigeracio i els
relaciona amb els parametres del procés.

1.7 Organitza I’area de treball per a ’execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.8 Realitza els treballs de manteniment basic en equips de refrigeracio.

1.9 Especifica els métodes d’ordre i neteja de 1a zona de treball.

1.10  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades als equips
de refrigeraci6 industrial.

1.11  Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

Continguts

1. Operacio d’equips de refrigeracio industrial

1.1 Refrigeracio6 per compressio i absorcio.

1.2 Tipus d’equips de refrigeracio industrial: descripcio.

1.3 Posada en marxa, conducci6 i parada. Anomalies de funcionament.

1.4 El control aplicat als equips de refrigeracio industrial.

1.5 Procediments d’ordre i neteja en els equips de refrigeracié industrial.

1.6 Manteniment de primer nivell associat als equips de refrigeracio industrial.

1.7 Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Tractament de re-
sidus.

UF 4: cogeneracio
Durada: 50 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Obté energia eléctrica per cogeneracié valorant-ne la importancia en 'augment
de I'eficiéncia energetica.

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu els mecanismes de transformacio de I’energia.

1.2 Detalla els elements constituents dels equips de cogeneracio.

1.3 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada dels equips
de cogeneracio.

1.4 Segueix les instruccions per sincronitzar la produccio dels equips de coge-
neraci6 amb les necessitats de la planta.

1.5 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels equips de coge-
neracio.

1.6 Descriu els elements de control i regulacié dels equips de cogeneracio
relacionant-los amb els parametres del procés.

1.7 Organitza I’area de treball per a 'execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.8 Realitza els treballs de manteniment basic en els equips de cogeneracio.

1.9 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.10  Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades als equips
de cogeneracio.
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1.11 Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i
manteniment.

2. Opera turbines de vapor i analitza la relacié entre energia térmica i energia
mecanica

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica i descriu els diferents tipus de turbines.

2.2 Realitza les operacions de posada en marxa, conducci6 i parada de les
turbines.

2.3 Descriu els elements de control i regulacié de les turbines i els relaciona
amb els parametres del procés.

2.4 Segueix les instruccions per sincronitzar el funcionament de les turbines
amb les necessitats de la planta.

2.5 Detectaienregistra les anomalies de funcionament de les turbines.

2.6 Realitza calculs senzills de rendiment energeétic.

2.7 Organitza I’area de treball per a I’execucio del manteniment per mitjans
propis o externs.

2.8 Realitza els treballs de manteniment basic en turbines.

2.9 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

2.10 Actua seguint les normes de seguretat i ambientals associades a les tur-
bines.

2.11 Tracta adequadament els residus derivats de les activitats de procés i de
manteniment.

Continguts

1. Obtenci6 d’energia eléctrica per cogeneracio

1.1  Principi de conservacié de I’energia. Conceptes basics de les instal-lacions
de cogeneracio eléctrica.

1.2 Equips de cogeneracio: descripcio.

1.3 Posada en marxa, conducci6 i parada. Anomalies de funcionament.

1.4 El control aplicat als equips de cogeneracio.

2. Operaci6 de turbines

2.1 Tipus de turbines: descripcio.

2.2 Rendiment energgetic.

2.3 Posada en marxa, conducci6 i parada. Anomalies de funcionament.

2.4 Elcontrol aplicat a les turbines.

3. Procediments d’ordre i neteja a les turbines i equips de cogeneracio

4. Manteniment de primer nivell associat a les turbines i els equips de cogeneracio

5. Prevencio de riscos personals, materials i ambientals. Tractament de residus

MODUL PROFESSIONAL 5: TRANSPORT DE MATERIALS EN LA INDUSTRIA QUIMICA

Durada: 165 hores
Hores de lliure disposicio: 33 hores
Unitats formatives que el componen:
UF 1: conducci6 de fluids. 45 hores
UF 2: elements d’impulsio6 de fluids. 40 hores
UF 3: transport de solids. 24 hores
UF 4: emmagatzematge de solids, liquids i gasos. 23 hores

UF I: conduccio de fluids
Durada: 45 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Transporta fluids i hi caracteritza els elements constructius de les installacions
de transport

Criteris d ‘avaluacio
1.1 Identifica les propietats i les caracteristiques dels liquids.
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1.2 Descriu les propietats i les caracteristiques de l’aire i els gasos utilitzats a
la industria quimica.

1.3 Analitza el comportament d’un fluid quant al seu transport.

1.4 Identifica els elements que conformen els equips de transport de fluids.

1.5 Identifica les normes de representacio i simbologia aplicades al transport
de fluids.

1.6  Estableix les seqiiéncies de posada en marxa, conducci6 i parada dels equips
de transport en funcié del procés.

1.7 Descriu els elements de control i regulacio en el transport de fluids.

1.8 Aplica les mesures correctores més adequades segons les desviacions
produides durant el transport de fluids.

1.9 Identifica les condicions de I’area de treball per a I’'execucio dels treballs de
manteniment pels seus mitjans propis o externs.

1.10  Detalla les operacions de manteniment de primer nivell a les instal-lacions
de transport de fluids.

1.11  Aplicales normes de prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en
les operacions de transport de fluids.

1.12  Aplica les normes i els procediments de tractament de residus generats en
les operacions de transport de fluids i deguts a disfuncions, vessaments o fuites i
manteniment dels equips.

Continguts

1. Transport de fluids

1.1 Lanaturalesa dels fluids. Tipus de fluids.

1.2 Liquids, propietats i caracteristiques fisicoquimiques (pes especific, densitat,
viscositat. Punts d’ebullici6 i de fusid. Pressio de vapor, pressio parcial).

1.3 Composicié i caracteristiques de 'aire i altres gasos industrials. Lleis del
comportament dels gasos. Problemes relatius a la manipulacié de gasos.

1.4 Estatica de fluids. La pressi6 estatica.

1.5 Mecanica de fluids. La comprensibilitat dels gasos. La incomprensibilitat dels
liquids. La viscositat. La grafica de temperatura/viscositat. Régims de circulacio.

1.6 Pressio i cabal: escales i conversions.

1.7 Operacions de transport i distribucié de liquids. Caracteristiques i instal-
lacio.

1.8 Operacions de transport i distribucié de gasos. Instal-lacions de tracta-
ment, transport i distribucid d’aire i altres gasos per a serveis generals i instru-
mentacio.

1.9 Generalitats d’elements d’us en planta: estructures, suports, canonades;
canalitzacions i obra civil. Tipus de materials. Corrosid, incrustacio.

1.10  Valvules: tipus i elements constructius.

1.11  Actuaci6 en installacions de transport de fluids. Riscos associats.

1.12  El control aplicat al transport de fluids. Mesures correctores.

1.13 Normes de representacié i simbologia aplicables en instal-lacions de
transport de fluids. Interpretacié d’esquemes i diagrames de flux. Nomenclatura
d’equips i elements. Planols. Pipe & Instrumentation. Especificacions i representacio
de canonades. Representaci6 d’equips.

1.14 Procediments d’ordre i neteja a les instal-lacions de transport de fluids.

1.15 Manteniment de primer nivell a les instal-lacions de transport de fluids.

1.16 Normativa de seguretat, prevencio i medi ambient. Tipus de residus ge-
nerats. Normes d’actuacio.

UF 2: elements d’impulsio de fluids
Durada: 40 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Opera bombes i relaciona els tipus amb les necessitats del procés i les carac-
teristiques del liquid
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Criteris d 'avaluacio

1.1 Identifica les bombes utilitzades per al transport de liquids.

1.2 Explica el principi de funcionament i les caracteristiques de les bom-
bes.

1.3 Identifica els elements constructius de les bombes.

1.4 Efectua els calculs necessaris per al transport optim de liquids.

1.5 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada de les
bombes.

1.6 Identifica les condicions de I’area de treball per a I’execucio dels treballs de
manteniment pels seus mitjans propis o externs.

1.7 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell a les bombes.

1.8 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.9 Actua seguint la normativa de prevencio laboral i proteccié ambiental en
l'operaci6 de bombes.

1.10  Aplica les normes i els procediments de tractament de residus, generats en
les operacions d’impulsi6 de liquids amb bombes i causats per disfuncions, fuites
1 manteniment dels equips.

2. Opera compressors i en relaciona cada tipus amb el gas que sera impulsat i
els requeriments del procés

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica els compressors utilitzats per al transport de gasos.

2.2 Classifica els compressors segons la seva tipologia.

2.3 Explica el principi de funcionament i les caracteristiques dels compres-
SOrs.

2.4 Identifica els elements constructius dels compressors.

2.5 Realitza les operacions de posada en marxa, conducci6 i parada dels
Compressors.

2.6 Identifica les condicions de I'area de treball per a I'execucio dels treballs
de manteniment pels seus mitjans propis o externs.

2.7 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell.

2.8 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

2.9 Actua seguint la normativa de prevenci6 laboral i proteccié ambiental en
l’operacié de compressors.

Continguts

1. Operaci6 de bombes

1.1 Sistemes d’impulsié de liquids. Tipus de bombes: bombes centrifugues,
rotatives i alternatives. Magnétiques i encapsulades o hermétiques. Anomalies de
funcionament.

1.2 Determinacio del rendiment de la bomba. Corbes caracteristiques.

1.3 Control de bombes: regulacio de la impulsio. Alineaci6 i vibracid. Lubri-
cacio. Refrigeracio de la bomba.

1.4 Bombes: arrencada, operacio i aturada. Acoblament de bombes.

2. Operaci6 de compressors

2.1 Lanaturalesa de la compressio. Relacié de compressio. Calor de compressio.
Refrigeraci6 interna. Refredament en I’aspiracio.

2.2 Sistemes d’impulsi6 de gasos. Ventiladors, bufadors i compressors. Tipus
de compressors. Compressors centrifugs i de desplagament positiu.

2.3 Control de la capacitat del compressor.

24 Controls de seguretat. Valvules de seguretat.

2.5 Compressors: arrencada, operacio i aturada.

2.6 Produccio del buit. Bombes de buit.

3. Manteniment de primer nivell associat a les bombes i als compressors. Deteccio
d’avaries en equips i instal-lacions

4. Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Tipus de residus gene-
rats. Normes d’actuacio
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UF 3: transport de solids
Durada: 24 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Transporta solids i en relaciona les condicions del transport amb les caracte-
ristiques del producte

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica les propietats i les caracteristiques dels materials solids.

1.2 Ordena i classifica les materies solides segons les seves caracteristiques
fisiques, quimiques i el risc que comporti la seva manipulacio.

1.3 Especifica els métodes i les técniques d’ordre i1 neteja en la manipulacio
de solids.

1.4 Analitza els elements constructius dels equips i les instal-lacions propis del
transport de solids.

1.5 Descriu els elements de control i regulacié en el transport de solids.

1.6  Estableix les operacions de posada en marxa, conducci6 i parada en el
transport de solids.

1.7 Opera equips de transport de solids, siguin reals, de petita escala o simu-
ladors.

1.8 Aplica les mesures correctores més adequades segons les desviacions
produides durant el transport de solids.

1.9 Segueix les instruccions per sincronitzar la produccidé amb les necessitats
de transport de productes solids.

1.10 Identifica les condicions de I’area de treball per a I’execucié dels treballs
de manteniment pels seus propis mitjans o per altres de sol-licitats.

I.11  Realitza les operacions de manteniment de primer nivell 1 justifica la seva
necessitat.

1.12  Aplica les normes de prevencio de riscos i seguretat laboral en les opera-
cions de manipulacio.

1.13  Aplicales normes i les recomanacions de proteccié ambiental relacionades
amb les operacions de manipulaci6 de solids.

1.14  Aplica les normes i els procediments de tractament de residus, generats
en les operacions de transport de solids i causats per disfuncions, vessaments i
manteniment dels equips.

Continguts

1. Transport de solids

1.1 Materials solids, propietats i caracteristiques fisicoquimiques (pes especific,
densitat, densitat aparent, punts de fusio).

1.2 Carrega, descarrega i moviment de productes solids. Cintes, vis sense fi i
altres transportadors.

1.3 Transport pneumatic i hidraulic. Elements d’impulsio i separacio. Ciclons,
hidrociclons i altres separadors.

1.4 Engegada i aturada d’equips i instal-lacions.

1.5 El control aplicat al transport de solids. Anomalies de funcionament.

1.6 Manteniment de primer nivell d’equips de transport de solids.

1.7 Procediments d’ordre i neteja.

1.8 Normativa de seguretat, prevencio i medi ambient. Tipus de residus gene-
rats. Normes d’actuacio.

UF 4: emmagatzematge de solids, liquids i gasos
Durada: 23 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Emmagatzema solids, liquids i gasos i en relaciona les propietats amb les
condicions d’emmagatzematge

Criteris d avaluacio
1.1 Identifica les condicions i els criteris d’emmagatzematge de les matéries
primeres i productes acabats.
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1.2 Analitza les maneres de classificacio de productes quimics en el seu em-
magatzematge industrial.

1.3 Estableix les principals técniques en 'emmagatzematge de productes solids,
liquids 1 gasosos.

1.4 Analitza els elements constructius dels equips i les instal-lacions propis de
I'emmagatzematge de solids, liquids i gasos.

1.5 Descriu els elements de control i regulacio utilitzats en 'emmagatzematge
de productes.

1.6  Organitza I’area de treball per a I’execucié del manteniment per mitjans
propis o externs.

1.7 Realitza els treballs de manteniment de primer nivell en els equips i instal-
lacions d’emmagatzematge de productes quimics.

1.8 Especifica els métodes d’ordre i neteja de la zona de treball.

1.9 Actua seguint les normes de seguretat i prevencid de riscos laborals i
ambientals.

1.10  Aplica les normes i els procediments de tractament de residus de productes,
envasos i embalatges generats en les operacions d’'emmagatzematge de productes
quimics.

Continguts

1. Emmagatzematge de solids, liquids i gasos

1.1 Sistemes d’ordenacio, classificaci6 i emmagatzematge de productes qui-
mics.

1.2 Sistemes d’identificacio i control d’existéncies.

1.3 Sistemes d’emmagatzematge de liquids i gasos.

14 Sistemes d’emmagatzematge de productes solids.

1.5 Emmagatzematge de productes envasats.

1.6  Sistemes d’embalatge de productes envasats.

1.7 Disposici6 en prestatgeries.

1.8 Manteniment dels sistemes d’emmagatzematge.

1.9 Procediments d’ordre i neteja.

1.10  Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Residus de productes,
envasos i embalatges. Normes d’actuacio.

MODUL PROFESSIONAL 6: PARAMETRES QUIMICS

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: classificaci6 dels productes quimics. 45 hores
UF 2: preparaci6 de sistemes dispersos. 25 hores
UF 3: presa de mostres en el procés. 20 hores

UF 4: mesura de variables fisicoquimiques. 42 hores

UF I: classificacio dels productes quimics
Durada: 45 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Classifica els productes quimics descrivint-ne les propietats, formulacio i
nomenclatura

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Detalla els criteris d’ordenaci6 dels elements quimics.

1.2 Aplica la nomenclatura i formulacié dels composts quimics inorganics.

1.3 Aplica la nomenclatura i formulacié dels composts quimics organics.

1.4 Descriu els principals tipus d’enllagos quimics i les seves propietats.

1.5 Utilitza la terminologia quimica.

1.6 Classifica els composts quimics d’acord amb el seu estat fisic i grup fun-
cional.
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1.7 Interpreta els pictogrames i les frases R i S.

1.8 Ordena els productes i els composts quimics en funcié de les seves pro-
pietats.

1.9 Emmagatzema productes i els composts quimics en funci6 del seu estat i
caracteristiques.

1.10 Descriu els riscos i les caracteristiques dels productes i composts qui-
mics.

1.11  Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i proteccid ambiental en
la manipulaci6, 'emmagatzematge i 'envasament dels diferents grups de productes
quimics.

Continguts

1. Classificacio de productes quimics

1.1 Tipus d’elements quimics: la Taula Periodica.

1.2 Tipus d’enllagos: ionic, covalent, metal-lic. Polaritat. Enllagos d’hidrogen
i forces de Van der Waals.

1.3  Formulaci6 inorganica (hidrurs, oxids, hidroxids, acids 1 sals).

1.4 Formulacio6 organica (hidrocarburs, funcions nitrogenades i oxigenades).

1.5 Etiqueta de substancies i preparats. Pictogrames de perillositat. Frases de
risc i frases de precaucio.

1.6 Fitxes de seguretat.

1.7 Riscosi caracteristiques de productes: acids, bases, dissolvents, productes
inflamables, explosius, metalls pesats, contaminants, etc.

1.8 Reactivitat quimica i taula d’intereactivitat.

1.9 Incompatibilitats en 'emmagatzematge, la manipulaci6 i I’envasament.
Sistemes d’ordenacio, classificacid i emmagatzematge de productes quimics. Pre-
caucions contra la corrosio, la contaminacio i els vessaments.

1.10  Avaluacid del risc quimic: limits de toxicitat, inflamabilitat, etc.

1.11 Formes d’intoxicacio: cutania, ocular, respiratoria, ingestio, sensibilitza-
cio.

UF 2: preparacio de sistemes dispersos
Durada: 25 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Prepara sistemes dispersos justificant la forma de preparacio de les dissolucions
amb les propietats, caracteristiques i concentracio

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu els conceptes de dissolucio, solut, dissolvent, solubilitat, saturacio
1 sobresaturacio.

1.2 Prepara els equips per a la realitzacio de dissolucions.

1.3 Realitza els calculs necessaris per obtenir les dissolucions en diferents
unitats de mesura.

1.4 Efectua la preparacié de les dissolucions en funcié de les exigéncies de
precisio i de concentracio.

1.5 Aplica les normes d’ordre i neteja.

1.6 Descriu els riscos inherents al procés de preparacio de dissolucions.

Continguts

1. Preparacio de dissolucions

1.1 Dissolucions (concentracid, solut, dissolvent, saturacid, sobresaturacio,
solubilitat, conductivitat, pH).

1.2 Unitats de concentracio.

1.3 Equips de preparacio de dissolucions.

1.4 Tecniques de preparacio de dissolucions.

1.5 Procediments d’ordre i neteja.

1.6 Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals relacionats amb la
preparacio de dissolucions.
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UF 3: presa de mostres en el procés
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Pren la mostra i valora la seva importancia en I’analisi de productes

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica els diferents métodes, manuals 1 automatics, d’obtencié de mos-
tres.

1.2 Prepara els equips de presa de mostres en funcié de I'estat de la mostra.

1.3 Pren la mostra seguint el procediment establert en el pla de mostreig.

1.4 Guarda la mostra a I'envas adequat.

1.5 Registra la mostra correctament.

1.6 Conserva la mostra en les condicions adequades a la seva naturalesa.

1.7 Aplica les normes de neteja i ordre.

1.8 Descriu els riscos inherents al procés de presa de mostra.

Continguts

1. Presa de la mostra

1.1 Metodologia i técniques de presa de mostres representatives en el procés.
Mostres de productes en els diferents estats fisics de la matéria.

1.2 Enregistrament de la mostra.

1.3 Técniques de conservacio i transport de la mostra.

1.4 Procediments d’ordre i neteja.

1.5 Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Tractament de restes
de mostres des del punt de vista mediambiental.

UF 4: mesura de variables fisicoquimiques
Durada: 42 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Mesura variables fisicoquimiques in sifu i identifica els productes quimics a
partir de les seves propietats amb la finalitat de controlar el procés quimic

Criteris d 'avaluacio

1.1 Interpreta el procediment de mesura.

1.2 Prepara el material i els instruments per realitzar la mesura.

1.3 Mesura in situ els valors de les variables fisicoquimiques.

1.4 Contrasta el resultat obtingut amb els valors de referéncia.

1.5 Expressa els resultats obtinguts amb la precisio i les unitats requerides.
1.6 Tracta les dades obtingudes mitjancant els calculs i els grafics necessaris.
1.7 Registra els valors obtinguts en el suport indicat.

1.8  Aplica les normes de neteja i ordre.

1.9 Descriu els riscos inherents al procés de mesura.

1.10 Tracta els residus que provenen del procés de mesura.

Continguts

1. Mesura de variables fisicoquimiques

1.1  Assajos in situ més freqiients: densitat, viscositat, color, humitat, pH, con-
ductivitat, punts de fusi6 i d’ebullicid. Principi, métodes de mesura i aparells.

1.2 Criteris de seleccid, instal-lacio, ajust, calibratge i lectura dels equips i
instruments.

1.3 Procediments d’ordre i neteja.

1.4 Protocols i informes sobre analisis in situ.

1.5 Prevencio6 de riscos personals, materials i ambientals. Tipus de residus
generats i el seu tractament.

MODUL PROFESSIONAL 7: TRACTAMENT D’AIGUES

Durada: 132 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
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Unitats formatives que el componen:

UF 1: l'aigua en els processos industrials. 51 hores
UF 2: tractaments d’aigua afluent. 41 hores

UF 3: depuraci6 d’aigiies efluents. 40 hores

UF I: l'aigua en els processos industrials
Durada: 51 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Subministra aigua al procés industrial relacionant-ne 1'is amb els tipus d’ai-
gles

Criteris d avaluacio

1.1 Descriu les principals fonts d’aigua.

1.2 Analitza els usos de I’aigua com a materia primera i medi de reaccio en els
processos de produccio6 industrial.

1.3 Identifica els usos de I'aigua com a servei auxiliar.

1.4 Valora les necessitats d’aigua requerides en el procés en funcio6 dels para-
metres i els usos.

1.5 Descriu els problemes associats a I'iis de I'aigua en la industria i la necessitat
del seu tractament previ per evitar-los.

1.6  Estableix les condicions d’entrada d’aigua al procés de fabricacio.

1.7 Detalla les condicions d’'emmagatzematge de I’aigua per a procés i per a
serveis auxiliars.

1.8 Descriu els aspectes legals de captacid i abocament de I'aigua.

1.9 Estableix consideracions d’estalvi i sostenibilitat en I’Gs de I'aigua.

2. Controla els parametres de les aigiies d’entrada i sortida del procés i els rela-
ciona amb 1’us o la destinaci6 de les aigiies

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Caracteritza les impureses presents en Iaigua.

2.2 Descriu els parametres de caracter fisic, fisicoquimic, quimic i microbio-
logic de l'aigua.

2.3 Selecciona les técniques de mostreig 1 analisi in situ dels diferents parame-
tres i impureses de I'aigua.

2.4 Selecciona i prepara els equips i els serveis auxiliars necessaris per a
l’analisi.

2.5 Analitza els parametres d’interes.

2.6 Segueix les normes d’ordre, neteja, seguretat i ambientals.

2.7 Compara els resultats de I’analisi amb les dades que prescriu la legislacio
per a aigiies d’entrada i d’abocament.

2.8 Omple iregistra els butlletins 1 informes pertinents.

Continguts

1. Subministrament d’aigua en els processos industrials

1.1 Laigua a la natura: cicle de I’aigua. La composicid de les aigiies naturals.

1.2 Consum sostenible de I’aigua: importancia de I’aigua per a la vida.

1.3 Necessitat de ’aigua en el procés industrial. Usos industrials de I'aigua.

1.4 Tipus d’aigua segons la seva procedéncia: classificacio dels diferents recursos
hidrics segons les propietats fisiques, quimiques i microbiologiques de l'aigua.

1.5 Requisits de I'aigua segons el procés industrial: com a matéria primera i
en els serveis auxiliars.

1.6 Tecnologies lligades a I'ts industrial de I’aigua. Problemes creats pel seu
us: corrosio, incrustacions, erosio, proliferacié biologica, contaminacio.

1.7 Emmagatzematge de I’aigua: ubicacié en relacio amb el procés industrial
i Pentorn.

1.8 Laiguailes diferents legislacions.

2. Control de parametres en aigiies afluents i efluents
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2.1 Parametres que cal mesurar i controlar de I’aigua segons I'is i la legislacio
vigent.

2.2 Parametres fisicoquimics (temperatura, conductivitat, pH, oxigen dis-
solt), organoléptics (color, olor) i microbiologics de I’aigua i unitats en les quals
s’expressen.

2.3 Impureses i contaminants més comuns de I’aigua: matéries en suspensio,
materies oxidables (DBO, DQO) i material col-loidal, olis i greixos, matéria organica
(COT), metalls pesants, composts aromatics, materies inhibidores. Instruments de
mesura.

2.4 Qualitats i requeriments de I'aigua de calderes (consultant 'TTC-MIE-API),
per a farmacopea, per a industries alimentaries.

2.5 Protocols i informes sobre analisis in situ.

2.6 Procediments d’ordre i neteja.

2.7 Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Tipus de residus
generats i el seu tractament.

UF 2: tractaments d aigua afluent
Durada: 41 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio
1. Tracta l'aigua d’entrada i relaciona les propietats dels tipus d’aigiies amb els
seus usos

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica les fases i les operacions per al tractament de I’aigua d’entrada
en els processos industrials i d’is de boca.

1.2 Explica els principis en qué es fonamenten les diferents operacions de
tractament de Iaigua.

1.3 Descriu els instruments, els equips i les instal-lacions de tractament en
relacié amb les diferents operacions.

1.4 Identifica les variables que s’han de controlar en cada una de les etapes
del tractament.

1.5 Tracta I'aigua en funci6 de I'Gs i de la qualitat requerida en cada procés.

1.6 Identifica la normativa legal aplicable.

1.7 Protocol'litza la sistematica de manteniment preventiu i operatiu d’equips
i instal-lacions.

1.8  Segueix les normes d’ordre, neteja, seguretat laboral i prevenci6 ambiental.

1.9 Omple i registra els butlletins i informes pertinents.

Continguts

1. Tractaments d’aigua afluent

1.1 Diagrama general de les etapes de tractament de ’aigua afluent.

1.2 Separaci6 de solids en suspensié per mida de particula: filtracio.

1.3 Separacio de solids en suspensio per densitat: decantacid/flotacio.

14 Separacio de solids en dispersio colloidal: floculacio.

1.5 Separaci6 d’ions dissolts: desmineralitzacio.

1.6 Separaci6 d’impureses gasoses.

1.7 Nanofiltracio.

1.8 Osmosi inversa i tractaments combinats d’osmosi i resines d’intercanvi.

1.9  Electrodesionitzaci6 (EDI).

1.10  Altres separacions i tractaments: desodoracio, cloracio.

1.11 Procediments de tractament d’aigua crua per a calderes, refrigeracio,
procés i d’ts de boca.

1.12  Legislacioé i normativa aplicables a les aigiies d’entrada dels processos
industrials i de les aigiies potables.

1.13  Procediments d’ordre i neteja.

1.14 Manteniment de primer nivell d’equips i instal-lacions.

1.15  Prevenci6 de riscos personals, materials i ambientals. Tipus de residus
generats i el seu tractament.
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UF 3: depuracio d aigiies efluents
Durada: 40 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d ‘avaluacio
1. Depura 'aigua de sortida de procés i relaciona els tractaments amb la seva
reutilitzacio i la normativa legal

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica la diversitat d’aigiies residuals en funci6 de la varietat de pro-
cessos industrials.

1.2 Descriu la varietat de tractaments possibles basats en la legislacio aplicable.

1.3 Descriu la seqiiéncia estandard de depuracid d’aigua d’abocament.

1.4 Explica els principis en que es basen les operacions fisicoquimiques i mi-
crobiologiques de depuracio.

1.5 Descriuels instruments, els equips i les instal-lacions de depuracio en relacié
amb les diferents operacions.

1.6 Identifica les variables que s’han de controlar en cada una de les etapes de
depuracio.

1.7 Depura l'aigua en funcio6 de la seva reutilitzacio i la normativa legal apli-
cable a cada cas.

1.8 Desenvolupa el manteniment preventiu i operatiu d’equips i instal-lacions.

1.9 Segueix les normes d’ordre, neteja, seguretat i ambientals.

1.10  Omple i registra els butlletins i informes pertinents.

I.11  Valora la importancia de la depuracid de I’aigua en I'impacte ambiental.

Continguts

1. Depuraci6 d’aigiies efluents

1.1 Diagrama general de les etapes de depuracio de ’aigua efluent.

1.2 Pretractament: filtraci6 grossera. Homogeneitzacid. Neutralitzaci6 d’acid-
base. Separacio d’olis i afins. Decantaci6 de sorres i de similars, per eliminar solids
en suspensio.

1.3 Tractaments primaris: floculacié de solids en dispersio i decantacié de
solids en suspensi6 per eliminar particules colloidals.

1.4 Tractaments secundari aerobi: tractament biologic aerobi i decantacio
secundaria per eliminar matéria organica.

1.5 Tractaments secundari anaerobi: tractament biologic anaerobi i decantacio
secundaria per eliminar matéria organica.

1.6 Tractaments terciaris: filtracid. Adsorcié amb carbd actiu. Oxidacié amb
0Z0.

1.7 Tractament de fangs: espessiment. Estabilitzacio.

1.8 Manteniment i control de funcionament d’equips de depuraci6 d’aigua:
neteja de filtres, regeneracié de microorganismes.

1.9 Legislaci6 i normativa aplicables a les aigiies de sortida dels processos
industrials.

MODUL PROFESSIONAL 8: PRINCIPIS DE MANTENIMENT ELECTROMECANIC

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: xarxes de distribucio i equips eléctrics. 24 hores

UF 2: instal-lacions pneumatiques i hidrauliques. 23 hores

UF 3: elements mecanics i principis de manteniment. 19 hores

UF I: xarxes de distribucio i equips eléctrics
Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica els elements de les instal-lacions eléctriques i en descriu la missio
que realitzen en el conjunt de la instal-lacio
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Criteris d 'avaluacio

1.1 Descriu I'estructura basica de les instal-lacions eléctriques d’interior.

1.2 Reconeix els elements de proteccio, de maniobra i de connexi6 dels circuits
electrics.

1.3 Relaciona el funcionament d’instal-lacions eléctriques aplicades als equips
industrials amb el seu esquema unifilar.

1.4 Relaciona els elements de proteccio i de maniobra amb el correcte fun-
cionament i proteccid de les installacions eléctriques aplicades als equips del
sector.

1.5 Calcula magnituds eléctriques (tensio, intensitat, poténcia i caiguda de
tensid, entre d’altres) en instal-lacions basiques aplicades del sector.

1.6 Verifical’aplicacio de les instruccions técniques del REBT a les installacions
eléctriques aplicades del sector.

1.7 Reconeix els elements eléctrics de control i maniobra i la seva funcio.

1.8 Relaciona les caracteristiques eléctriques dels dispositius de proteccié amb
les linies i receptors eléctrics que han de protegir.

1.9 Descriu les condicions de seguretat i de prevencioé que s’han d’aplicar en la
manipulacio dels diferents components electrics/electronics.

2. Identifica les maquines eléctriques i els elements constructius que intervenen
en ’acoblament dels equips industrials del sector i descriu el funcionament i les
aplicacions

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Identifica les maquines eléctriques utilitzades en els equips i en les instal-la-
cions del sector.

2.2 Classifica les maquines eléctriques per la seva tipologia i funcio.

2.3 Descriu el funcionament, aixi com les caracteristiques de les maquines
eléctriques i la seva aplicacio al sector.

24 Relaciona la informaci6 de la placa de caracteristiques amb les magnituds
eléctriques i mecaniques de la instal-lacio.

2.5 Detectaienregistra les anomalies de funcionament dels motors eléctrics.

2.6 Representa I'esquema de connexi6 (arrencada i inversio de gir) de les ma-
quines eléctriques i les seves proteccions mitjangant la seva simbologia.

2.7 Relaciona el consum de les maquines amb el seu régim de funcionament
de buit i carrega i les seves proteccions eléctriques.

2.8  Verifica l'aplicacio de les instruccions técniques del REBT a les instal'lacions
d’alimentacio6 de les maquines eléctriques.

2.9 Identifica els sistemes d’acoblament de les maquines eléctriques als equips
industrials del sector.

2.10 Relaciona els sistemes de subjeccio de les maquines eléctriques a 'equip
(tipus de moviment, poténcia de transmissio, soroll, vibracions, entre d’altres).

2.11 Descriu les condicions de seguretat i de prevencié que s’han d’aplicar en
la manipulacio dels circuits i maquines eléctriques en funcionament.

Continguts

1. Identificacio d’elements de les instal-lacions eléctriques

1.1 Magnituds eléctriques fonamentals i unitats. Corrent eléctric. Intensitat de
corrent. Voltatge. Resisténcia.

1.2 Corrent continu. Corrent altern.

1.3 Llei d’Ohm. Efecte Joule i poténcia eléctrica.

1.4 Interpretaci6 d’esquemes i diagrames de flux.

1.5 Sistema eléctric: xarxes de baixa, mitjana i alta tensid. Corrent trifasic i
monofasic.

1.6 Relacions fonamentals. Calcul de magnituds basiques de les instal-la-
cions.

1.7 Normativa sobre instal-lacions eléctriques (REBT) i de prevenci6 de riscos
laborals.
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1.8 Elements de control i maniobra de circuits eléctrics: descripcid, simbologia
i funcionament.

1.9 Elements de proteccio de circuits eléctrics: descripcio, simbologia i fun-
cionament.

1.10 Xarxes de distribucio eléctrica: transformadors, subestacions eléctriques,
quadres de control.

2. Identificacié de maquines eléctriques i el seu acoblament en equips indus-
trials

2.1 Magquines eléctriques estatiques i rotatives. Tipologia i caracteristiques.

2.2 Classificaci6 de les maquines eléctriques: generadors, transformadors i
motors. Motors de corrent altern i continu. Parts constructives.

2.3 Engegadaiaturada de motors eléctrics. Connexio estrella/triangle.

2.4 Operaci6 de generadors eléctrics, transformadors, equips i elements de
maniobra i de control (variadors de freqiiéncia, seccionadors, interruptors...).
Anomalies de funcionament.

2.5 Placa de caracteristiques.

2.6 Classes de protecci6 per a maquines eléctriques.

2.7 Acoblaments i subjeccions de les maquines als seus equips industrials.

UF 2: installacions pneumatiques i hidrauliques
Durada: 23 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix els elements que intervenen en les instal-lacions pneumatiques i
analitza la funci6 que realitzen i la influéncia en el conjunt de la instal-lacid

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Descriu els usos de la pneumatica com a técnica d’aplicacio de Iaire com-
primit.

1.2 Defineix les propietats de I'aire comprimit.

1.3 Identifica els circuits de produccid i tractament de ’aire comprimit i descriu
la missi6 dels seus elements principals.

1.4 Identifica les xarxes de distribuci6 de I’aire comprimit i els seus elements
de proteccio.

1.5 Identifica els elements pneumatics de regulacio i control i reconeix la seva
presencia a les instal-lacions.

1.6 Descriu els elements pneumatics d’accionament o de treball i identifica la
seva presencia en equips de procés.

1.7 Descriu el funcionament d’esquemes de circuits pneumatics simples ma-
nuals, semiautomatics 1 automatics.

1.8 Enumera les anomalies més freqiients de les instal-lacions pneumatiques i
les seves mesures correctores.

1.9 Valora la utilitat de I’aire comprimit en ’'automatitzacioé dels processos del
sector.

2. Reconeix els elements de les instal-lacions hidrauliques descrivint la funcié
que realitzen

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Descriu els sistemes hidraulics com a mitjans de producci6 i transmissio
d’energia.

2.2 Enumera els principis fisics fonamentals de la hidraulica.

2.3 Enumera els fluids hidraulics i les seves propietats.

24 Relaciona els elements hidraulics amb la seva simbologia.

2.5 Identifica la unitat hidraulica i els seus elements funcionals i de protec-
cio.

2.6 Relaciona els elements hidraulics de treball amb el tipus de manteniment
que cal realitzar.

2.7 Descriu el funcionament d’esquemes de circuits hidraulics simples.
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2.8 Valora els avantatges i els inconvenients de la utilitzacié d’installacions
hidrauliques en I'automatitzacié de procés del sector.

2.9 Cita les anomalies més freqiients de les installacions hidrauliques i les
seves mesures correctores.

Continguts

1. Reconeixement i funcié d’elements de les instal-lacions pneumatiques

1.1 Circuits de producci6 i tractament de I’aire comprimit: descripcid, elements,
funcionament, simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

1.2 Xarxes de distribuci6 de I’aire comprimit: caracteristiques i materials
constructius.

1.3 Elements pneumatics de regulacio i de control: descripcio, funcionament,
simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

1.4  Elements pneumatics d’accionament o actuadors: descripcid, funcionament,
simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

1.5 Lectura dels esquemes de circuits pneumatics manuals, semiautomatics i
automatics.

1.6 Us eficient de I’aire comprimit en els processos del sector.

2. Reconeixement i funcié d’elements de les installacions hidrauliques

2.1 Circuits hidraulics. Elements i funcionament.

2.2 Elements hidraulics de distribuci6 i regulacio: descripcid, funcionament,
simbologia, manteniment i mesures de seguretat.

2.3 Actuadors hidraulics: descripci6 i funcionament.

24 Lectura d’esquemes de circuits hidraulics. Simbologia.

2.5 Impacte ambiental de les instal'lacions hidrauliques.

UF 3: elements mecanics i principis de manteniment
Durada: 19 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica els elements mecanics d’equips, de maquines i d’instal-lacions i
descriu la funcio que realitzen i la seva influéncia en el conjunt

Criteris d 'avaluacio

1.1 Identifica els mecanismes principals que constitueixen els grups mecanics
dels equips i de les instal-lacions.

1.2 Descriu la funci6 que realitzen i les caracteristiques técniques basiques
dels elements.

1.3 Descriu els elements mecanics transmissors 1 transformadors del moviment,
reconeixent la seva preséncia en els diferents equips de procés.

1.4 Classifica els elements mecanics en funci6 de la transformacié que rea-
litzen.

1.5 Descriu les relacions funcionals dels elements i de les peces dels grups.

1.6 Identifica les propietats i les caracteristiques dels materials emprats als
mecanismes.

1.7 Identifica les parts o els punts critics dels elements i de les peces on pot
apareixer desgast, raonant les causes que els originen.

1.8 Analitza les mesures de prevencio i seguretat que cal tenir en compte en el
funcionament dels elements mecanics.

2. Aplica el manteniment de primer nivell i relaciona els procediments utilitzats
amb els equips i les installacions implicats

Criteris d avaluacio

2.1 Descriu els procediments de cadascuna de les operacions de manteniment
de primer nivell (basic) que han de ser realitzades sobre els equips.

2.2 Identifica els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de
manteniment preventiu/correctiu de primer nivell.
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2.3 Indica les avaries més freqiients que es produeixen en els equips i en les
instal-lacions.

2.4 Identifica els equips i les eines necessaris per realitzar les tasques de man-
teniment de primer nivell.

2.5 Determina les condicions requerides de I’area de treball per a intervencions
de manteniment.

2.6  Aplica técniques de manteniment o de substitucié d’elements basics en els
equips i en les instal-lacions.

2.7 Registra en el suport adequat les operacions de manteniment realitzades.

2.8 Descriu les operacions de neteja, greixatge i comprovacio de ’estat de la
instal-lacio i dels equips en el manteniment de primer nivell.

2.9 Analitza la normativa vigent sobre prevencio i seguretat relatives al man-
teniment d’equips 1 instal-lacions.

Continguts

1. Identificaci6 i funcié d’elements mecanics

1.1 Cinematica i dinamica de les maquines (relacié de transmissio, rpm, velo-
citat lineal, fregament).

1.2 Elements mecanics transmissors i transformadors del moviment: descripcio,
funcionament, simbologia, manteniment de primer nivell.

1.3 Elements mecanics d’unio: descripcid, funcionament, manteniment de
primer nivell.

1.4 Elements mecanics auxiliars: descripcio, funcionament, manteniment de
primer nivell.

1.5 Materials. Comportament i propietats dels principals materials dels equips
ide les instal-lacions.

1.6 Nomenclatura i sigles de comercialitzacio.

1.7 Valoracio del desgast dels elements mecanics: lubricacié i manteniment
preventiu.

1.8 Normes de prevenci6 i de seguretat en el maneig d’elements mecanics.

2. Aplicaci6 de técniques de manteniment de primer nivell

2.1 Operacions de manteniment preventiu: neteja de filtres, canvi de discos cecs,
collat de tancaments, condicionament de basses, neteja d’encenedors, greixatge,
purgues, revisions reglamentaries.

2.2 Plans de manteniment.

2.3 Operacions de manteniment correctiu.

24 Teécniques de registre de les operacions de manteniment.

MODUL PROFESSIONAL 9: FORMACIO I ORIENTACIO LABORAL

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci¢ al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

UF I: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats
d’insercié i les alternatives d’aprenentatge al llarg de la vida

Criteris d avaluacio

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a
l'ocupabilitat i 'adaptacio a les exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil
professional del técnic o técnica en planta quimica.
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1.3 Determina les aptituds i les actituds requerides per a I’activitat professional
relacionada amb el perfil del titol.

1.4 Identifica els principals jaciments d’ocupacié i d’inserci6 laboral per al
teécnic o la técnica en planta quimica.

1.5 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.

1.6 Preveu les alternatives d’autoocupaci6 als sectors professionals relacionats
amb el titol.

1.7 Realitza la valoracio de la personalitat, les aspiracions, les actituds i la
formacio propies per prendre decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip valorant-ne I’eficacia i ’eficiéncia
per assolir els objectius de l’'organitzacio

Criteris d avaluacio

2.1 Valoraels avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades
amb el perfil de técnic o técnica en planta quimica.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real
de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de ’equip de treball efica¢ davant els equips
ineficagos.

2.4 Valora positivament I’existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions
assumits pels membres d’un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’un grup
com un aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions
laborals, reconeixent-les en els diferents contractes de treball

Criteris d avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio
del treball.

3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els principals organismes que intervenen en la relacio laboral.

34 Determina els drets i els deures derivats de la relaci6 laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacio
aplicables al sector de la industria quimica.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-
lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i
familiar.

3.9 Identifica les causes i els efectes de la modificacio, la suspensio i I’extincio
de la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que
I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col'lectiu i els procediments
de soluci6 de conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector
professional relacionat amb el titol de técnic o técnica en planta quimica i la seva
incideéncia en les condicions de treball.

4. Determina I’acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant
les diferents contingéncies cobertes i identifica les diferents classes de pres-
tacions
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Criteris d 'avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora
de la qualitat de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat
Social.

4.3 Identifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable
al sector quimic.

4.4 Identifica les obligacions de I’empresari i del treballador dins el sistema
de la Seguretat Social.

4.5 Identifica les bases de cotitzacid d’un treballador i les quotes corresponents
al treballador i a 'empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

49 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacid

1.1 Valoraci6 de la importancia de la formaci6 permanent per a la trajectoria
laboral i professional del técnic o técnica en planta quimica.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera
professional.

1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica en planta quimica.

1.4 Elsistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualifi-
cacions professionals del titol i de la familia professional de quimica.

1.5 Identificacié d’itineraris formatius relacionats amb el titol. Titulacions i
estudis de la familia professional de quimica.

1.6 Definici6 i analisi del sector professional quimic.

1.7 Jaciments d’ocupacio en el sector quimic industrial.

1.8 Procés de recerca d’ocupacio en empreses del sector.

1.9 Oportunitats d’aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.10 Técniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.11  El procés de presa de decisions.

1.12  Ofertes formatives adregades a grups amb dificultats d’integraci6 labo-
ral.

1.13  Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.14  Valoraci6 de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.15 Valoraci6 dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjangant la
formaci6 inclosa al titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball

2.1 Valoracio dels avantatges i els inconvenients del treball d’equip per a I’efi-
cacia de organitzacio.

2.2 Equips al sector de la quimica industrial segons les funcions que exercei-
xen.

2.3 Formes de participacio en 'equip de treball.

24 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Meétodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacio d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio

3.1 Avantatgesiinconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat,
beneficis socials, entre d’altres.

3.2 Eldret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

34 Dretsideures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals
modalitats de contractacio que s’apliquen en el sector quimic i de les mesures de
foment del treball.

MM Generalitat
Y de Catalunya

http:/www.gencat.cat/dogc ISSN 1988-298X
DL B-38014-2007



Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6227 —5.10.2012

46238

CVE-DOGC-A-12271063-2012

3.6 Les condicions de treball: temps de treball, conciliaci6 laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacio, suspensié i extincio del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors pel que
fa als seus drets i deures.

3.10 Representaci6 dels treballadors.

3.11 El conveni collectiu com a fruit de la negociacio col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball de técnic o técnica en
planta quimica.

4. Seguretat Social, ocupacid i desocupacid

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social. El régim general.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en
materia de Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccio per desocupacio.

4.5 Identificaci6 de la informacid i els serveis de la plataforma de la Seguretat
Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional i analitza les condicions
de treball i els factors de risc presents en I'entorn laboral

Criteris d avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i les acti-
vitats de I’'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I’activitat i els danys que se’n poden deri-
var.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del
técnic o técnica en planta quimica.

1.5 Determina I’avaluacié de riscos en 'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencid en
els entorns de treball relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica en
planta quimica.

1.7 Classificaidescriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia
a accidents de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional
del técnic o técnica en planta quimica.

2. Participa en I'elaboracio d™un pla de prevencio de riscos en una petita empresa,
identificant les responsabilitats de tots els agents implicats

Criteris d ‘avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencioé de riscos
laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestio de la prevencié en 'empresa, en
funcié6 dels diferents criteris establerts en la normativa sobre prevenci6 de riscos
laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a 'empresa en
mateéria de prevenci6 de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevenci6 de riscos
laborals.

2.5 Valora la importancia de I’existéncia d’un pla preventiu en I’'empresa que
inclogui la seqiienciaci6 d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencio en un centre de treball relacionat
amb el sector professional del técnic o técnica en planta quimica.

2.7 Proposamillores en el pla d’emergéncia i evacuacio de ’'empresa.
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3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les
situacions de risc en I’entorn laboral del técnic o técnica en planta quimica

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencié i de proteccié individual i collectiva
que s’han d’aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les conse-
qiiéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzaci6 de se-
guretat.

3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacio de ferits en els casos d’emergéncia
on hi hagi victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atenci6 sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composici6 i I’us de la farmaciola de 'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del
treballador o treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluaci6 de riscos professionals

1.1 Davaluaci6 de riscos en 'empresa com a element basic de I’activitat pre-
ventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l’activitat pro-
fessional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la
malaltia professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6  Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en el sector quimic industrial.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinaci6 dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden
derivar-se de les situacions de risc detectades en el sector quimic industrial.

2. Planificaci6 de la prevencio de riscos en I'empresa

2.1 Determinacio dels drets i els deures en materia de prevencio de riscos
laborals.

2.2 Sistema de gestio de la prevencié de riscos a 'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevenci6 de riscos laborals.

24 Pladelaprevencio de riscos a 'empresa. Estructura. Accions preventives.
Mesures especifiques.

2.5 Identificacid de les responsabilitats en matéria de prevencio6 de riscos
laborals.

2.6 Determinacio de la representaci6 dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicaci6 de mesures de prevencio i proteccid en I'empresa

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio i proteccio individual i col-
lectiva.

3.2 Interpretaci6 de la senyalitzacid de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.4  Protocols d’actuacié davant d’una situaci6é d’emergencia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergéncies amb ferits.

MODUL PROFESSIONAL 10: EMPRESA T INICIATIVA EMPRENEDORA

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores
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UF I: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora i analitza els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Identifica el concepte d’innovacio i la seva relacié amb el progrés de la
societat i 'augment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a
font de-creacié d’ocupacid i augment de benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la for-
macio i la col'laboraci6 tenen en I’éxit de I’activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’'una persona ocupada en una
empresa relacionada amb el sector quimic industrial.

1.5 Identifica les actuacions d’un empresari que s’inicii, en el sector quimic
industrial, en el desenvolupament de ’activitat emprenedora.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat
emprenedora.

1.7 Identifica els requisits 1 les actituds de la figura de 'empresari necessaris
per desenvolupar I’activitat empresarial.

1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb els objectius de 'empresa.

1.9 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt
de partida per elaborar un pla d’empresa i que ha de facilitar unes bones practiques
empresarials.

2. Defineix 'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant-ne I'impacte
sobre I’entorn d’actuacio i incorporant valors &tics

Criteris d avaluacio

2.1 Identifica les funcions de produccié o prestacié de serveis, financeres,
socials, comercials i administratives d’'una empresa.

2.2 Interpreta el paper que té 'empresa en el sistema econdomic local.

2.3 Especifica les caracteristiques dels principals components de 'entorn general
que envolta una microempresa del sector quimic industrial.

24 Analitza la influéncia de les relacions d’'empreses del sector quimic industrial
amb els principals integrants de I’entorn especific.

2.5 Analitza els components de la cultura empresarial i la imatge corporativa
amb els objectius de ’'empresa.

2.6 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva
importancia com a element de I’estratégia empresarial.

2.7 Determina els costos i els beneficis socials en empreses responsables, que
conformen el balang social de I'empresa.

2.8 Identifica practiques que incorporen valors &tics i socials en empreses del
sector quimic.

2.9 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relaci-
onada amb el sector quimic.

2.10 Identifica els canals de suport i els recursos que I’Administracié publica
facilita a 'emprenedor o 'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constituci6 i posada en marxa d’una microempresa
del sector quimic, selecciona la forma juridica i identifica les obligacions legals
associades

Criteris d avaluacio

3.1 Analitza les formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.

3.2 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de 'empresa en
funcié de la forma juridica escollida.
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3.3 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diverses formes juridiques
de ’'empresa.

34 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una em-
presa.

3.5 Cerca els ajuts per crear empreses relacionades amb el sector quimic dis-
ponibles a Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.6 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a I’eleccid de la forma
juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i
subvencions.

3.7 Identifica les vies d’assessorament i gesti6 administrativa externs existents
a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

3.8 Valorala importancia de la imatge corporativa de 'empresa i I'organitzacio
de la comunicacio.

4. Realitza activitats de gestioé administrativa i financera d’'una microempresa
del sector quimic, identifica les obligacions comptables i fiscals principals, 1 for-
malitza la documentaci6

Criteris d avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre
de la informacio comptable.

4.2 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb el
sector quimic.

4.3 Diferencia els tipus d’impostos en el calendari fiscal.

4.4 Identifica la documentaci6 basica de caracter comercial i comptable per a
una microempresa del sector quimic, i els circuits que la documentacié esmentada
segueix dins ’'empresa.

4.5 Identifica els principals instruments de finangament bancari.

4.6 Situa la documentacié comptable i de finangament en el pla d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la
innovacio en l'activitat del sector quimic (materials, tecnologia, organitzacié de la
produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio.

1.3 DLactuacio6 dels emprenedors com a empleats d’una empresa relacionada
amb el sector quimic.

1.4 Lactuacio dels emprenedors com a empresaris d’una empresa relacionada
amb el sector quimic.

1.5 Dempresari. Actituds i requisits per exercir I’activitat empresarial.

1.6  Objectius personals versus objectius empresarials.

1.7 Elpladempresailaidea de negoci en I’'ambit del sector quimic.

1.8 Les bones practiques empresarials.

2. Lempresai el seu entorn

2.1 Funcions basiques de 'empresa: de produccio o prestacioé de serveis, finan-
ceres, socials, comercials i administratives.

2.2 L’empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, sociocul-
turals, demografics i/o ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’una microempresa del sector quimic.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors,
els productes o els serveis substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’una microempresa del sector quimic.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors €tics dins 'empresa. Imatge
corporativa.

2.8 Relacions d’una microempresa del sector quimic amb els agents socials.

2.9 Laresponsabilitat social de 'empresa.
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2.10 Determinaci6 de costos i beneficis socials de 'empresa responsable.

2.11 Determinacio de la viabilitat economica i financera d’una microempresa
relacionada amb el sector quimic.

2.12  Generaci6 d’idees de negoci.

2.13  Recerca i tractament d’informacio en els processos de creacié d’una mi-
croempresa del sector quimic. Ajuts i subvencions.

2.14 Instruments de suport de ’Administraci6 publica a 'emprenedor o 'em-
prenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa

3.1 Tipus d’empresa més comuns en el sector quimic industrial.

3.2 Organitzaci6 de 'empresa: estructura interna. Organitzaci6 de la comu-
nicacio a 'empresa.

3.3 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels
propietaris.

34 Lafiscalitat segons els tipus d’activitat i de forma juridica.

3.5 Tramits administratius per a la constitucié d’una empresa del sector qui-
mic.

3.6 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius em-
presarials.

3.7 Plad’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat econdmica i
financera, tramits administratius i gestié d’ajuts i subvencions d’una microempresa
relacionada amb el sector quimic.

3.8 Organitzacio i responsabilitat en I’'establiment del pla d’empresa.

4. Gestid empresarial

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa del sector quimic.

4.3 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i presentacié de documents.

44 Les formes de finangament d’una empresa.

4.5 Tecniques basiques de gestidé administrativa d’'una empresa relacionada
amb el sector quimic.

4.6 Documentaci6 basica comercial i comptable, i connexi6 entre elles.

MODUL PROFESSIONAL 11: ANGLES TECNIC.

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

UF1: angles tecnic
Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Reconeix informacio professional i quotidiana relacionada amb el sector quimic
inclosa en discursos orals emesos en llengua estandard, analitza el contingut global
del missatge i el relaciona amb els recursos lingiiistics corresponents

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Situa el missatge en el seu context.

1.2 Identifica la idea principal del missatge.

1.3 Reconeix la finalitat del missatge directe, telefonic o d’un altre mitja au-
ditiu.

1.4 Extreuinformacio especifica en missatges relacionats amb aspectes usuals
de la vida professional i quotidiana del sector quimic.

1.5 Falaseqiiéncia dels elements constituents del missatge.

1.6 Identifica les idees principals d’un discurs sobre temes coneguts de I’ambit
de la quimica, transmesos pels mitjans de comunicacio, emesos en llengua estandard
i articulats amb claredat.
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1.7 Reconeix les instruccions orals i segueix les indicacions.
1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge,
sense entendre’n tots els elements.

2. Interpreta informacié professional inclosa en textos senzills escrits relacionats
amb el sector quimic i analitza de manera comprensiva els continguts

Criteris d avaluacio

2.1 Llegeix de manera comprensiva textos clars en llengua estandard de 'ambit
de la quimica.

2.2 Interpreta el contingut global del missatge.

2.3 Relaciona el text amb I’ambit del sector professional al qual es refereix.

24 Identifica la terminologia técnica utilitzada.

2.5 Interpreta manuals técnics, revistes técniques, etc. emprats en el sector
quimic.

2.6 Tradueix textos de I’'ambit de la quimica en llengua estandard i fa servir
material de suport quan cal.

2.7 Interpreta el missatge rebut per mitjans diversos: correu postal, fax, correu
electronic, entre d’altres.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de
traducci6 técnics i les eines de traduccio assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en les empreses del
sector quimic i participa com a agent actiu en converses professionals

Criteris d avaluacio

3.1 Identificaiaplica els registres, directes, formals i/o informals, emprats en
I’emissi6 del missatge.

3.2 Comunica utilitzant formules, nexes d’unio i estratégies d’interaccio.

3.3 Utilitza normes de protocol en presentacions.

3.4 Descriu fets breus i imprevistos relacionats amb el desenvolupament de la
seva activitat diaria.

3.5 Faservir correctament la terminologia técnica relacionada amb el sector
quimic i usada habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressa sentiments, idees o opinions.

3.7 Enumera les activitats basiques de la tasca professional.

3.8 Descriu un procés de treball de la seva competéncia i en fa la seqiiéncia
corresponent.

3.9 Justifica l'acceptacio o la no-acceptacio de propostes realitzades.

3.10 Argumenta ’eleccié d’una determinada opci6 o procediment de treball
triat.

3.11 Sol‘licita la reformulacio del discurs, o d’una part, quan cal.

3.12  Aplica formules d’interacci6 adients en situacions professionals estan-
dard.

4. Elabora textos senzills en llengua estandard habituals en el sector quimic
utilitzant els registres adequats a cada situacio6

Criteris d ‘avaluacio

4.1 Redacta textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o professionals
habituals al sector quimic.

4.2 Organitza la informaci6é de manera coherent i cohesionada.

4.3 Redacta resums de textos relacionats amb el sector professional.

44 Formalitza documentacio especifica de I'ambit professional.

4.5 Aplica les formules establertes i el vocabulari especific en formalitzar
documents de I’ambit professional.

4.6 Resumeix, amb els recursos lingiiistics propis, les idees principals de les
informacions donades.

4.7 Aplica les formules técniques i/o de cortesia propies del document que
s’ha d’elaborar.
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5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio
seguint les convencions internacionals

Criteris d avaluacio

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i els usos del sector quimic
en fer sevir la llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i les normes de relaci6 social propis del pais.

5.3 Identifica els valors i les creences propis de la comunitat on es parla la
llengua estrangera.

5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol
tipus de text i/o conversa.

5.5 Aplicaels protocols i les normes de relacio social propis del pais on es parla
la llengua estrangera.

Continguts

1. Comprensié de missatges orals

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges
directes, telefonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica del sector quimic.

1.3 Idees principal i secundaries.

1.4 Diferents accents de la llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits

2.1 Comprensio de missatges, textos, manuals técnics, articles basics profes-
sionals i quotidians.

2.2 Suports convencionals: correu postal, fax, burofax, entre d’altres; i suports
telematics: correu electronic, telefonia mobil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica de I’ambit professional de la quimica. Idea principal
iidees secundaries.

3. Produccid de missatges orals

3.1 Registres emprats en I'emissio de missatges orals. Terminologia especifica
del sector quimic.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: suports, demostracio de la
comprensio, peticié d’aclariments i altres.

3.3 Sons i fonemes vocalics i consonantics. Combinacions i agrupacions.

34 Entonacié com a recurs de cohesi6 del text oral.

3.5 Marcadors lingiiistics de relacions socials, normes de cortesia i diferéncies
de registre.

4. Emissi6 de textos escrits

4.1 Compleci6 de documents professionals basics del sector i de la vida quo-
tidiana.

4.2 Elaboraci6 de textos senzills professionals del sector i quotidians.

4.3 Adequaci6 del text al context comunicatiu.

44 Registre.

4.5 Seleccio lexica, seleccid d’estructures sintactiques, seleccié de contingut
rellevant,

4.6 Us dels signes de puntuacio.

47 Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de I’entorn sociocultural i professional

5.1 Identificaci6 i interpretacié dels elements culturals més significatius dels
paisos de llengua anglesa.

5.2 Valoraci6 de les normes socioculturals i protocollaries en les relacions
internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un
comportament socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de I’em-
presa.

54 Reconeixement de la llengua anglesa per aprofundir en coneixements que
resultin d’interés al llarg de la vida personal i professional.
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MODUL PROFESSIONAL 12: SINTESI

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: sintesi. 66 hores

UF I: sintesi
Durada: 66 hores

Resultats d aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Concreta el procés o el producte i analitza les condicions i les caracteristiques
técniques

Criteris d ‘avaluacio

1.1 Determina el producte o procés objecte d’estudi.

1.2 Identifica i classifica els materials i els productes quimics que intervenen
en el procés i/0 en I'obtencio6 del producte.

1.3 Descriu els equips implicats en el procés.

1.4 Identifica els elements de control i regulaci6 dels equips.

1.5 Relaciona els elements de control i regulacié amb els parametres del pro-
cés.

1.6 Detalla les condicions d’envasament i embalatge del producte, si s’escau.

1.7 Detalla les operacions de manteniment de primer nivell dels equips im-
plicats.

1.8 Especifica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambi-
ental aplicables al procés.

1.9 Descriu els procediments de tractament de residus.

2. Organitza el procés o I'obtencio del producte i en determina les fases i les
actuacions necessaries

Criteris d avaluacio

2.1 Determina la seqiiéncia d’operacions a realitzar.

2.2 Descriu els materials i els productes quimics necessaris en cada fase del
procés.

2.3 Descriu les condicions d’emmagatzematge dels materials i els productes
quimics implicats.

2.4 Detalla mitjancant diagrames de flux, planols i esquemes la seqiiéncia
d’operacions.

2.5 Descriu les seqiiéncies de posada en marxa, conduccio i parada dels
equips.

2.6 Situa els elements de control i regulaci6 dels equips en els planols i els
diagrames de flux.

2.7 Detalla els assajos necessaris per verificar la qualitat del producte.

2.8 Descriu el procediment per minimitzar la generacié de subproductes i
residus.

3. Realitza el procés o ’'obtencié del producte, valora els resultats i comprova la
qualitat i/o la funcionalitat

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Verifica l'operativitat dels equips i la disponibilitat de les matéries primeres
i productes.

3.2 Realitza les operacions de posada en marxa, conduccio i parada dels
equips.

3.3 Controla el procés, verifica el valor de les variables i les ajusta quan sigui
necessari.

3.4 Detecta i enregistra les anomalies de funcionament dels equips.

3.5 Verifica la qualitat del producte mitjangant els assajos necessaris.

3.6 Realitza els treballs de manteniment basic en els equips.
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3.7 Aplica les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambien-
tal.

3.8 Utilitza els equips de proteccio individual segons els riscos de Iactivitat.

3.9 Aplica les normes i els procediments de tractament de residus.

4. Documenta els diferents aspectes del procés sota estudi o del producte a ob-
tenir i integra els coneixements aplicats en el desenvolupament del suposit practic
i/o la informacio6 cercada

Criteris d ‘avaluacio

4.1 Identifica la documentaci6 i la normativa associada a la recepcié i expedicio
de productes.

4.2 Detalla el sistema d’identificacié i control d’existéncies.

4.3 Detalla la documentacio relacionada amb el control de la qualitat de matéries
primeres i producte acabat.

4.4 Descriu les ordres de fabricacio, registre d’incidéncies i fitxes de manteni-
ment utilitzades en el procés de fabricacio.

4.5 Descriuels PNT utilitzats en la presa de mostres i als assajos realitzats en
el control del procés.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

MODUL PROFESSIONAL 13: FORMACIO EN CENTRES DE TREBALL

Durada: 383 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Identifica I’estructura, 'organitzacio i les condicions de treball de 'empresa,
centre o servel, i les relaciona amb les activitats que realitza.

Criteris d avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i l'or-
ganigrama i les funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I’activi-

tat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de
lactivitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i prove-
idors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I’'empresa, centre o
servei envers I’entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més freqiients
en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de ’estructura de 'empresa, centre o
servei davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual
s’acull 'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracio o de formacio i
les mesures de conciliacio en relacio amb l’activitat.

1.10  Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre
0 servei.

1.11  Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els
objectius establerts en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I’activitat professional
d’acord amb les caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts
pel centre de treball
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Criteris d avaluacio

2.1 Compleix I’horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Esresponsable en I'execucio de les tasques assignades.

24 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, els equips o les eines que utilitza en la seva activi-
tat.

2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacio efica¢ amb el personal de 'empresa.

2.11 Escoordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint els protocols establerts
pel centre de treball

Criteris d ‘avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, els
equips i les eines.

3.3  Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en ’activitat professio-
nal.

34 Faservir els equips de protecci6 individual segons els riscos de lactivitat
professional i les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I’activitat.

3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar ’activitat assig-
nada.

3.7 Interpretaiexpressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els
mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I’'ambit de I'activitat assignada, n’iden-
tifica les causes 1 hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la recepcio, la preparacio
i assaig de materials del procés quimic

1.1 Recepci6 i emmagatzematge de primeres matéries, productes quimics i
material de condicionament.

1.2 Presa de mostres per al control de qualitat.

1.3 Realitzaci6 d’assajos senzills.

14 Enregistrament de dades dels resultats del seu treball.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb les operacions de pre-
paraci6 d’instal-lacions i serveis auxiliars per al procés quimic.

2.1 Subministrament i manteniment de les condicions térmiques fixades en
el procés.

2.2 Obtenci6 de vapor d’aigua per al procés. Operacio de calderes.

2.3 Subministrament d’aire i d’altres gasos al procés.

2.4 Distribuci6 de materials al procés mitjangant operacions de transport de
solids i/o fluids.

2.5 Subministrament i tractament de ’aigua utilitzada en el procés.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzacio d’operacions
de posada en marxa, conduccié i parada de la planta quimica

3.1 Participaci6 en la posada en marxa i aturada dels processos continus i
discontinus.

3.2 Comprovaci6 del funcionament correcte dels equips de la planta.

3.3 Preparacio de sistemes dispersos, operacio d’equips de separacié mecanica
i de separacio per difusio.

3.4 Operacio de reactors i bioreactors.
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3.5 Envasament de productes quimics.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzaci6 d’operacions
de control del procés quimic

4.1 Mesura de les variables en el procés amb els instruments i la periodicitat
establerta.

4.2 Control del procés d’acord amb el pla de produccio.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la realitzaci6 del man-
teniment de primer nivell per assegurar el rendiment i les condicions de seguretat
dels equips

5.1 Realitzaci6 del manteniment del primer nivell (greixatge d’equips, calibratge
d’instruments, manteniment dels equips contra incendis i de proteccié individual,
neteja d’equips).

6. Incorporacio de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d’aprenentatge i criteris d avaluacio

1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa (manuals técnics, ins-
truccions, catalegs de productes i/0 serveis, articles técnics, informes i normativa,
entre d’altres) i I'aplica a les activitats professionals més habituals

Criteris d avaluacio

1.1 Aplica a situacions professionals la informaci6 inclosa en textos técnics o
normativa relacionats amb I’ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats,
articles, noticies, informes i normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

14 Actuaen conseqiiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts per mitja
de suports convencionals (correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacio rellevant en llengua anglesa, segons les
prescripcions establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes
breus o extractes.

1.6 Formalitza en llengua anglesa documentaci6 i/o formularis habituals del
camp professional.

1.7 Utilitza suports de traduccid teécnics i eines de traducci6 assistida o auto-
matitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle
formatiu, exceptuant el modul d’anglés técnic.

7. Espais
Superficie m? Superficie m?

Espai formatiu (30 alumnes) (20 alumnes) Grau d’us
Aula polivalent 45 30 30%
Taller de quimica industrial

Taller d’instrumentalitzacid

i automatismes 180 150 50%
Laboratori de quimica 90 60 20%

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenya-
ment.

Latribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments
d’aquest cicle formatiu correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament
secundari, del cos de professors d’ensenyament secundari i del cos de professors
teécnics de formacio professional, segons escaigui, de les especialitats establertes
a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucioé docent en els moduls professionals
del cicle formatiu de planta quimica:
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Modul professional

Especialitat dels professors

Cos

Parametres quimics

Laboratori
Operacions de procés

Professors técnics
de formacio professional

Operacions unitaries en planta quimica

Operacions de procés

Professors técnic
de formacio professional

Operacions de reacci6 en planta quimica

Analisi i quimica industrial

Catedratics
d’ensenyament secundari
Professors
d’ensenyament secundari

Control de processos quimics industrials

Operacions de procés

Professors técnics
de formacio professional

Operacions de generacio i transferéncia
d’energia en procés quimic

Operacions de procés

Professors técnics
de formacio professional

Tractament d’aigiies

Analisi i quimica industrial

Catedratics
d’ensenyament secundari
Professors
d’ensenyament secundari

Transport de materials en la indistria
quimica

Operacions de procés

Professors tecnics
de formacio professional

Principis de manteniment electromecanic

Operacions de procés
Mecanitzat i manteniment de maquines

Professors técnics
de formacio professional

Formacid i orientacio laboral

Formacid i orientacio laboral

Catedratics
d’ensenyament secundari
Professors
d’ensenyament secundari

Empresa i iniciativa emprenedora

Formacid i orientacio laboral

Catedratics
d’ensenyament secundari
Professors
d’ensenyament secundari

Anglés técnic

Analisi i quimica industrial *
Operacions de procés *
Laboratori*

Anglés

Catedratics
d’ensenyament secundari
Professors
d’ensenyament secundari
Professors técnics

de formacio professional

*amb habilitacio lingiiistica corresponent al nivell B2 del Marc comt europeu de referéncia.

Sintesi: s’assigna a totes les especialitats amb atribucié docent en el cicle formatiu.

8.2 Titulacions equivalents a efectes de docencia.

Cos

Especialitat dels professors

Titulacid

Professors
d’ensenyament secundari

Formacid i orientacio laboral

Diplomat o diplomada
en ciéncies empresarials
Diplomat o diplomada
en relacions laborals
Diplomat o diplomada
en treball social
Diplomat o diplomada
en gestio i administracio
publica
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Cos Especialitat dels professors Titulacio

Professors Analisis i quimica industrial Enginyer técnic o

d’ensenyament secundari

enginyera técnica
industrial, especialitat
en quimica industrial
Enginyer técnic

0 enginyera técnica
forestal, especialitat
en industries forestals

Professors técnics Mecanitzat i manteniment de maquines Técnic o técnica superior

de formacio professional en produccio per
mecanitzat o altres titols
equivalents

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d’Ensenyament.

Moduls professionals

Titulacio

Operacions de reacci6 en planta quimica
Tractament d’aigiies

Formaci6 i orientacio laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera,
arquitecte o arquitecta, o titol de grau corresponent,
o altres titols equivalents a efectes de docéncia

Parametres quimics

Operacions unitaries en planta quimica
Control de processos quimics industrials
Operacions de generaci6 i transferéncia
d’energia en procés quimic

Transport de materials en la industria quimica
Anglés técnic

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera,
arquitecte o arquitecta o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera
técnica o arquitecte técnic o arquitecta técnica

o el titol de grau corresponent o altres titols
equivalents

Principis de manteniment electromecanic

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera,
arquitecte o arquitecta o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera
técnica o arquitecte técnic o arquitecta técnica

o el titol de grau corresponent o altres titols
equivalents

Teécnic superior en Produccid per mecanitzat

o altres titols equivalents

Sintesi: s’assigna a tot el professorat amb atribuci6 docent en el cicle formatiu.

9. Convalidacions

9.1 Convalidacions entre els credits i els moduls professionals del cicle formatiu d’operacions de procés en planta quimi-
ca a 'empara de la LOGSE (Decret 140/1997, de 13 de maig) i els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en

aquest Decret.
CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Credits Moduls Moduls professionals
Quimica aplicada Quimica aplicada Parametres quimics
Operacions unitaries de procés quimic Operacions de procés en planta Operacions unitaries en planta
Reacci6 quimica de procés quimica quimica
Operacions de reaccio en planta
quimica
Transport de materials en la industria
quimica
Instrumentacio i control de processos Instrumentacio i control Control de processos quimics
quimics de processos quimics industrials
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CFGM (LOGSE)

CFGM (LOE)

Credits

Moduls

Moduls professionals

Serveis auxiliars de procés quimic

Serveis auxiliars de procés quimic

Operacions de generacio

i transferéncia d’energia en procés
quimic

Transport de materials en la inddstria
quimica

Tractament d’aigiies

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

Formacié en centres de treball

9.2 Convalidacions entre els crédits i els moduls professionals del cicle formatiu d’operacions de fabricacié de productes
farmaceutics a 'empara de la LOGSE (Decret 13/1999, de 26 de gener) i els moduls professionals del curriculum que s’esta-

bleixen en aquest Decret.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Credits Moduls Moduls professionals
Quimica aplicada Quimica aplicada Parametres quimics

Instrumentacio i control
de processos quimics

Instrumentaci6 i control
de processos quimics

Control de processos quimics
industrials

Serveis auxiliars de procés quimic

Serveis auxiliars de procés quimic

Operacions de generacio

1 transferéncia d’energia en procés
quimic

Transport de materials en la industria
quimica

Tractament d’aigiies

Formacid en centres de treball

Formacio en centres de treball

Formacio en centres de treball

9.3 Convalidacions entre els credits i els moduls professionals del cicle formatiu d’operacions de procés de pasta i paper
al'empara de la LOGSE (Decret 137/1998, de 9 de juny) i els moduls professionals del curriculum que s’estableixen en aquest

Decret.

CFGM (LOGSE) CFGM (LOE)
Credits Moduls Moduls professionals
Quimica aplicada Quimica aplicada Parametres quimics

Instrumentacié i control
de processos quimics

Instrumentaci6 i control
de processos quimics

Control de processos quimics
industrials

Serveis auxiliars de procés quimic

Serveis auxiliars de procés quimic

Operacions de generacio

i transferéncia d’energia en procés
quimic

Transport de materials en la industria
quimica

Tractament d’aigiies

Formacid en centres de treball

Formacid en centres de treball

Formacid en centres de treball

9.4 Altres convalidacions.

Convalidacions entre els crédits del CFGM operacions de procés en planta quimica LOGSE i les unitats formatives del
curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Credits del CFGM operacions de procés en planta quimica

Unitats formatives dels moduls professionals

del CFGM planta quimica

Operacions unitaries de procés quimic

Unitats formatives del modul d’operacions unitaries
en planta quimica:

UF 2: separaci6 i classificacié mecanica

UF 3: separacions per difusid

Reaccid quimica de procés

Unitats formatives del modul d’operacions
de reaccio en planta quimica:
UF 1: reaccions quimiques
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Credits del CFGM operacions de procés en planta quimica

Unitats formatives dels moduls professionals
del CFGM planta quimica

Formacid i orientaci6 laboral

Unitats formatives del modul de formacid
1 orientacio laboral:
UF 1: incorporacio al treball

Sintesi

Unitats formatives del modul de sintesi:
UF 1: sintesi

Convalidacions entre els credits del CFGM operacions de fabricaci6 de productes farmaceutics LOGSE i les unitats forma-

tives del curriculum que s’estableixen en aquest Decret.

Credits del CFGM operacions de fabricacio
de productes farmaceutics

Unitats formatives dels moduls professionals
del CFGM planta quimica

Formaci6 i orientacio laboral

Unitats formatives del modul de formacid
1 orientacio laboral:
UF 1: incorporaci6 al treball

Sintesi

Unitats formatives del modul de sintesi:
UF 1: sintesi

Convalidacions entre els credits del CFGM operacions de procés de pasta i paper LOGSE i les unitats formatives del cur-

riculum que s’estableixen en aquest Decret.

Credits del CFGM operacions de procés de pasta i paper

Unitats formatives dels moduls professionals
del CFGM planta quimica

Formacid 1 orientacio laboral

Unitats formatives del modul de formacid
1 orientacio laboral:
UF 1: incorporaci¢ al treball

Sintesi

Unitats formatives del modul de sintesi:
UF 1: sintesi

9.5 Convalidacié del modul professional d’anglés técnic.

El modul professional d’anglés tecnic d’aquest cicle formatiu es convalida amb el modul professional d’angles técnic de

qualsevol cicle formatiu de grau mitja.

10. Correspondencies

10.1 Correspondéncia de les unitats de competeéncia amb els moduls professionals que formen part del curriculum d’aquest

cicle formatiu per a la convalidacio.

Unitats de competencia del Cataleg de qualificacions
professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-0045-11_2: realitzar operacions de procés quimic

UC _2-0046-11_2: preparar i condicionar maquines, equips

1 instal-lacions de planta quimica

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta fabricacio,
seguretat i mediambientals

Operacions unitaries en planta quimica
Operacions de reaccio en planta quimica.
Transport de materials en la indistria quimica

UC_2-0047-11_2: realitzar el control local en planta quimica
UC _2-0322-11_2: realitzar el control local en instal-lacions
d’energia i serveis auxiliars

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta fabricacio,
seguretat i mediambientals

Control de processos quimics industrials

UC _2-0320-11_2: preparar maquines, equips i instal-lacions
d’energia i serveis auxiliars

UC 2-0321-11_2: operar maquines, equips i installacions
de produccio i distribuci6 d’energia i serveis auxiliars

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta fabricacio,
seguretat i mediambientals

Operacions de generacio i transferéncia d’energia
en procés quimic
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10.2  Correspondéncia dels moduls professionals que formen part del curriculum d’aquest cicle formatiu amb les unitats

de competeéncia per a ’acreditacio.

Moduls professionals

Unitats de competencia del Cataleg
de qualificacions professionals de Catalunya

Operacions unitaries en planta quimica
Operacions de reacci6 en planta quimica
Principis de manteniment electromecanic
Transport de materials en la industria quimica

UC _2-0045-11_2: realitzar operacions de procés
quimic

UC _2-0046-11_2: preparar i condicionar maquines,
equips i instal-lacions de planta quimica

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta
fabricacid, seguretat i mediambientals

Parametres quimics
Control de processos quimics industrials

UC _2-0047-11_2: realitzar el control local en planta
quimica

UC _2-0322-11_2: realitzar el control local

en instal-lacions d’energia i serveis auxiliars

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta
fabricacid, seguretat i mediambientals

Operacions de generaci6 o transferéncia d’energia
en procés quimic
Principis de manteniment electromecanic

UC _2-0320-11_2: preparar maquines, equips
d’energia i serveis auxiliars

UC _2-0321-11_2: operar maquines, equips

i installacions de produccio i distribucio d’energies
i serveis auxiliars

UC _2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta
fabricacid, seguretat i mediambientals

(12.271.063)
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