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ANEXO |
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: CONTROL DE MATERIALES, PROCESOS Y PRODUCTOS EN
LABORATORIO CERAMICO

Cadigo: VICF0411

Familia profesional: Vidrio y Ceramica
Area profesional: Fabricacion ceramica
Nivel de cualificacidon profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

VIC054_2 Control de materiales, procesos y productos en laboratorio ceramico (RD
295/2004, de 20 de febrero)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0148_2: Realizar ensayos de control de materiales y procesos ceramicos.
UCO0149_2: Realizar ensayos normalizados de control de productos ceramicos.
UCO0150_2: Realizar ensayos de desarrollo de productos.

Competencia general:

Realizar ensayos de caracterizacion y control de materias primas, de procesos, de
productos acabados y de desarrollo de productos, siguiendo las instrucciones técnicas
dadas y garantizando la calidad y la seguridad de las operaciones.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad en laboratorios de control de calidad y de desarrollo de
productos de empresas de fabricacion ceramica, siguiendo instrucciones técnicas
especificas.

Sectores productivos:

Esta cualificacion se ubica en empresas de fabricacion de pastas ceramicas, fritas,
pigmentos, esmaltes, baldosas, materiales de barro cocido para la construccion,
refractarios, vajilleria ceramica, sanitarios, articulos de decoracion y ceramicas de uso
técnico.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:
Auxiliar de laboratorio de industrias ceramicas.
Auxiliar de laboratorio de desarrollo.

Operador de linea de pruebas.

30730012 Técnico de control de calidad.

Duracion de la formacioén asociada: 520 horas.

cve: BOE-A-2011-20103
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Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MFQ0148_2: Caracterizacion y control de materiales y procesos ceramicos (140 horas).

e UF2050: Interpretacion de planes de control y representacion de datos (50 horas).

e UF2051: Ensayos para el control de materiales y procesos ceramicos (90 horas).

MF0149_2: Normativa ceramica (120 horas).

e UF2052: Ensayos normalizados de productos ceramicos (90 horas).

e UF2053: Elaboracion de informes y registro y archivo de los datos de control. (30
horas).

MF0150_2: Pruebas y ensayos de desarrollo de productos .(220 horas).

e UF2054: Ensayos para el desarrollo de pastas. (70 horas)

e UF2055: Ensayos para el desarrollo de productos conformados (70 horas)

e UF2056: Ensayos para el desarrollo de fritas, esmaltes, pigmentos y tintas. (80
horas)

MP0433: Moédulo de practicas profesionales no laborales de control de materiales,
procesos y productos en laboratorio ceramico (40 horas)

Il. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: REALIZAR ENSAYOS DE CONTROL DE MATERIALES Y
PROCESOS CERAMICOS.

Nivel: 2
Codigo: UC0148_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Ajustar, y en su caso calibrar, los equipos necesarios para la realizacién de los
ensayos de caracterizacion y control.
CR1.1 Los equipos necesarios para realizar los ensayos y controles se
preparan y se ponen a punto de acuerdo con las normas o procedimientos
establecidos, de forma que se asegura su buen funcionamiento.
CR1.2 Los instrumentos de medida y control se preparan y, en su caso, se
calibran siguiendo los procedimientos establecidos.
CR1.3 Los equipos y medios del laboratorio se encuentran dispuestos para su
utilizacion en el momento previsto, cumpliendo las normas de seguridad, uso y
almacenaje.
CR1.4 Los equipos y medios seleccionados para la realizaciéon de los
ensayos permiten su realizaciéon segun los procedimientos establecidos en las
instrucciones técnicas.
CR1.5 Los instrumentos del laboratorio que se van a utilizar, se ajustan al tipo
de analisis con la precision requerida en las instrucciones técnicas.

RP2: Preparar la muestra para la realizacion del ensayo de control de materiales o de
roceso.
CR2.1 EI muestreo se realiza segun los procedimientos especificados para
garantizar la representatividad de la muestra seleccionada.
CR2.2 Lamuestra se etiqueta y registra segun los codigos establecidos en los
documentos y soportes destinados a tal efecto.

cve: BOE-A-2011-20103
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CR2.3 La muestra se seca hasta peso constante y se moltura hasta el grado
de molienda especificado cuando las condiciones del ensayo lo requieran.
CR2.4 La cantidad de muestra necesaria para la realizaciéon del ensayo se
pesa con la exactitud y precision requerida.

CR2.5 Los reactivos se preparan con la concentracion especificada en los
procedimientos.

RP3: Medir las caracteristicas de materias primas, y productos semielaborados
mediante los procedimientos de ensayo especificados en las instrucciones técnicas.
CR3.1 Las caracteristicas fisicas de la muestra, humedad, distribucion
granulométrica, indice de plasticidad, fusibilidad, y comportamiento reoldgico, se
determinan con la exactitud y precision requerida y siguiendo los procedimientos
establecidos.
CR3.2 EI contenido en carbonatos y las pérdidas por calcinacion de las
muestras se miden con la exactitud y precision requerida y siguiendo los
procedimientos establecidos.
CR3.3 EI comportamiento del material en composiciones se determina
mediante comparacion con composiciones estandar.
CR3.4 Las caracteristicas reologicas de las tintas serigraficas, barbotinas de
pastas para atomizado, engobes y esmaltes se determinan con la exactitud y
precisién requerida y siguiendo los procedimientos establecidos.
CR3.5 Los materiales que no cumplen las especificaciones son identificados
de acuerdo con los procedimientos especificados y siguen el proceso y
tratamiento indicado.

RP4: Realizar controles de proceso mediante los procedimientos de ensayo

especificados en las instrucciones técnicas.
CR4.1 Los resultados obtenidos mediante el ensayo de rechazo facilitan
informacion suficiente para evaluar el grado de molienda de materiales.
CR4.2 Los ensayos de determinacion de la humedad, de rechazo a una luz
de malla establecida, la medida de la distribucion granulométrica de una pasta
mediante tamizado, tanto en via seca como en via humeda vy, en su caso, la
medida de la fluidez del polvo facilitan informacion suficiente para detectar y
corregir anomalias y desviaciones en la operacion de preparacion de pastas
ceramicas.
CR4.3 Los ensayos de velocidad de formacién de pared, densidad aparente,
y en su caso, resistencia a la flexion realizados sobre el producto conformado
permiten
detectar y corregir anomalias y desviaciones en sus caracteristicas de calidad.
CR4.4 Los ensayos de humedad residual, contraccién en secado y, en su
caso, resistencia a la flexion, realizados sobre el producto secado permiten
detectar y corregir anomalias y desviaciones en sus caracteristicas de calidad.
CR4.5 Las medidas de densidad y viscosidad del esmalte y peso de esmalte
aplicado facilitan informacion suficiente para detectar y corregir anomalias y
desviaciones en la operacién de aplicacion de esmaltes.

RP5: Gestionar los recursos del laboratorio y controlar las existencias.
CR5.1 Las instrucciones escritas relativas a los sistemas de ordenacion
y almacenamiento de los productos y materiales se identifican e interpretan
adecuadamente.
CR5.2 Los listados para el aprovisionamiento de materiales y reactivos se
elaboran de acuerdo con las existencias y las necesidades.
CR5.3 Los datos necesarios para una perfecta identificacion de los materiales
se incluyen en los pedidos de manera inequivoca.

cve: BOE-A-2011-20103
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CR5.4 Elinventario realizado refleja exactamente las existencias de muestras,
reactivos y materiales.

CR5.5 Los documentos de identificacion de muestras y materiales permiten la
consulta puntual de los datos actualizados de existencias.

RP6: Cumplimentar la informacion requerida respecto al desarrollo y resultados del
trabajo.
CR6.1 Los calculos realizados permiten obtener los resultados en las unidades
apropiadas.
CR6.2 Los resultados obtenidos se registran en los impresos de control
correspondientes en la forma establecida.
CR6.3 Las no conformidades, incidencias y acciones correctoras acaecidas
se registran en los impresos correspondientes.
CR6.4 Los informes técnicos de analisis y control se redactan en los impresos
correspondientes.

Contexto profesional

Medios de produccién

Materiales: Materias primas minerales y productos quimicos inorganicos con diverso
grado de transformacion: arcillas, caolines, feldespatos, silicatos, carbonatos,
cuarzo...Fritas en grano, escamas, granilla o micronizadas. Esmaltes en barbotina,
micronizados o pelletizados. Pigmentos ceramicos micronizados. Suspensionantes y
aglomerantes organicos. Piezas ceramicas acabadas o en proceso.

Equipos e instrumentos de laboratorio ceramico: Hornos de laboratorio (mufla, rapido,
fritado, calcinacion), estufas, balanzas de precision, utiles de laboratorio. Equipos
de preparacién de probetas: prensas, extrusoras, molinos, amasadoras, maquinas
de serigrafia, moldes de escayola, patin de esmaltado, cabina de pulverizacion.
Equipos para la determinacion de: la plasticidad, viscosidad, compactacién, densidad,
expansion térmica, dimensiones, granulometria, color, resistencia mecanica (a la
flexion, compresion, abrasion), resistencia al ataque quimico, a la helada, contenido
en carbonatos.

Productos y resultados

Resultados de los ensayos e inspecciones de control de la composicién quimica parcial,
mineraldgica y del comportamiento en el proceso de fabricacion de materias primas
y semielaborados empleados en la fabricacion de productos ceramicos conformados,
fritas pigmentos y esmaltes.

Resultados sobre variables de proceso en la fabricacion de productos ceramicos
conformados, fritas, pigmentos y esmaltes ceramicos.

Listados de aprovisionamiento, inventario de equipos y materiales. Materias primas,
productos semielaborados y productos terminados correctamente etiquetados y
almacenados. Clasificacion de productos.

Informacion utilizada o generada

Fichas de entrada de materiales. Programa de control. Normas y procedimientos de
muestreo y de ensayo. Manual de calidad. Manual de utilizacion, mantenimiento y
calibrado de equipos e instrumentos. Normas de seguridad y ambientales. Datos
obtenidos de los ensayos realizados. Informe de resultados de control. Registro de
incidencias. Partes de inventario. Archivos de no conformidades y acciones correctoras.
Partes de inventario.

cve: BOE-A-2011-20103
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Unidad de competencia 2

Denominacién: REALIZAR ENSAYOS NORMALIZADOS DE CONTROL DE
PRODUCTOS CERAMICOS

Nivel: 2
Codigo: UC0149_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Ajustar, y en su caso calibrar, los equipos necesarios para la realizacién de los
ensayos de caracterizacion y control.
CR1.1 Los equipos necesarios para realizar los ensayos y controles se
preparan y se ponen a punto de acuerdo con las normas o procedimientos
establecidos, de forma que se asegura su buen funcionamiento.
CR1.2 Los instrumentos de medida y control se preparan y, en su caso, se
calibran siguiendo los procedimientos establecidos.
CR1.3 Los equipos y medios del laboratorio se encuentran dispuestos para su
utilizacion en el momento previsto, cumpliendo las normas de seguridad, uso y
almacenaje.
CR1.4 Los equipos y medios seleccionados para la realizaciéon de los
ensayos permiten su realizaciéon segun los procedimientos establecidos en las
instrucciones
técnicas.
CR1.5 Los instrumentos del laboratorio que se van a utilizar, se ajustan al tipo
de analisis con la precision requerida en las instrucciones técnicas.

RP2: Realizar los ensayos de productos acabados siguiendo normas internacionales

de ensayo.
CR2.1 El producto se identifica de acuerdo con los criterios de clasificacion
establecidos en la normativa internacional correspondiente.
CR2.2 La norma de producto correspondiente y las condiciones de muestreo
y aceptacion indicadas en ésta se identifican adecuadamente.
CR2.3 Las disposiciones legales y las normas oficiales relacionadas con el
producto ceramico a ensayar (en su caso), quedan identificadas.
CR2.4 Las condiciones de muestreo y aceptacion de cada tipo de producto
ceramico se identifican de acuerdo con la norma de ensayo correspondiente.
CR2.5 Losequiposymateriales se preparan de acuerdo con los procedimientos
descritos en la correspondiente norma de ensayo.
CR2.6 Los ensayos en baldosas, materiales para la construccion en barro
cocido, vajilleria, sanitarios, ceramicas de uso técnico y ceramicas para uso
ornamental y de decoracion, se realizan, de acuerdo con los procedimientos
descritos en las correspondientes normas de ensayo.
CR2.7 Los calculos realizados permiten expresar los resultados en las
unidades definidas por las normas internacionales correspondientes.
CR2.8 Los resultados de los ensayos se interpretan comparandolos con los
criterios de aceptacion o rechazo descritos en la norma.

RP3: Gestionar los recursos del laboratorio y controlar las existencias.
CR3.1 Las instrucciones escritas relativas a los sistemas de ordenacion
y almacenamiento de los productos y materiales se identifican e interpretan
convenientemente.
CR3.2 Los listados para el aprovisionamiento de materiales y reactivos se
elaboran de acuerdo con las existencias y las necesidades.

cve: BOE-A-2011-20103
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CR3.3 Los datos necesarios para una perfecta identificacion de los materiales
se incluyen en los pedidos de manera inequivoca.

CR3.4 Elinventario realizado refleja exactamente las existencias de muestras,
reactivos y materiales.

CR3.5 Los documentos de identificacion de muestras y materiales permiten la
consulta puntual de los datos actualizados de existencias.

RP4: Cumplimentar la informacion requerida respecto al desarrollo y resultados del
trabajo.
CR4.1 Los calculos realizados permiten obtener los resultados en las unidades
apropiadas.
CR4.2 Los resultados obtenidos se registran en los impresos de control
correspondientes en la forma establecida.
CR4.3 Las no conformidades, incidencias y acciones correctoras acaecidas
se registran en los impresos correspondientes.
CR4.4 Los informes de los ensayos de producto acabado se realizan de
acuerdo con los procedimientos descritos en las normas internacionales
correspondientes.

Contexto profesional

Medios de produccién

Materiales: Materias primas minerales y productos quimicos inorganicos con diverso
grado de transformacion: arcillas, caolines, feldespatos, silicatos, carbonatos, cuarzo
y 6xidos. Fritas en grano, escamas, granilla o micronizadas. Esmaltes en barbotina,
micronizados o

pelletizados. Pigmentos ceramicos micronizados. Suspensionantes y aglomerantes
organicos. Piezas ceramicas acabadas o en proceso.

Equipos e instrumentos de laboratorio ceramico: Hornos de laboratorio (mufla, rapido,
fritado, calcinacion), estufas, balanzas de precision, utiles de laboratorio. Equipos
de preparacién de probetas: prensas, extrusoras, molinos, amasadoras, maquinas
de serigrafia, moldes de escayola, patin de esmaltado, cabina de pulverizacion.
Equipos para la determinacion de: la plasticidad, viscosidad, compactacién, densidad,
expansion térmica, dimensiones, granulometria, color, resistencia mecanica (a la
flexion, compresion, abrasion), resistencia al ataque quimico, a la helada, contenido
en carbonatos.

Equipos industriales para ensayos de composiciones: Molinos, atomizador, balsas
de desleido y turbodesleidores, prensa, extrusora, secadero, linea de esmaltado y
decoracion, horno, banco de colado y bidén de presion.

Productos y resultados

Resultados de los ensayos de caracterizacion de composiciones. Resultados de los
ensayos e inspecciones de control de caracteristicas técnicas y comportamiento en
los procesos de fabricacion de nuevos productos ceramicos.

Informacion utilizada o generada

Definicion del producto en sus aspectos técnicos y funcionales. Definicion de los
medios auxiliares. Prototipos necesarios para la fabricacion. Instrucciones. Fichas
y procedimientos generales de operacion. Manual de utilizacién, mantenimiento
y calibrado de equipos e instrumentos. Normas de seguridad y ambientales. Datos
obtenidos de los ensayos realizados. Informe de resultados de control. Registro de
incidencias. Partes de inventario.

cve: BOE-A-2011-20103
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FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: CARACTERIZACION Y CONTROL DE MATERIALES Y PROCESOS
CERAMICOS

Caodigo: MF0148_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0148_2 Realizar ensayos de control de materiales y procesos ceramicos.
Duracion: 140 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: INTERPRETACION DE PLANES DE CONTROL Y
REPRESENTACION DE DATOS

Codigo: UF2050
Duracioén: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2, RP5
y P6.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Relacionar los conceptos generales de control de calidad con el programa de
controles en una empresa de fabricacién de productos ceramicos.
CE1.1 Describir los conceptos fundamentales del control de calidad en la
fabricacion y la documentacion relacionada con la misma.
CE1.2 Interpretar las instrucciones contenidas en un procedimiento de
muestreo.
CE1.3 A partir de una materia prima, o producto semielaborado para un
determinado proceso de fabricacion definido y caracterizado mediante
documentacién técnica:

- Enumerar los parametros que deben ser controlados, describir las
posibles incidencias en el proceso y las alteraciones causadas en el
producto acabado.

- Seleccionar el procedimiento de muestreo y de control que debe
seguirse.

- Describir los medios y materiales necesarios para su control.

- Proponer un programa de controles que se puedan realizar y
justificarlo.

- Describir los datos o resultados de los ensayos que deben incluirse
en impresos, tablas o graficos de control y las unidades en que deben
expresarse.

CE1.4 A partir de la descripcién, mediante informacion técnica escrita, de una
etapa de un determinado proceso de fabricacién de materiales ceramicos:

- Enumerar las variables de proceso que deben ser controladas.

cve: BOE-A-2011-20103
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- Seleccionar el procedimiento de muestreo y de control que debe
seguirse en cada caso.

- Describir los medios y materiales necesarios para su control.

- Proponer un programa de controles que se puedan realizar y
justificarlo.

- Describir los datos o resultados de los ensayos que deben incluirse
en impresos, tablas o graficos de control y las unidades en que deben
expresarse.

C2: Realizar calculos y representaciones graficas con datos de control a partir de
férmulas preestablecidas.
CE2.1 A partir de un supuesto practico de ensayos de materias primas y
componentes para la fabricacion de productos ceramicos, caracterizado por la
informacion técnica del ensayo y del que se dispone de listados de datos de
control:

- Realizar célculos, mediante formulas preestablecidas, para obtener
relaciones entre datos de control y variables de proceso.

- Realizar representaciones graficas sencillas que relacionen variables
de proceso entre si o con otros parametros de interés (diagramas
de compactacion e isocompactacion, diagramas de desfloculacion,
diagramas de coccion, etc).

—  Construir graficos de control siguiendo instrucciones técnicas, y ubicar
en ellos los datos de control e interpretar la representacion grafica
obtenida.

C3: Realizar las operaciones necesarias para el registro y organizacion del archivo de
datos de control.
CE3.1 Identificar y describir la informacion técnica utilizada en la realizacion
de controles de materiales y de proceso.
CE3.2 Cumplimentar y registrar la informacion de control de acuerdo con los
procedimientos establecidos.
CE3.3 A partir de un supuesto practico de controles de materiales o de
proceso:
- Identificar y describir los documentos técnicos relacionados
(procedimientos, impresos y graficos de control, archivo, etc.).
- Identificar y describir cddigos de archivo y localizacion.
- Identificar y describir los procedimientos de teneduria y archivo de
documentos empleados.
C4: Realizar las operaciones necesarias para la preparacion y ejecucion de los trabajos
de control de procesos de fabricaciéon de productos ceramicos.
CE4.1 A partir de un proceso real de fabricacion de productos ceramicos:
- Realizar un diagrama de proceso reflejando la secuencia de
operaciones Yy el producto de entrada y salida en cada una de ellas.
- Identificar las principales variables de operacién de los procesos de
preparacion de la pasta, conformacion, secado, esmaltado, coccion,
tratamientos mecanicos y decoracion de productos y su influencia en
la calidad del producto obtenido y en el desarrollo del propio proceso.
- Determinar los principales puntos de control y los pardmetros que hay
que controlar.
- Realizar las operaciones establecidas de control de variables de
proceso.
—  Cumplimentar las hojas y graficos de control y los registros
correspondientes de acuerdo con los procedimientos especificados.

cve: BOE-A-2011-20103
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Contenidos

1. Fundamentos basicos de los planes de control
— Valores obtenidos.
— Valores nominales.
— Tolerancias.
— Criterios de aceptacion y rechazo.
— Variables a controlar.
— Variables de maquinas.
— Variables de operacion.
— Planes de muestreo.
— Tamano de la muestra.
— Frecuencia del muestreo.
— Calibrado de instrumentos de medida y control.
— Calibrado interno.
— Calibrado externo.

2. Control en los procesos de fabricacion.

— Planes de control de procesos de fabricacion de pastas.
— Identificacién de materiales y puntos de control.
— Recepcion de materiales.
— Molienda o desleido.
— Acondicionamiento de la pasta.
— Identificacion de parametros de control y sus procedimientos de ensayo.
— Criterios de aceptacién o rechazo.
— Registro de datos.

— Planes de control de procesos de fabricacion de fritas.
— Identificacion de materiales y puntos de control.
— Recepcion de materias primas.
— Dosificacion.
— Fusién.
— Identificacion de parametros de control y sus procedimientos de ensayo.
— Criterios de aceptacioén o rechazo.
— Registro de datos.

— Planes de control de procesos de fabricacion de pigmentos ceramicos.
— Identificacién de materiales y puntos de control.
— Recepcion de materias primas.
— Dosificacion.
— Homogeneizacion.
— Calcinacion.
— Identificacion de parametros de control y sus procedimientos de ensayo.
— Criterios de aceptacioén o rechazo.
— Registro de datos.

— Planes de control de procesos de fabricacion de esmaltes y tintas

ceramicas.

— Identificacién de materiales y puntos de control.
— Recepcion de materias primas.
— Dosificacion.
— Molienda.
— Identificacion de parametros de control y sus procedimientos de ensayo.
— Criterios de aceptacién o rechazo.
— Registro de datos.

— Planes de control de procesos de fabricacion de productos ceramicos.
— Identificacién de materiales y puntos de control.
— Recepcion de materias primas.

cve: BOE-A-2011-20103
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— Dosificacion.

— Conformado.

— Secado.

— Esmaltado y decoracion.

— Coccion.

— Control de producto cacabado.

— Identificacion de parametros de control y sus procedimientos de ensayo.
— Criterios de aceptacién o rechazo.

— Registro de datos.

3. Representacion grafica de datos de control.
— Diagramas de desfloculacion.
— Representacion grafica.
— Interpretacion del diagrama.
— Distribuciones granulométricas.
— Representacion grafica.
— Interpretacion de resultados.
— Diagramas de compactacion.
— Representacion grafica.
— Interpretacion diagrama.
— Diagramas de isocompactacion.
— Diagramas de gresificacion.
— Representacion grafica.
— Interpretacion del diagrama.
— Construccion de rectas de calibrado en calcimetrias.
— Representacion grafica.
— Interpretacion de resultados.

4. Construccion e interpretacion de graficos de control
— Graficos de control por variables.
— Graficos de medias y recorridos.
— Graficos de medianas y recorridos.
— Graficos de control por atributos.
— Interpretacion de graficos de control.
— Puntos fuera de control
— Rachas y tendencias
— Precision e incertidumbre de los datos de control obtenidos.
— Sistemas de registro de los resultados de control.
— Introduccién de datos, calculos y representaciones graficas en hojas
de calculo.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: ENSAYOS PARA EL CONTROL DE MATERIALES Y PROCESOS
CERAMICOS.

Codigo: UF2051
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP3
y RP4.
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar las operaciones necesarias para la preparacion y ejecucion de los
trabajos de control de materias primas y componentes para la fabricacion de productos
ceramicos.
CE1.1 Enun caso practico de control, en el que se dan muestras de materiales
arcillosos o pastas ceramicas utilizadas en la fabricacion de productos
ceramicos:

- Preparar las muestras necesarias para su control.

- Preparar los materiales y reactivos necesarios para su control.

- Preparar equipos a las condiciones del ensayo y operar para
obtener datos de contenido en carbonatos, pérdidas por calcinacion,
coeficiente de expansion en crudo y en cocido, distribucion
granulométrica, plasticidad y comportamiento en el proceso de
fabricacion (desfloculabilidad, velocidad de formacion de espesor de
pared, compactacion, comportamiento en coccion).

- Obtener datos de viscosidad aparente de la barbotina con diferentes
contenidos en sdlidos y proporciones de desfloculante y representar
los resultados obtenidos.

—  Obtener datos de absorcion de agua y contraccion lineal de probetas
cocidas a diferentes temperaturas y representar los resultados
obtenidos.

- Identificar impurezas.

- Evaluar los resultados o la informacion obtenida de cada ensayo
indicando las consecuencias que se derivan para la calidad del
producto acabado o el desarrollo del proceso de fabricacion.

- Expresar, en su caso, con la tolerancia adecuada a la precision
especificada, los resultados del ensayo.

- Comparar los resultados obtenidos en cada muestra estableciendo
las diferencias y similitudes significativas entre ellas.

CE1.2 En un caso practico de control en el que se suministran muestras de
materias primas no plasticas para la elaboracion de pastas o esmaltes:

- Preparar las muestras necesarias para su control.

- Preparar los materiales y reactivos necesarios para su control.

- Preparar equipos a las condiciones del ensayo y operar para obtener
datos de presencia de impurezas, pérdidas en coccion, fundencia,
distribucidon granulométrica, efecto en propiedades del esmalte
(desarrollo de color, opacidad/transparencia, etc) y comportamiento
en el proceso de fabricacion.

- Identificar impurezas.

- Evaluar los resultados o la informacion obtenida de cada ensayo
indicando las consecuencias que se derivan para la calidad del
producto acabado o el desarrollo del proceso de fabricacion.

- Expresar, en su caso, con la tolerancia adecuada a la precision
especificada, los resultados del ensayo.

- Comparar los resultados obtenidos en cada muestra estableciendo
las diferencias y similitudes significativas entre ellas.

C2: Realizar las operaciones necesarias para la preparacion y ejecucion de los trabajos
de control de fritas, engobes, esmaltes y pigmentos para la fabricacion de productos
ceramicos.
CE2.1 En un caso practico de control en el que se dan muestras de fritas,
engobes o esmaltes para la fabricacion de productos ceramicos:
- Preparar las muestras de materiales y reactivos necesarios para su
control.
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- Preparar equipos a las condiciones del ensayo y operar para
obtener datos de dilatacién, fundencia, temperatura de sellado,
desarrollo de color, parametros reoldgicos de barbotinas, distribucion
granulométrica, impurezas en fritas y aspecto tras la coccion a
diferentes temperaturas.

- Evaluar los resultados o la informacion obtenida de cada ensayo
indicando las consecuencias que se derivan para la calidad del
producto acabado o el desarrollo del proceso de fabricacion.

- Expresar, en su caso, con la tolerancia adecuada a la precision
especificada, los resultados del ensayo.

- Comparar los resultados obtenidos en cada muestra estableciendo
las diferencias y similitudes significativas entre ellas.

CE2.2 Enun caso practico de control en el que se dan muestras de pigmentos
para la coloracion de pastas o esmaltes:

- Preparar las muestras necesarias para su control.

- Preparar los materiales y/o reactivos necesarios para su control.

- Preparar equipos a las condiciones del ensayo y operar para obtener
datos de presencia de sales solubles, distribucién granulométrica y
desarrollo de color.

- Evaluar los resultados o la informacion obtenida de cada ensayo
indicando las consecuencias que se derivan para la calidad del
producto acabado o el desarrollo del proceso de fabricacion.

- Comparar los resultados obtenidos en cada muestra estableciendo
las diferencias y similitudes significativas entre ellas.

C3: Realizar las operaciones necesarias para la preparacion y ejecucion de los trabajos
de control de materiales y procesos respetando las normas de seguridad.
CE3.1 Enumerar las normas de uso, seguridad y almacenamiento de
materiales y reactivos y relacionarlas con sus principales caracteristicas de
toxicidad, estabilidad y embalaje.
CE3.2 Cumplirlas normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones
de ensayo.

Contenidos

1. Técnicas de muestreo.
— Técnicas de muestreo de materias primas.
— Técnicas de muestreo de productos ceramicos en proceso.
— Tamafrio de las muestras.
— Frecuencia del muestreo.
— Procedimientos de preparacion de las muestras.
— Preparacién de muestras solidas.
— Preparacién de muestras en suspension.

2. Ensayos para el control de materias primas arcillosas y pastas ceramicas
— Determinacion de la humedad.
— Determinacién de la granulometria.
— Determinacion del contenido en carbonatos.
— Determinacion de la plasticidad.
— Determinacion de la densidad.
— Determinacion de la viscosidad.
— Determinacion de la velocidad de colado de pastas en barbotina.
— Determinacion del diagrama de desfloculacion.
— Medida de la fluidez de atomizados y granulados.
— Determinacion de la contraccién de secado.
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— Determinacion de la densidad aparente.

— Determinacion de la resistencia mecanica a la flexion en probetas crudas y
cocidas.

— Determinacion de la contraccion lineal en cocido.

— Determinacion de las pérdidas por calcinacion.

— Determinacion de la absorcién de agua.

3. Ensayos para el control de materias primas no arcillosas, fritas, pigmentos,
esmaltes y materiales auxiliares.
— Ensayos a suspensiones de esmaltes, vehiculos y tintas y liquidos
auxiliares
— Determinacion de la densidad
— Determinacion de la viscosidad.
— Determinacion del residuo de una suspension de esmalte a una luz
de malla dada.
— Comparacion de color con muestra estandar.
— Determinacion de coordenadas colorimétricas.
— Ensayos en materias primas no arcillosas.
— Determinacion de la humedad.
— Determinacion de la granulometria.
— Determinacion de las pérdidas por calcinacion.
— Determinacion de la fundencia de feldespatos vy fritas.
— Botones de fusion de fritas.
— Comparacion con muestra estandar.
— Determinacion de coordenadas colorimétricas.

4. Ensayos de control en la operacion de conformado.
— Controles en las prensas, extrusoras etc.
— Presion de prensado o extrusion.
— Relacién de compresion.
— Ciclo de prensado o extrusion.
— Fuerza de extraccion.
— Controles a piezas conformadas.
— Medidas dimensionales
— Porosidad y densidad aparente
— Resistencia a la flexién
— Aspecto superficial y deteccién de defectos.

5. Ensayos de control en la operaciéon de secado

— Controles en el secadero.
— Temperatura del aire.
— Humedad relativa del aire.
— Ciclo de secado.
— Duracién ciclo de secado.

— Controles a las piezas a la salida del secadero.
— Humedad residual
— Temperatura superficial
— Aspecto y deteccién de defectos.

6. Ensayos de control en la operacion de esmaltado y decorado
— Controles en los equipos de aplicacion.
— Velocidad de la linea.
— Controles a los equipos de aplicacion.
— Controles a las piezas de la esmaltadora.
— Peso de esmalte aplicado.
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— Peso de tinta aplicada.
— Aspecto y deteccién de defectos.

7. Ensayos de control en la operacion de coccién

— Controles al horno.

— Ciclo de coccion.

— Perfil de temperaturas.

— Temperatura maxima de coccién.

— Perfil de presion parcial de oxigeno.
— Controles a las baldosas cocidas.

— Medidas dimensionales

— Absorcién de agua

— Contraccioén lineal

— Resistencia mecanica

— Aspecto superficial y deteccién de defectos.

8. Aplicacion de las normas de seguridad, salud laboral y proteccién ambiental
en las operaciones de control
— Normas de prevencion de riesgos y medios de proteccion personal.
— Reactivos y materiales utilizados en las operaciones de control.
— Toxicidad y peligrosidad.
— Precauciones en la manipulacion de reactivos y materiales.
— Normas de higiene.
— Normas de proteccion medioambiental y de gestién de los residuos.
— Residuos generados en los ensayos de control de materiales y procesos.
Toxicidad y peligrosidad

—Ordeny la limpieza de instalaciones y equipos para la prevencion de riesgos.
Orientaciones metodologicas
Para acceder a la Unidad formativa 2 debe haberse superado la Unidad formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos.

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: NORMATIVA CERAMICA

Cadigo: MF0149_2

Nivel de cualificacidon profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0149_2: REALIZAR ENSAYOS NORMALIZADOS DE CONTROL DE PRODUCTOS
CERAMICOS

Duracion: 120 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: ENSAYOS NORMALIZADOS DE PRODUCTOS CERAMICOS
Caodigo: UF2052

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2.
Capacidades y criterios de evaluacion.

C1: Identificar e interpretar la normativa internacional de productos ceramicos.
CE1.1 lIdentificar las principales normas internacionales referidas a productos
ceramicos.
CE1.2 A partir de una norma de producto dada:
— Describir los criterios de clasificacion de productos empleados en la
norma.
— Identificar las normas de ensayo relacionadas.
— Identificar y describir los parametros de muestreo y de aceptacion
indicados en la norma.
— Identificar los criterios de marcado y designacion descritos en la
norma.
CE1.3 A partir de una norma de ensayo dada:
— Describir los criterios de clasificacion de productos empleados en la
norma.
— Describir el procedimiento operativo

C2: Realizar ensayos de productos ceramicos de acuerdo con los procedimientos
especificados en la normativa internacional.
CE2.1 Para un lote de productos ceramicos dado:
— Seleccionar la documentacién técnica apropiada para el control y
sintetizar la informaciéon mas relevante.
— Clasificar los productos de acuerdo con la normativa internacional.
— Identificar las normas de ensayo relacionadas, las condiciones de
muestreo y de aceptacion.
— Preparar las muestras necesarias para la realizacion de los ensayos
identificados.
— Preparar los materiales y/o reactivos necesarios para la realizacion de
los ensayos identificados.
— Preparar equipos a las condiciones especificadas y operar para
obtener datos de ensayo de acuerdo con las normas seleccionadas.
— Expresar con la tolerancia adecuada a la precision especificada, los
resultados del ensayo.
— Evaluar los resultados o la informacién obtenida de cada ensayo.
CE2.2 Enumerar las normas de uso, seguridad y almacenamiento de materiales
y reactivos y relacionarlas con sus principales caracteristicas de toxicidad,
estabilidad y embalaje.
CE2.3 Cumplir las normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones
de ensayo.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre normativa.
— Normalizacién, certificacién y homologacion.
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— Tipos de normas:

— Normas generales.
— Definiciones.
— Clasificacién de los productos ceramicos.
— Caracteristicas de los productos ceramicos.
— Marcado y especificacion.
— Pedido, muestreo y condiciones de aceptacion.

— Normas de producto.
— Caracteristicas de los productos.
— Requisitos de empleo.

— Normas de ensayo.
— Estructura de las normas de ensayo.
— Normas de ensayo de materiales para la construccién de arcilla

cocida.
— Normas de ensayo para vajilleria.
— Normas de ensayo para contenedores de uso alimenticio.
— Normas de ensayo para sanitarios.
— Normas de ensayo para baldosas ceramicas.
— Normas de ensayo para materiales refractarios.
— Normas de ensayo para materiales ceramicos de uso técnico:
aisladores eléctricos, material para laboratorio e ingenieria.

2. Preparacion y puesta apunto de materiales y equipos.
— Realizacién del muestreo y preparacién de muestras.
— Lotes de inspeccion.
— Tamafio de los lotes.
— Preparacion y conservacion de los reactivos y materiales necesarios para la
realizacion de los ensayos.
— Preparacién de disoluciones.
— Preparacién de muestras.
— Organizacion del almacén de reactivos y muestras.
— Preparacion y ajuste de los equipos e instrumentos de ensayo.
— Colocacion de los accesorios.
— Comprobacion del correcto funcionamiento de los equipos de
ensayo y control.

3. Ensayos normalizados de materiales para la construccion de arcilla cocida
— Determinacion de las caracteristicas dimensionales y aspecto
superficial.
— Determinacion de la absorcién de agua.
— Determinacion de la resistencia al impacto.
— Determinacion de la resistencia a la flexion.
— Determinacion de la expansion por humedad.
— Determinacion de la resistencia a la compresion.
— Determinacion de la permeabilidad al agua.
— Determinacion de la resistencia a la helada.
— Ensayo de eflorescencia.

4. Ensayos normalizados de vajilleria y contenedores de uso alimenticio.
— Determinacion de la absorcién de agua.
— Determinacion de la resistencia quimica.
— Determinacion de la resistencia a las manchas.
— Determinacion de la resistencia al choque térmico.
— Determinacion de la resistencia al impacto.
— Determinacion de la resistencia al cuarteo.
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— Determinacion de la resistencia a la abrasion.
— Determinacion de la cesion de plomo y cadmio.

5. Ensayos normalizados de Sanitarios
— Determinacion de la absorcién de agua.
— Determinacion de la resistencia quimica.
— Determinacion de la resistencia a las manchas.
— Determinacion de la resistencia al choque térmico.
— Determinacion de la resistencia a las cargas estaticas.
— Determinacion de la resistencia al impacto.

6. Ensayos normalizados de baldosas.
— Determinacion de las caracteristicas dimensionales y aspecto
superficial.
— Determinacion de la absorcién de agua.
— Determinacion de la resistencia al impacto.
— Determinacion de la resistencia a la flexion.
— Determinacion de la resistencia a la abrasion.
— Determinacion de la resistencia al cuarteo.
— Determinacion de la resistencia a la helada.
— Determinacion de la resistencia quimica.
— Determinacion de la resistencia a las manchas.
— Determinacion de la resistencia al choque térmico.

7.Ensayos normalizados de refractarios.
— Determinacion de la densidad aparente, de la porosidad abierta
y de la porosidad total.
— Determinacion de la resistencia a la compresion en frio.
— Determinacion de la resistencia giroscopica. (Refractariedad).
— Determinacion de la resistencia quimica.
— Determinacion de la resistencia a la flexion.

8 Ensayos normalizados de materiales ceramicos de uso técnico.
— Determinacion de las caracteristicas dimensionales y aspecto superficial.
— Determinacion de la absorcién de agua.
— Determinacion de la resistencia al impacto.
— Determinacion de la resistencia a la flexion, traccion y compresion.
— Determinacion de la resistencia a la abrasion.
— Determinacion de la resistencia al cuarteo.
— Determinacion de la resistencia a la helada.
— Determinacion de la resistencia quimica.
— Determinacion de la resistencia al choque térmico.
— Determinacion de la dureza Vickers, Knoop y Rockwell.

9. Aplicacion de las normas de seguridad, higiene y proteccion medioambiental
— Normas de prevencién de riesgos y medios de proteccion personal.
— Reactivos y materiales empleados en la realizacion de ensayos normalizados
— Toxicidad y peligrosidad.
— Cadigos de etiquetado de sustancias nocivas y peligrosas.
— Normas de uso y almacenamiento de materiales.
— Precauciones que se deben adoptar para la manipulacion y
almacenamiento de reactivos y materiales.
— Normas de higiene.
— Normas de proteccion medioambiental y de gestion de los residuos.
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— Residuos generados en los ensayos de producto acabado. Toxicidad vy
peligrosidad

— Importancia del orden y la limpieza de instalaciones y equipos para la
prevencion de riesgos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: ELABORACION DE INFORMES Y REGISTRO Y ARCHIVO DE
LOS DATOS DE CONTROL

Caodigo: UF2053

Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar informes de los resultados de control de acuerdo con los procedimientos
establecidos en la normativa internacional.
CE1.1 Apartirde un supuesto practico de realizacion de ensayos normalizados
de productos ceramicos y de los que se dispone de los resultados obtenidos:
— Realizar los calculos necesarios para expresar los resultados en las
unidades establecidas.
— Realizar el informe del ensayo de acuerdo con los procedimientos
establecidos en la norma.

C2: Realizar las operaciones necesarias para el registro y la organizacion del archivo
de datos de control.
CE2.1 Identificar y describir la informacion técnica utilizada en la realizacion
de ensayos de materiales y de proceso.
CE2.2 Cumplimentar y registrar la informacion de ensayos de acuerdo con
los procedimientos establecidos.
CE2.3 A partir de un supuesto practico de ensayos normalizados productos:
— Identificar y describir los documentos técnicos relacionados
(procedimientos, impresos y graficos de control, archivo, etc.).
— Identificar y describir codigos de archivo y localizacion.
— Identificar y describir los procedimientos de teneduria y archivo de
documentos empleados.

Contenidos

1. Interpretacion de los resultados de los ensayos.
— Expresion de los resultados segun la normativa internacional.
— Unidades de medida.
— Célculos.
— Clasificacion de los productos objeto de ensayo de acuerdo con los criterios
establecidos en la normativa internacional y con los resultados de los ensayos.
— Criterios de aceptacion y rechazo definidos en la normativa aplicable a los
productos ceramicos.

2. Realizacion de informes de los resultados de los ensayos:
— Elaboracioén de informes de los resultados de los ensayos.
— Referencia a la norma.
— Identificacion del producto a ensayar.
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— Resultados obtenidos, segun indica la norma.

— Archivo de normas y de la informacion técnica de los equipos de ensayo.

— Criterios de registro y archivo de la documentacion de ensayos.

— Mantenimiento de los sistemas de registro de los resultados de control.

— Procedimientos de teneduria y archivo de documentacion.

— Procedimientos de conservacioén y actualizacion de la documentacion.
Orientaciones metodoldgicas
Para acceder a la Unidad formativa 2 debe haberse superado la Unidad formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos.

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3
Denominacion: PRUEBAS Y ENSAYOS DE DESARROLLO DE PRODUCTOS
Codigo: MF0150_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:
UCO0150_2: Realizar ensayos de desarrollo de productos.
Duracion: 220 horas
UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacion: ENSAYOS PARA EL DESARROLLO DE PASTAS.
Codigo: UF2054
Duracion: 70 horas.
Referente de la competencia: esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacion
C1: Preparar probetas de ensayo, a escala de laboratorio, a partir de informacién
técnica dada.
CE1.1 A partir de una propuesta de composicion de pasta dada mediante
informacion técnica escrita:
— ldentificar las materias primas indicadas, y sus caracteristicas quimico—
fisicas mas relevantes en la composicion.
— Dosificar la composicion en la cantidad, exactitud y precision requerida
en las instrucciones técnicas.
— Realizar la preparacion de la composicion mediante las operaciones
necesarias (molienda, desleido, tamizado, amasado).

C2: Realizar ensayos de caracterizacion del comportamiento durante el proceso de
fabricacion de composiciones y, en su caso aplicaciones, de pastas.
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CE2.1 A partir de una composicion de pasta elaborada en unas condiciones
de trabajo descritas:

— Caracterizar su desfloculabilidad mediante la adicion de cantidades
conocidas de desfloculante y la medida de los parametros reoldgicos
correspondientes.

C3: Realizar calculos y representaciones graficas con datos de ensayos a partir de
férmulas preestablecidas.
CE3.1 Apartir de un supuesto practico de ensayos de composiciones para la
fabricacion de productos ceramicos, caracterizado por la informacién técnica
del ensayo y del que se dispone de listados de datos de control:

— Realizar calculos, mediante férmulas preestablecidas, para obtener
relaciones entre datos de control y variables de proceso.

— Realizar representaciones graficas sencillas que relacionen variables
de proceso entre si 0 con otros parametros de interés (diagramas de
compactacion, diagramas de desfloculacion, diagramas de coccién, etc.).

Contenidos.

1. Materias primas y aditivos empleados en la preparacion de pastas.
— Composiciones de pastas.
— Pastas para revestimiento.
— Pastas para pavimentos.
— Pastas para gres.
— Pastas para porcelanico.
— Funcién de cada materia prima en la composicién de la pasta.
— Materias primas plasticas.
— Materias primas no plasticas.
— Preparacion de féormulas de carga.
— Calculo de dosificacién de componentes.

2. Preparacion de pastas en el laboratorio para su control.
— Preparacién de pastas por molienda en via seca.
— Funcionamiento y puesta a punto de molinos via seca:
— Molino de mandibulas.
— Molino de impacto.
— Requisitos del material a la entrada.
— Caracteristicas del material de salida.
— Preparacién de pastas por molienda en via humeda.
— Funcionamiento y puesta a punto del molino de bolas.
— Carga elementos molturantes y carga de barbotina.
— Preparacién de pastas mediante desleido.
— Preparacién de pastas en semiseco:
— Humectacion de polvos secos.
— Obtencidon de granulados.
— Preparacién de pastas en masa plastica:
— Amasado manual.
— Empleo de amasadoras mecanicas.
— Preparacién de pastas para atomizado.
— Coloracion del atomizado en mezcladoras de baja energia.

3. Aplicacion de las normas de seguridad, de salud laboral y de proteccion
ambiental en las operaciones de preparacion de pastas en el laboratorio.
— Precauciones que se deben adoptar para la manipulacién y transporte
de materiales empleados en la preparaciéon de pastas.
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— Prevencién de los riesgos derivados de las operaciones de preparacion
de pastas:
— Identificacién y evaluacioén de riesgos.
— Ropa de trabajo
— Elementos de proteccién individual
— Principales residuos y contaminantes derivados de las operaciones de
preparacion de pastas:
— Identificacién
— Peligrosidad
— Tratamiento

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: ENSAYOS PARA EL DESARROLLO DE PRODUCTOS
CONFORMADOS.

Cadigo: UF2055

Duracion: 70 horas

Referente de la competencia: esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Preparar probetas de ensayo, a escala de laboratorio, a partir de informacién
técnica dada.
CE1.1 A partir de una propuesta de composicion de pasta, esmalte, engobe,
frita, tinta o pigmento ceramico, dada mediante informacion técnica escrita:

— ldentificar las materias primas indicadas, y sus caracteristicas quimico-
fisicas mas relevantes en la composicion.

— Dosificar la composicion en la cantidad, exactitud y precision requerida
en las instrucciones técnicas.

— Realizar la preparacién de la composicidon mediante las operaciones
necesarias (molienda, desleido, tamizado, amasado, secado,
lavado,etc.).

— Elaborar las probetas de ensayo mediante los procedimientos
indicados de conformado y secado, aplicacion de la suspensién sobre
soporte, o tratamiento térmico.

— Etiquetar y clasificar de forma indeleble e inequivoca las probetas
segun los criterios de identificacion establecidos.

C2: Realizar ensayos de caracterizacion del comportamiento durante el proceso de
fabricacion de productos conformados.
CE2.1 A partir de una composicion de pasta para preparar productos
conformados, elaborada en unas condiciones de trabajo descritas:

— Caracterizar su desfloculabilidad mediante la adicion de cantidades
conocidas de desfloculante y la medida de los parametros reologicos
correspondientes.

— Caracterizar su compactabilidad mediante construccion del diagrama
de compactacion.

— Caracterizar su comportamiento en secado mediante la elaboracién
del diagrama de contraccion frente a humedad.

— Caracterizar su comportamiento a la accion del calor mediante la
relacién entre porosidad, contraccion y curva de temperatura y
mediante la elaboracion de su curva dilatométrica.
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C3: Realizar calculos y representaciones graficas con datos de ensayos a partir de
férmulas preestablecidas.
CE3.1 Apartir de un supuesto practico de ensayos de composiciones para la
fabricacion de productos ceramicos, caracterizado por la informacién técnica
del ensayo y del que se dispone de listados de datos de control:

— Realizar calculos, mediante férmulas preestablecidas, para obtener
relaciones entre datos de control y variables de proceso.

— Realizar representaciones graficas sencillas que relacionen variables
de proceso entre si o con otros parametros de interés (diagramas de
compactacion, diagramas de desfloculacion, diagramas de coccion,
etc.).

Contenidos

1. Requisitos de la pasta en funcién de la técnica de conformado.
— Caracteristicas de la pasta para su conformado.
— Humedad.
— Contenido en soélidos.
— Plasticidad
— Granulometria.
— Acondicionamiento de la pasta para su conformado.
— Acondicionamiento de la pasta para extrusion.
— Acondicionamiento de la pasta para prensado.
— Acondicionamiento de la pasta para colado.

2. Preparacion de probetas conformadas.
— Preparacion de probetas conformadas mediante extrusion.
— Funcionamiento y puesta a punto de la extrusora.
— Cambio de boquilla.
— Preparacion de probetas conformadas mediante prensado de polvos
semisecos.
— Empleo de prensas automaticas.
— Montaje y desmontaje del molde.
— Regulacion de la presién especifica de prensado.
— Construccion de diagramas de compactacion.
— Construccion de diagramas de isocompactacion.
— Preparacion de probetas conformadas mediante colado.
— Seleccion y acondicionamiento del molde.
— Llenado y vaciado del molde.
— Tiempo de colado.
— Desmoldado y secado de la probeta.

3. Preparacion y acondicionamiento del esmalte en funcion de las técnicas de
aplicacion y de las caracteristicas del soporte.
— Acondicionamiento de la barbotina de esmalte para su aplicacion mediante
patin, aerografo o inmersion.
— Ajuste de la densidad.

— Determinacion de la densidad.
— Valores idoneos de la densidad.

— Ajuste de la viscosidad.
— Tiempo de caida en la Copa Ford.
— Adicién de desfloculantes.
— Realizacion de diagramas de desfloculacion.
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4. Preparacion de probetas esmaltadas.

— Preparacion de probetas esmaltadas mediante patin de esmaltado.
— Calculo del gramaje de esmalte a aplicar.
— Regulacion de la capa de esmalte aplicada.
— Empleo de galgas.

— Preparacion de probetas esmaltadas mediante aerégrafo manual.
— Funcionamiento y regulacion del aerdgrafo.
— Cambio de boquilla y operaciones de mantenimiento.
— Calculo del gramaje de esmalte a aplicar.
— Control de la capa aplicada.

— Preparacion de probetas esmaltadas mediante inmersion.
— Control de la capa aplicada.

— Preparacion de probetas esmaltadas mediante aplicaciones en seco.
— Calculo del gramaje de la capa a aplicar.
— Control de la capa aplicada.

5. Aplicacion de las normas de seguridad, de salud laboral y de proteccion
ambiental en ensayos para el desarrollo de productos conformados.

— Normas de prevencion de riesgos y medios de proteccion personal.
— Materiales empleados en la realizacién de ensayos para el desarrollo de
productos conformados:
— Toxicidad y peligrosidad.
— Normas de uso y almacenamiento de materiales.
— Precauciones que se deben adoptar para la manipulacion y
almacenamiento de reactivos y materiales.
— Normas de higiene.
— Normas de proteccion medioambiental y de gestion de los residuos.
— Residuos generados enlos controles de desarrollo de productos conformados.
Toxicidad y peligrosidad

— Importancia del orden y la limpieza de instalaciones y equipos para la
prevencion de riesgos.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: ENSAYOS PARA EL DESARROLLO DE FRITAS, ESMALTES,
PIGMENTOS Y TINTAS.

Codigo: UF2056
Duracion: 80 horas.

Referente de la competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y
RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Preparar probetas de ensayo, a escala de laboratorio, a partir de informacién
técnica dada.
CE1.1 A partir de una propuesta de composicion de esmalte, engobe, frita,
tinta o pigmento ceramico, dada mediante informacioén técnica escrita:
— ldentificar las materias primas indicadas, y sus caracteristicas quimico-
fisicas mas relevantes en la composicion.
— Dosificar la composicion en la cantidad, exactitud y precision requerida
en las instrucciones técnicas.
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— Realizar la preparacién de la composicidon mediante las operaciones
necesarias (molienda, desleido, tamizado, secado, lavado,etc.).

— Aplicar la suspensién sobre el soporte preparado, y tratamiento
térmico.

— Etiquetar y clasificar de forma indeleble e inequivoca las probetas
segun los criterios de identificacion establecidos.

C2: Realizar ensayos de caracterizacion del comportamiento durante el proceso de

fabricacion y, en su caso aplicaciones, de tintas, engobes y esmaltes ceramicos.
CE2.1 A partir de una composicion de tinta serigrafica, esmalte o de engobe
elaborada en unas condiciones de trabajo descritas:

— Caracterizar su desfloculabilidad mediante la adicion de cantidades
conocidas de desfloculante y la medida de los parametros reoldgicos
correspondientes.

— Determinar, en su caso, la fusibilidad mediante boton de fusion y de la
temperatura de sellado.

— Evaluar el desarrollo de color de la composicion mediante comparacion
con composiciones y pigmentos estandar.

— Evaluar caracteristicas estéticas y aspecto superficial mediante
comparacién con composiciones estandar.

— Determinar su comportamiento a la accién del calor mediante la
elaboracién de su curva dilatométrica.

Contenidos.

1. Preparacion de esmaltes ceramicos.
— Materias primas y aditivos empleados en la preparacion de esmaltes.
— Preparacion de férmulas de carga y dosificacion de componentes.
— Molienda de esmaltes.
— Funcionamiento y puesta a punto del molino de bolas de laboratorio.
— Funcionamiento y puesta apunto del molino de bastidor horizontal.
— Funcionamiento y puesta a punto de los molinos planetarios.
— Condiciones idoneas de funcionamiento.
— Preparacién de esmaltes en polvo mediante secado de barbotinas.
— Micronizado de las tortas de secado.
— Mediante molinos de bolas.
— Mediante micronizadotes de impacto.
— Preparacion de granillas a partir de las fritas en grano.
— Molienda en molinos de bolas.
— Seleccion de tamafios.
— Preparacién de pelets de esmaltes a partir de los componentes en polvo.
— Utilizacion de granuladotes
— Mezclado de polvos micronizados, granillas y pelets.

3. Aplicaciéon de esmaltes ceramicos en pruebas semiindustriales.
— Acondicionamiento de los esmaltes de acuerdo con la técnica de aplicacion
empleada.
— Homogeneizacion de la suspension.
— Ajuste de la densidad y viscosidad.
— Preparacion y regulacion a las condiciones de trabajo de los equipos de:
— Alimentacion, transporte y descarga de la linea de pruebas.
— Humectacion y aplicacion de la cola.
— Lengua de campana vy filera.
— Cabinas de discos, aerégrafo y airless.
— Equipos de aplicacién de esmaltes en seco.
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4. Preparacion de tintas ceramicas.
— Materias primas y vehiculos utilizados en la preparacion de tintas cerdmicas.
— Requisitos de los vehiculos de serigrafia.
— Requisitos de los vehiculos de flexografia.
— Requisitos de los vehiculos de huecograbado.
— Preparacién de tintas ceramicas en el laboratorio.
— Preparacién manual.
— Preparacién con equipos automaticos.
— Molino coloidal.
— Refinadora tricilindrica.
— Molino de microbolas.

5. Aplicacion de tintas ceramicas en pruebas semiindustriales.
— Acondicionamiento de la tinta para su aplicacion.
— Caracteristicas de las pantallas serigraficas y rodillos.
— Puesta a punto del cabezal de serigrafia manual.
— Instalacién y centrado de las pantallas.
— Preparacion y aplicacion del fijador.
— Preparacién y regulacion a las condiciones de trabajo de los equipos de:
— Serigrafia.
— Flexografia.
— Huecograbado.
— Inyeccién de tinta.

6. Aplicacion de las normas de seguridad, de salud laboral y de proteccion
ambiental en ensayos para el desarrollo de fritas, pigmentos, esmaltes y tintas.

— Normas de prevencion de riesgos y medios de proteccion personal.
— Materiales empleados en la realizacion de ensayos para el desarrollo de
fritas, pigmentos, esmaltes y tintas:
— Toxicidad y peligrosidad.
— Normas de uso y almacenamiento de materiales.
— Precauciones que se deben adoptar para la manipulacion y
almacenamiento de reactivos y materiales.
— Normas de higiene.
— Normas de proteccion medioambiental y de gestion de los residuos.
— Residuos generados en los controles de desarrollo de fritas, pigmentos,
esmaltes y tintas. Toxicidad y peligrosidad

— Importancia del orden y la limpieza de instalaciones y equipos para la
prevencion de riesgos.

Orientaciones metodolégicas

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos.

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE CONTROL DE
MATERIALES, PROCESOS Y PRODUCTOS EN EL LABORATORIO CERAMICO.

Caodigo: MP0433
Duracion: 40 horas
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Colaborar en la preparacion y ensayos de control de una composicion de una
pasta:
CE1.1 Realizar calculos, mediante féormulas preestablecidas, para obtener la
férmula de carga y los parametros de preparacion de la composicion.
CE1.2 Seleccionar los equipos, maquinas y herramientas adecuadas para
realizar las operaciones de preparacion de las composiciones.
CE1.3 Realizar la carga, puesta en marcha de los equipos de preparacion,
descarga y almacenamiento de las composiciones de acuerdo con las condiciones
establecidas en los procedimientos escritos.
CE1.4 Realizar los ensayos de control de las operaciones y de los productos
obtenidos.

C2 Participar en la preparacion y ensayos de control de una composicion de un
engobe, esmalte o tinta:
CE2.1 Realizar los calculos para obtener la formula de carga y los parametros
de preparacion de la composicion.
CE2.2 Preparar las maquinas y equipos para la aplicacion industrial de las
composiciones.
CE2.3 Acondicionar los soportes necesarios a las condiciones de aplicacion
industrial de las composiciones a ensayar.
CE2.4 Realizar la aplicacion industrial de las composiciones de engobe, esmalte
o tinta respetando los parametros de operacion descrito en las instrucciones
técnicas dadas.
CE2.5 Evaluar el aspecto y caracteristicas estéticas de los productos obtenidos
CE2.6 Realizar los ensayos de control de las operaciones y de los productos
obtenidos.

C3: Participar en la preparacion y ensayos de control de productos ceramicos
conformados:
CE3.1 Realizar el conformado y secado industrial del nimero de piezas
establecido de acuerdo con las instrucciones escritas dadas.
CE3.2 Realizar las operaciones de regulacion de hornos, carga y descarga de
los productos cocidos de acuerdo con las instrucciones escritas dadas.
CE3.3 Evaluar el aspecto y caracteristicas estéticas de los productos obtenidos
CE3.4 Realizar los ensayos de control de las operaciones y de los productos
obtenidos.

C4: Aplicar la normativa de seguridad, salud laboral y medioambiental en los procesos
de elaboracién manual o semiautomatica de productos ceramicos.
CE4.1 Aplicar la normativa de seguridad y salud laboral vigente en la empresa,
relativa a los equipos, materiales y proceso realizado.
CE4.2 Aplicar la normativa medioambiental vigente en la empresa relativa al
proceso de fabricacion manual o semiautomatica de productos ceramicos.
CE4.3 Participar en las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
equipos e instalaciones, en las condiciones de salud laboral, seguridad y calidad
establecidas.

cve: BOE-A-2011-20103



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Sabado 24 de diciembre de 2011 Sec. I.

Pag. 141538

CE4.4 Participar en la puesta a punto de las maquinas y equipos en las
condiciones de salud laboral, seguridad y calidad establecidas.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

Contenidos

1. Preparacion y control de composiciones de pastas ceramicas.
— Calculo de obtencion de formulas de carga de pastas.
— Identificacion de equipos, maquinas y herramientas .
— Carga, puesta en marcha de los equipos, descarga y almacenaje de pastas.
— Ensayos de control de las operaciones de preparacién de pastas.
— Ensayos de control de pastas.

2. Preparacion y control de composiciones de esmaltes, engobes o tintas.
— Calculo de obtencion de formulas de carga de esmaltes, engotes vy tintas.
— Identificacion de los equipos maquinas y herramientas.
— Acondicionamiento del soporte para la aplicacion.
— Aplicacién industrial de esmaltes, engobes vy tintas.
— Ensayos de control de las operaciones de preparacion de los esmaltes,
engobes y tintas.
— Ensayos de control de esmaltes, engobes vy tintas.

3. Preparacion y control de productos ceramicos conformados.
— Conformado y secado de piezas ceramicas.
— Regulacioén, carga y descarga de hornos.
— Evaluacion del aspecto de los productos ceramicos conformados.
— Ensayos de control de las operaciones de preparacién de productos
ceramicos conformados.
— Ensayos de control de productos ceramicos conformados.

4. Aplicacionde las normas de seguridad, higiene y proteccion medioambiental.
— Cumplimiento de las normas de seguridad, higiene y proteccion
medioambiental vigentes en la empresa.
— Utilizacion de elementos de proteccion individual necesarios en las
operaciones de elaboracion de productos ceramicos
— Tratamiento efluentes, emisiones y residuos generados en las operaciones
de elaboracién de productos ceramicos.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
— Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
— Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
— Interpretacion y ejecucion con diligencia de las instrucciones recibidas.
— Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
— Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.
— Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Modulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de
competencia

Con acreditacion

Sin
acreditacion

e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

MF 0148 _2:|e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Caracterizacion| Técnico o el titulo de grado correspondiente
y control de| u otros titulos equivalentes. 1 afio 3 afios
materiales y|e Técnico Superior de la Familia
procesos| profesionalde Vidrioy ceramica.
ceramicos o Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de fabricacion
ceramica, de la familia profesional Vidrio
y ceramica
e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.
e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado
MFO0149 2:| correspondiente u otros titulos
Normatival| equivalentes. 1 afo 3 afios
ceramica e Técnico Superior de la Familia profesional
de Vidrio y ceramica.
e Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de fabricacién
ceramica, de la familia profesional Vidrio
y ceramica
e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.
e Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
MFO150 2: Técnico o el titulo de grado
- correspondiente u otros titulos
Pruebas y .
equivalentes. ~ ~
ensayos de . S . de la Familia 1 afio 3 afios
desarrollo de|® Tecnlgo uperior e a
profesional de Vidrio y ceramica en el
productos

area profesional de fabricacion ceramica.

e Certificado de profesionalidad de nivel 3
de la familia profesional Vidrio y ceramica
en el area profesional de fabricacién
ceramica.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
15 alumnos 25 alumnos
Aulapolivalente . ......... ... . ... 30 50
Laboratorio de ensayos de control de materiales y
productos CEeramicos. . ... 60 60
Planta de fabricacion ceramica*. .. ................... 500 500
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Espacio Formativo M1 M2 M3
Aulapolivalente ............ ... . ... ... ...... X X X
Laboratorio de ensayos de control de materiales y
productos Ceramicos. .. ... X X X
Planta de fabricacion ceramica*. . ................ X X

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula polivalente

Pizarras para escribir con rotulador
Equipos audiovisuales

Rotafolios

Material de aula

Mesa y silla para formador

—Mesas vy sillas para alumnos

Laboratorio de ensayos de
control de materiales y
productos ceramicos.

Viscosimetro Gallenkamp

Copas Ford

Picndmetros para liquidos

Balanzas electronicas digitales (1500 g/0,01g)

Balanzas electrénicas digitales (8000 g/0,1g)

Tamices acero inox. 10 cm de didametro 45 micras

Tamices acero inox. 10 cm de didametro 63 micras

Equipo de medida de densidad aparente

Pies de rey de 0,01 mm y 15 cm de longitud.

Pies de rey de 0,1 mm y 50 cm de longitud.

Plucometro

Estufa de secado de 400 litros de capacidad

Redmetro

Colorimetro o espectrofotometro 6ptico de reflexion.

Patines de esmaltado

Galgas para regulacion de capa de esmalte

Molinos rapidos de laboratorio.

Jarras de porcelana de 1 | de capacidad para molino rapido, con
bolas de alumina.

Bastidor de molienda de barras paralelas.

Jarras de porcelana de 5 | de capacidad con bolas de alumina
Cabina de aplicacién manual de esmaltes por pulverizacion.
Prensa de laboratorio para confeccion de probetas de ensayo.
Destilador de agua.

Estufa

Arcén congelador

Equipo para la determinacion de la resistencia a la flexion
Equipo para la determinacién de la absorcion de agua (EBONORM)
Autoclave

Plucometro

Cabina de vision (Abralux )

Abrasimetro

Brillémetro

Recipientes normalizados para la determinacion de la resistencia
quimica de baldosas.
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Espacio Formativo Equipamiento

— Bascula 1.000 Kg

— Molino de bolas de 3 m?

— Tamices vibratorios

— Balsas de agitacion

— Bombas de trasiego de barbotinas.

— Atomizador de pruebas

— Instalacion de aire comprimido

— Sistema de aspiracion y filtracion de polvos

— Secadero estatico de camara

— Carro auxiliar.

— Molino de bolas (Volumen util de 600 litros)

— Molino de bolas ( 100 Kg de carga util)

— Bascula para 50 Kg.

— Tamizes de control.

— Depositos de material plastico de 700 litros con tapa.
— Depositos de material plastico de 250 litros con tapa.
— Depositos para esmalte con bombas verticales de 1 CV.
— Maquina cargadora de azulejos esmaltados.

— Equipo para el empastado y refinado de tintas ceramicas.
— Molino de microbolas.

— Molino coloidal.

— Molino triturador de fritas.

— Horno eléctrico tipo mufla de 500 litros para 1.300 °C.
— Horno eléctrico tipo mufla de 10 litros para 1.300 °C.
— Crisoles de refractario.

— Horno de fritar para 1600 °C.

— Equipo portéatil de medida de temperaturas.

— Micromandmetro digital.

Tubo de Pitot.

— Tester de comprobacion eléctrica

— Instalaciones para el almacenamiento de material a granel en pallets
— Carretilla elevadora.

— Tanspallet manual

Planta de fabricacién
ceramica*

* Espacio no necesariamente ubicado en el centro de formacién.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El numero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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