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ANEXO |

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacion: Fabricacion de pastas quimicas y/o semiquimicas
Caédigo: QUIO0112

Familia profesional: Quimica

Areea profesional: Pasta, papel y cartéon

Nivel de cualificacion profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

QUI241_2 Fabricacién de pastas mecanicas, quimicas y semiquimicas (RD730/2007 de

8 de junio)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de

profesionalidad:

UCO0770_2: Recepcionar, almacenar y preparar materias primas para la obtencion de

pastas celul6sicas.

UCO0772_2: Conducir equipos de fabricacién de pastas quimicas y semiquimicas

UCO0773_2: Tratar y suministrar liquidos y gases en el proceso de fabricacién de pastas

celulésicas.
UC0044 2: Realizar el control del proceso pastero papelero.

Competencia general:

Conducir y controlar las operaciones de recepcién, almacenamiento y preparacion de las
materias primas y el proceso de produccidn y acabado de pastas quimicas y
semiquimicas, destinadas a la fabricacion de papel o carton, cumpliendo las normas
establecidas de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales, y

ejecutando el mantenimiento de primer nivel de los equipos.
Entorno Profesional:

Ambito Profesional:

Este profesional ejerce su actividad en el area de produccién de pastas celulosicas de
tipo quimica o similares, incluida la recepcion, almacenamiento y tratamiento de las

materias primas

Sectores productivos

Industrias de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes Faltan coédigos

Recepcionista-medidor de madera
Conductor sierra de troncos.
Operador planta de tratamiento de agua
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Conductor de astilladora o fragmentadora.

Conductor de instalacion de clasificacion de astillas o fragmentos.
Conductor de reactivos de blanqueo.

Conductor de espesadores.

Conductor de almacenamiento de astillas o fragmentos y envio a proceso.
Operadores en instalaciones para la fabricacién de pastas celulésicas.
Operador depuracion de pastas

8145.1032 Conductor descortezadora.

8145.1032 Conductor troceadora

8145.1014 Conductor lavado y blanqueo de pastas

8145.1061 Conductor maquinas seca-pastas

8145.1023 Conductor cortadora y empaquetadora de pastas

8145.1014 Operadores de maquina blanqueadora (pasta de papel)
8145.1023 Operadores de maquina cortadora (fabricacion de papel)
8145.1032 Operadores de maquina descortezadora-troceadora (pasta de papel)
8145.1041 Operadores de maquina lejiadora o digestor (pasta de papel)

Duracion de la formacion asociada: 680 horas
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF0770_2: Recepcion, almacenamiento y preparacibn de materias primas para la

obtencion de pastas celulésicas (150 horas).

e« UF2508: Recepcién, descarga y alimentacion o almacenamiento de las distintas
materias primas. (60 horas)

e UF2509: Conduccién de equipos de corte, descortezado y astillado de materias
primas. (90 horas)

MF0772_2: Conduccion de equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas

(180 horas)

o UF2510: Coccion, clasificacion y lavado de pastas quimicas y/o semiquimicas.(90
horas)

« UF2511: Blanqueo, depuraciéon y secado de pastas quimicas y/o semiquimicas. (90
horas)

MF0773_2: (Transversal) Tratamiento y suministro de liquidos y gases en el proceso de

fabricacion de pastas celul6sicas (120 horas)

o UF1396: Tratamiento de los liquidos y gases utilizados en el proceso de produccion
de pasta celulésica. (50 horas)

o UF1397: Recuperacion de productos quimicos y generacion de energia. (40 horas)

« UF1392: Aplicacion de las normas y recomendaciones ambientales y operacion
segura de maquinas, equipos e instalaciones. (30 horas)

MF0044_2: (Transversal) Control local en plantas pastero papeleras (110 horas)

e UF0979: Control del proceso, parametros de control y equipos de medida (60 horas)

o UF0980: Regulacion del proceso pastero papelero (50 horas)

MPO0524: Modulo de practicas profesionales no laborables de Fabricacion de pastas
quimicas y semiquimicas (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La superacién con evaluacion positiva de la formacion establecida en el presente
certificado de profesionalidad, garantiza la obtencién de la habilitacion para el desempeiio
de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero.
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PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
UNIDAD DE COMPETENCIA 1

Denominacion: RECEPCIONAR, ALMACENAR Y PREPARAR MATERIAS PRIMAS
PARA LA OBTENCION DE PASTAS CELULOSICAS

Nivel: 2
Caédigo: UC0770_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Recepcionar y ubicar la madera y otras materias primas intervinientes en el
proceso.
CR1.1 Los vehiculos que transportan la materia prima se pesan a la entrada y salida
determinando la carga neta aportada.
CR1.2 El volumen de la madera aportada se determida por cubicacién directa de la
misma, sobre el medio de transporte o por inmersion de una muestra en agua.
CR1.3 Con los datos de peso y volumen de la madera, se determinan la densidad y
humedad de la muestra, registrandose en los soportes establecidos.
CR1.4 EIl tipo de materia prima se identifica para contrastarlo con las calidades
especificadas en la documentacion de entrega.
CR1.5 La documentacion relativa a entradas y salidas de materias primas y medios de
transporte se gestiona y cumplimenta adecuadamente por medios manuales o
informaticos.
CR1.6 A cada carga se le asigna un destino de entrega en las instalaciones, sefalando
a cada medio de transporte su itinerario, turno de descarga, tiempos de permanencia y
normas de seguridad de circulacion en las instalaciones.
CR1.7 El flujo de circulacién de los medios de transporte se controla para asegurar la
seguridad en la circulacion de los mismos.

RP2: Descargar, almacenar y alimentar las distintas materias primas en los lugares
especificados y de acuerdo a los protocolos establecidos.
CR2.1 Las materias primas se almacenan debidamente estibadas en pilas, montones
y otras formas de colocacion, segun las formas de suministro.
CR2.2 EI almacenamiento de las materias primas se gestiona atendiendo a la
necesaria rotacion de stocks.
CR2.3 La materia prima se protege con los medios adecuados para su conservacion
(ataque de microorganismos, aireacién, mantenimiento de la humedad necesaria) y
proteccién contra incendios.
CR2.4 Las materias primas se alimentan al proceso en cantidad y forma establecidas.

RP3: Preparar y conducir equipos de corte y descortezado de apeas de madera para
ajustar sus medidas a las condiciones exigidas por el proceso.
CR3.1 Los sistemas de separacion de piedras, metales y otras impurezas, limpieza de
apeas y otros se regulan para evitar dafios a la sierra, al equipo de reduccién de
tamano o a otros equipos posteriores empleados en el proceso.
CR3.2 La velocidad de la mesa, cintas de alimentacién y de salida, se ajustan a las
condiciones establecidas para la produccion.
CR3.3 La velocidad de rotacion, altura de compuerta de salida, carga maxima y tiempo
de retencion en el tambor descortezador se regulan para obtener el grado de
descortezado requerido.
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CR3.4 EIl sistema de rechazo de las apeas de excesivo didametro o de forma
inadecuada se ajusta al maximo tamafio aceptable.

CR3.5 La evacuacion de las cortezas destinadas a su aprovechamiento energético o
biolégico se conduce en forma adecuada al silo o lugar establecido.

RP4: Preparar y conducir equipos de troceado de madera o de reduccién de tamafio de
otras materias primas y de clasificacion de las astillas y fragmentos, almacenando el
producto clasificado en el lugar establecido.
CR4.1 La separacion cuchilla-contracuchilla se ajusta para obtener el tamafio requerido
de las astillas o de las materias primas vegetales.
CR4.2 La velocidad de alimentacion de apeas o de otras materias primas vegetales se
regula de acuerdo a la capacidad de la troceadora o equipo de fragmentacion.
CR4.3 El correcto funcionamiento del equipo de deteccion de metales se asegura para
no danar la troceadora o reductora de tamafio.
CR4.4 Las condiciones de frecuencia, amplitud de oscilacion y tamafio del paso de los
tamices se ajusta a la produccion y otras condiciones requeridas.
CR4.5 El correcto flujo de alimentacion, asi como materiales aceptados y rechazados
se vigila directamente o mediante camaras instaladas en los puntos criticos y se actua
ante las anomalias detectadas, evitando o resolviendo atascos.
CR4.6 Los fragmentos de excesivo tamafio se reenvian a la reastilladora o equipo de
refragmentacion.

RP5: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos e instalaciones.
CR5.1 Las sierras se afilan y triscan, cuando sea necesario, para mantener el ritmo
adecuado de corte.
CR5.2 Las cuchillas y contracuchillas de troceadora se afilan logrando el vaciado de
corte requerido.
CR5.3 En funcién del consumo del motor y otros parametros se determina el momento
idéneo para el cambio de las cuchillas.
CR5.4 Las cuchillas se reemplazan ajustando sus posiciones para lograr el angulo de
ataque optimo.
CR5.5 Los sistemas de transporte, corte y similares se mantienen limpios de cortezas,
palos, astillas, serrin e impurezas para evitar accidentes, incendios y garantizar su
correcto funcionamiento.

RP6: Tomar las muestras para el control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre
madera y otras materias primas, antes y después de su preparacion.
CR6.1 Las muestras representativas de la madera, otras materias primas celulésicas y
productos quimicos se toman de acuerdo a procedimientos de control de calidad.
CR6.2 Los ensayos sencillos establecidos (humedad, densidad, concentracién entre
otros) se realizan de acuerdo a procedimientos de control de calidad.
CR6.3 Los resultados de los ensayos y analisis se registran y transmiten en tiempo y
forma oportunos.
CR6.4 Las acciones correctoras oportunas se deducen de la comparacién de los
resultados obtenidos con las especificaciones.

RP7: Operar maquinas, equipos e instalaciones de acuerdo con el marco normativo
béasico en prevencion de riesgos laborales.
CR7.1 Las normas de operacion segura de los equipos e instalaciones, se describen
para el area de trabajo correspondiente.
CR7.2 Los equipos de seguridad para las instalaciones se mantienen en perfecto
estado de uso y se utilizan en la forma establecida al efecto.
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CR7.3 Se participa activamente en las practicas y simulacros de emergencia, de
acuerdo con el plan previsto.

CR7.4 Se actua diligentemente y de acuerdo con el plan establecido, ante situaciones
de emergencia.

CR7.5 Las incidencias y anomalias en la operacion y seguridad de los equipos e
instalaciones, se comunican y registran en tiempo y forma establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Bascula de recepcion. Sistemas de video-control de trafico y accesos. Balanza calculo
densidad. Gruas de descarga.

Sierra de corte de apeas o reduccién de tamafio de fibras vegetales. Mesa de
alimentacion a descortezador. Descortezadora. Sistemas de separaciéon de piedras,
metales y otras impurezas.

Cintas transportadoras de entrada y salida de descortezador. Astilladora. Cribas de
separacion de rechazos, de las astillas aceptadas y serrin. Silos de almacén a cubierto o
intemperie. Sistemas de transporte de astillas, cortezas, otros.

Productos y resultados

Apeas de madera (pino, eucalipto, chopo, otros), con y sin corteza. Costeros de sierra
(pino y otros). Astillas clasificadas. Cortezas y serrin para su valorizacion energética o
biolégica

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de descarga, medicién, pesado y control, entre otros, de materias primas
y productos quimicos. Procedimientos de almacenamiento y conservacién de materias
primas. Procedimientos de operacion de maquinas de reduccion de tamafno de apeas, de
descortezadoras, astilladoras y clasificadoras de astillas. Normas de seguridad.
Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual.
Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes
mayores. Pictogramas de peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad.
Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente. Plan de actuacion en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de
trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2

Denominacién: CONDUCIR EQUIPOS DE FABRICACION DE PASTAS QUIMICAS Y
SEMIQUIMICAS

Nivel 2
Cédigo UC0772_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Preparar y conducir equipos de coccion, discontinua o continua, de acuerdo al tipo
de pasta (quimica o semiquimica) y a la calidad requerida.
CR1.1 La alimentacion de astillas, licor blanco y lejia negra se realiza en las
cantidades y proporciones adecuadas para lograr el contenido en alcali activo y la
sulfidez requeridas para la calidad de pasta quimica que se desea obtener.
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CR1.2 La presién de vapor y temperatura de alimentacién a los intercambiadores, asi
como la curva de calentamiento (temperatura- tiempo de coccion), se ajustan a lo
requerido y especificado para la calidad de pasta quimica a producir.

CR1.3 El factor H (area entre la curva temperatura-tiempo y la linea de abscisas) se
ajusta a lo especificado para la calidad de pasta quimica a producir.

CR1.4 EIl soplado o vaciado de las lejiadoras discontinuas se realiza cuando se
alcanza el factor H requerido, asegurando un vaciado completo de las mismas.
CR1.5 El indice Kappa, con el que se mide el grado de deslignificacion, se ajusta al
valor establecido y se evitan fugas, reboses, y otras incidencias a fin de preservar el
medio ambiente.

RP2: Preparar y conducir los equipos de clasificaciéon por tamafio para separacion de
nudos y depuracion fina.
CR2.1 La separaciéon de nudos se realiza con el equipo y perforacion adecuados y a
la concentracion especificada.
CR2.2 Los sistemas de prensado de nudos y envio, para su recuperacion, a coccion
o desfibrado, se comprueba funcionan correctamente.
CR2.3 La depuracion fina se realiza con los equipos y cestas de disefio adecuado
(agujeros o ranuras del diametro o separacion requeridos), en las condiciones
idéneas de operacion.
CR2.4 Los rechazos de una primera depuracion se someten a reciclaje y los
rechazos irrecuperables se transportan a la planta depuradora.

RP3: Preparar y conducir equipos de lavado de pasta y almacenar la pasta cruda
asegurando la continuidad de la produccion.
CR3.1 El lavado de pasta se realiza con el factor de dilucion especificado,
asegurando que la pasta lavada tiene la concentracion de celulosa requerida en las
especificaciones de produccion.
CR3.2 El flujo de licores de lavado se realiza a contracorriente entre los distintos
equipos de lavado y con el caudal adecuado al factor de dilucion especificado.
CR3.3 El licor negro saliente del primer equipo de lavado se filtra si es necesario, y
envia a la Planta de Recuperacion, a través del depédsito y sistema de bombeo
adecuado.
CR3.4 Las pérdidas de sulfato con las que se mide la operacion de lavado se ajustan
a lo especificado y se evitan las fugas, reboses, y otros, a fin de optimizar el balance
energético y preservar el medio ambiente.
CR3.5 La pasta cruda se almacena en tinas intermedias para asegurar la continuidad
de la produccién en el blanqueo o procesos posteriores.

RP4: Preparar y conducir equipos de blanqueo de pasta y almacenar la pasta
blanqueada.
CR4.1 Las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos se realizan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.
CR4.2 Las variables fisicas (velocidad de los equipos, flujo de pasta, consistencia,
temperatura, presiones y otras) se ajustan de acuerdo a los requerimientos del tipo
de pasta a fabricar.
CR4.3 Las variables quimicas (pH, dosificacion de agentes de blanqueo y de
productos quimicos y otros), se ajustan de acuerdo a los requerimientos del tipo de
pasta a fabricar de acuerdo a la ficha de produccién.
CR4.4 La planta de blanqueo en su conjunto se conduce en condiciones de
regularidad y manteniendo las consignas prefijadas para la calidad de pasta
requerida.
CR4.5 La pasta blanqueada obtenida se almacena en la torre a la consistencia
adecuada.
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CR4.6 Los agentes de blanqueo y los productos quimicos utilizados se manipulan y
aplican de acuerdo a las normas establecidas a fin de trabajar de forma segura y
preservar el medio ambiente.

RP 5: Preparar y conducir equipos de depuracion ciclénica para la eliminacion de las
particulas no deseadas.
CR5.1 El numero y disposicion de equipos ciclonicos en cada fase se ajusta a los
requerimientos de la produccién.
CR5.2 El caudal y la consistencia de entrada y las diluciones se adaptan a la
produccion fijada y a los requerimientos de los ciclones.
CR5.3 Las presiones de entrada y salida a las distintas fases de la depuracion
ciclénica se ajustan a las caracteristicas de funcionamiento de los ciclones.
CR5.4 El funcionamiento de los ciclones se mantiene en condiciones idéneas de
depuracion evitando pérdidas excesivas de fibra y resolviendo posibles atascos.

RP 6: Preparar y conducir maquinas de secado y acabado de pastas y almacenar el
producto final.
CR6.1 Las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos se realizan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.
CR6.2 Las condiciones de formacion de la hoja de pasta, desgote, vacio, y otras en
la parte humeda de la maquina secapastas o prensa-pastas se ajustan a los
procedimientos operativos establecidos.
CR6.3 Las condiciones de prensado del secapastas o prensa-pastas se regulan
estableciendo las consignas adecuadas.
CRG6.4 El secado en el secapastas u otros sistemas de secado se mantienen con la
regularidad y parametros requeridos.
CR6.5 Las posibles operaciones de acabado como: corte de la hoja, flejado,
embalado, impresion, etiquetado, otros se realizan en la secuencia y modo
establecidos.
CR6.6 Las aguas coladas se recirculan en la forma establecida evitando reboses, a
fin de preservar el medio ambiente.
CRG6.7 La pasta acabada se almacena en torres de alta densidad para su inmediato
uso papelero en las fabricas integradas o bien se almacena en forma de copos o
balas para su transporte y uso exterior.

RP 7: Tomar las muestras para el control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre
pastas y productos quimicos del proceso, comprobando que satisfacen las
especificaciones previstas.
CR7.1 Las muestras de pastas y productos quimicos se toman de acuerdo a
procedimientos de control de calidad establecidos asegurando su representatividad.
CR7.2 Los ensayos sencillos establecidos (blancura, indice Kappa, consistencia, pH
u otros) se realizan en el laboratorio de proceso de acuerdo a procedimientos de
control de calidad.
CR7.3 Los resultados de los ensayos se registran y transmiten en tiempo y forma
oportunos.
CR7.4 Las acciones correctoras precisas se deducen de la comparacion de los
resultados obtenidos con las especificaciones.

RP 8: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos e instalaciones.
CR8.1 Los equipos y elementos asignados se mantienen en condiciones idoneas de
trabajo por medio de operaciones realizadas siguiendo la ficha o plan de
mantenimiento, tales como:
- Cambio de elementos que sufren desgaste por el uso.
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- Tareas simples de mantenimiento o calibrado de los instrumentos o equipos que
utiliza en los ensayos simples que realiza.

- Limpieza de elementos de los equipos que puede realizar por sus propios
medios.

CR8.2 Los equipos se paran y quedan en las condiciones requeridas para ser

intervenidos.

CR8.3 El area de su responsabilidad permanece limpia de materiales residuales y de

posibles derrames.

CR8.4 Los elementos auxiliares se mantienen en orden en los lugares destinados a

tales fines.

CR8.5 Las anomalias de funcionamiento observadas se registran y notifican en

tiempo y forma adecuada.

RP 9: Asegurar el cumplimiento de las normas de proteccién ambientales.
CR9.1 Los residuos del proceso se clasifican y almacenan en las condiciones
establecidas.
CR9.2 La cantidad y calidad de efluentes y emisiones se ajustan a las normas
establecidas.
CR9.3 Las condiciones ambientales del area de trabajo se mantienen dentro de los
limites establecidos.
CR9.4 Las anomalias en relacion con el medio ambiente son registradas y
comunicadas en tiempo y forma establecidos.
CR9.5 Las normas ambientales se aplican en las operaciones de limpieza,
mantenimiento y en otros servicios auxiliares.

Contexto profesional

Medios de produccion

Maquinas y equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas: lejiadores
continuos y discontinuos, tanques de soplado, difusores, equipos de depuracion por
tamafo de nudos y fibras, torres de almacenamiento de pasta y de blanqueo, prensas de
lavado, filtros de lavado, equipos de depuraciéon ciclénica y por tamices, espesadores,
sistemas de secado de pasta y prensapastas, sistemas de corte, flejado, impresién,
etiquetado, embalaje y otros. Sistemas de control distribuido o de control por panel.
Sistemas de medicion en continuo y equipos para el control automatico de variables en el
flujo de pasta: instrumentos de medida y elementos reguladores de presién, temperatura,
caudal, consistencia, pH, blancura y otros. Equipos de recuperacion de nudos y rechazos.
Accionamientos, motores, reguladores de velocidad, bombas de pasta vacio, valvulas y
otros. Equipos para ensayos fisicos y quimicos de pastas, directamente o después de
formar hojas. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel.
Productos quimicos de coccién, aditivos de lavado y otros (lejia blanca, lejia negra,
otros). Agentes de blanqueo y productos quimicos para el mismo. Aguas de proceso,
vahos de soplado, vapor, aire comprimido, otros.

Productos y resultados

Pastas celulésicas quimicas y semiquimicas, ya sean crudas (no blanqueadas) o
blanqueadas, en forma de suspensién fibrosa a distintos niveles de consistencia o de
balas de diferente grado de sequedad, copos, otros.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de coccidén en lejiadores continuos o discontinuos. Procedimientos de
separacion de nudos, depuracion fina y lavado. Esquemas de equipos, instalaciones y
equipos auxiliares. Métodos de toma de muestras y analisis sencillos de caracteristicas
fisicas y quimicas hechas directamente o sobre hoja de pasta. Procedimientos de
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acabado, transporte interno, almacenaje y expedicion. Convenio Colectivo aplicable.
Procedimientos de seguridad y salud laboral. Recomendaciones e instrucciones de uso
de los equipos de proteccioén individual. Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias
peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas de peligrosidad. Limites de
peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Plan de actuacion
en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo, otros. Manuales, normas
y procedimientos ambientales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Denominacion: TRATAR Y SUMINISTRAR LIQUIDOS Y GASES EN EL PROCESO DE
FABRICACION DE PASTAS CELULOSICAS.

Nivel: 2
Cédigo: UCO773 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:

RP1: Tratar o acondicionar liquidos o gases que se suministran al proceso de fabricacion
de pastas.
CR1.1 El agua bruta para el proceso o para calderas se trata para ajustar sus
condiciones fisico-quimicas (turbidez, dureza, pH, otros) a las requeridas en cada parte
del proceso (desfibrado, coccion y lavado, blanqueo, calderas, otros).
CR1.2 Las caracteristicas fisico-quimicas (pH, temperatura, concentracion, densidad,
otros) de las lejias de coccion y blanqueo se adecuan para los niveles requeridos en el
proceso.
CR1.3 Los parametros de humedad, presion, temperatura de los gases utilizados en el
proceso (aire, vapor, vahos de soplado, otros), se ajustan a lo establecido.
CR1.4 Los sistemas de tratamiento y acondicionamiento de liquidos y gases se ponen
en marcha, paran y regulan durante la operacion de acuerdo a los procedimeintos
previstos.
CR1.5 Las muestras necesarias para el control del proceso, se toman y envian al
laboratorio para su analisis o se utilizan para el control en planta mediante analisis
sencillos.

RP2: Suministrar los liquidos necesarios para el proceso de fabricaciébn de pastas a
través de las redes adecuadas (tuberias, depdsitos, circuitos de bombeo y otros).
CR2.1 Los sistemas de transporte de liquidos, se ponen y manitienen en condiciones
de funcionamiento siguiendo la secuencia de operaciones establecidas.
CR2.2 Los sistemas de transporte se ponen fuera de servicio después de seguir la
secuencia de operaciones establecidas para la parada.
CR2.3 El estado de los equipos se controla para determinar sus necesidades de
mantenimiento y realizar el de primer nivel.
CR2.4 Los efluentes del proceso de fabricacibn de pasta se conducen para su
tratamiento antes de su reciclado o vertido.
CR2.5 Las aguas de entrada para el proceso y calderas y las reutilizables se aportan
en la cantidad y a los puntos necesarios del proceso (coccion, lavado, blanqueo,
depuracion y otros).
CR2.6 Las lejias y otros liquidos propios del proceso se suministran a los puntos de
utilizacion cumpliendo los requisitos de seguridad y ambientales.
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RP3: Suministrar o evacuar aire, vapor, vahos de soplado u otros gases en las
condiciones requeridas para el proceso de fabricacion de pastas.
CR3.1 Las condiciones de suministro (cantidad, forma, momento, gestiéon de stock,
otros), se ajustan de forma que se asegure la buena marcha del proceso.
CR3.2 La aportacion al proceso de aire comprimido, vapor, vahos de soplado y otros
gases, se calcula y dosifica de acuerdo a la produccién y necesidades especificas.
CR3.3 Los sistemas de transporte y acondicionamiento de aire, vapor, vahos de
soplado, u otro gases se ponen en condiciones de funcionamiento, después de seguir
la secuencia de operaciones establecidas, para la puesta en marcha.
CR3.4 El estado de los equipos se controla para determinar sus necesidades de
mantenimiento y realizar el de primer nivel.
CR3.5 Los elementos de seguridad de los sistemas de transporte se vigilan para
asegurar su correcto funcionamiento y evitar accidentes.

RP4: Operar maquinas, equipos e instalaciones de acuerdo con las normas de seguridad
establecidas.
CR4.1 Las normas de operacidn segura de las instalaciones se aplican para el area de
trabajo correspondiente.
CR4.2 Los equipos de seguridad para las instalaciones se mantienen en perfecto
estado de uso y se utilizan en la forma establecida al efecto.
CR4.3 En las practicas y simulacros de emergencia se participa activamente de
acuerdo con el plan establecido.
CR4.4 Ante situaciones de emergencia se actua diligentemente y de acuerdo con el
plan establecido.
CR4.5 Las incidencias y anomalias se comunican y registran en tiempo y forma
establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccion

Sistemas de transporte (bombas, tuberias, equipos, otros) de liquidos (agua, pasta en
suspension, otros). Equipos de acondicionamiento de aire de proceso y de produccion y
tratamiento de aire comprimido. Sistemas de instrumentacion y control. Utiles y
herramientas para mantenimiento de primer nivel. Equipos de toma de muestras vy
analisis en planta.

Productos y resultados

Liquidos (agua, pasta en suspension, otros) y gases (aire, vapor, vahos) en condiciones
de proceso. Aguas Yy efluentes tratados. Aditivos y productos quimicos para tratamiento
de aguas.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos normalizados de operacién de bombas, valvulas y dispositivos de
transporte de liquidos. Métodos de verificacion de equipos e instrumentos. Diagramas de
proceso y tuberias. Plan de Mantenimiento de primer nivel. Diagramas de flujo de materia
y energia. Procedimientos de manejo de compresores y sistemas de filtracion, separacion
de agua, secado, otros. Procedimientos de operacion de equipos de tratamiento de
aguas. Normas de manipulacion de productos quimicos para tratamiento de aguas.
Normas de prevencidén de riesgos laborales, de seguridad. Recomendaciones e
instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual. Clasificacién de riesgos.
Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas de
peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de
materiales. Plan de actuacién en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de
trabajo. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4

Denominacion: REALIZAR EL CONTROL DEL PROCESO PASTERO PAPELERO
Nivel: 2

Codigo: UC0044_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Colaborar en la puesta en marcha y parada de procesos continuos y discontinuos,
bajo procedimientos establecidos y con sincronizacion de las operaciones.

CR1.1 Las instrucciones de puesta en marcha se siguen de acuerdo a los
procedimientos establecidos.

CR1.2 Los equipos se preparan para el proceso.

CR1.3 Los instrumentos de control y medida se comprueba funcionan correctamente.
CR1.4 Las partes defectuosas, desgastadas o dafadas se presentan o sefalan para su
reparacion.

RP2: Marcar los puntos de control necesarios para alcanzar el régimen de operacion.

CR2.1 Los puntos de consigna, que el sistema de control necesita, tanto para la parada
como la puesta en marcha, se ajustan al mismo, de acuerdo con la secuencia de
operaciones establecida.

CR2.2 Los datos del punto de consigna que se necesitan para el régimen de operacion,
se introducen en el sistema de control, de acuerdo con los planes de produccion
establecidos.

CR2.3 Los puntos de consigna, se corrigen en funcion de las alteraciones del proceso,
para mantener estables los valores de las variables de proceso controladas.

CR2.4 Los elementos no integrados en el sistema de control, se operan de acuerdo a
las instrucciones recibidas.

CR2.5 Las situaciones imprevistas en el proceso se notifican y se toman las medidas
correctoras necesarias.

RP3: Medir las variables del proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos.

CR3.1 Las medidas de las variables integradas en el sistema de control, se efectuan de
acuerdo con la secuencia de operaciones establecidas.

CR3.2 Las mediciones periddicas establecidas de las variables no integradas en el
sistema de control, se realizan y se registran de forma conveniente.

CR3.3 La instrumentacion idénea para cada magnitud a controlar, se utiliza
adecuadamente.

CR3.4 Las mediciones obtenidas se comprueba que corresponden con la situacion del
proceso y, se detectan las necesidades de mantenimiento de la instrumentaciéon del
sistema de control.

RP4: Controlar el proceso de acuerdo al plan de produccion.

CR4.1 El valor de las variables del proceso, se contrasta con los establecidos en las
pautas de control o en el plan de produccion.

CR4.2 Los parametros necesarios se mantienen en los valores adecuados para que,
las variables del proceso permanezcan dentro del rango establecido en el plan de
produccion.

CR4.3 Las desviaciones entre los valores controlados y el plan de produccion, se
corrigen.

CR4.4 Los datos de la evolucion de las variables de proceso, se registran en los
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soportes adecuados, de acuerdo con los procedimientos, periodos y secuencias
establecidas.
CR4.5 Los datos se validan previamente a su registro.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumentos de medida. Elementos de regulacién. Lazos de control con sensor,
actuadores, transmisor y controlador. Panel de control y control l6gico programable.
Intercomunicaciones

Productos y resultados
Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control.

Informacion utilizada o generada

Diagrama del proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Manual de procedimientos
normalizados de operacion. Orden de fabricacion y sistemas de registro manual o
electronico de datos. Manuales de calidad, de prevencion de riesgos laorales y de
actuaciones medioambientales. Sefiales de instrumentos.

. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: RECEPCION, ALMACENAMIENTO Y PREPARACION DE MATERIAS
PRIMAS PARA LA OBTENCION DE PASTAS CELULOSICAS

Codigo: MF0770_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la unidad de competencia:

UCO0770_2 Recepcionar, almacenar y preparar materias primas para la obtencion de
pastas celul6sicas

Duracién: 150 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: RECEPCION, DESCARGA Y ALIMENTACION O ALMACENAMIENTO
DE LAS DISTINTAS MATERIAS PRIMAS

Codigo: UF2508
Duracioén: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2 vy
con las RP5 y RP7 en lo referente a la recepcion y descarga.

Capacidades y criterios de evaluacion
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C1: Caracterizar las operaciones para la recepcion (medicion, pesado, cubicacién, célculo
de densidades y otros) y ubicacién de la madera y otras materias primas que intervienen
en el proceso de obtencion de pastas celuldsicas.
CE1.1 Identificar los distintos tipos de madera (pino, eucalipto, otros) y sus diferentes
presentaciones (apeas, costeros de sierra, troceados, otros)
CE1.2 En un supuesto practico de recepcion de materias primas:
- Identificar el tipo
- Evaluar la calidad
- Determinar el volumen
- Calcular el peso neto, la densidad y la humedad de las mismas.
CE1.3 Reconocer la documentacion relativa a entradas y salidas de materias
primas y medios de transporte.
CE1.4 A partir de un esquema general de una planta de produccién de pastas
celulésicas, identificar los destinos correspondientes a cada una de las materias
primas que se reciben.
CE1.5 Reconocer las normas de seguridad en la circulacion de vehiculos en el area
fabril y la forma de comunicarlas eficazmente.
CE1.6 Describir las normas de manipulacién asociadas a los diferentes productos
quimicos empleados en la produccién de pastas.
CE1.7 Relacionar las materias celulésicas con las caracteristicas del producto final

C2: |dentificar las operaciones de descarga, almacenamiento y alimentacién de las
distintas materias primas y productos quimicos en los lugares establecidos.
CE2.1 Identificar los distintos sistemas y medios de descarga, (grua, pinza para
apeas, camiéon con volquete, otros) en funcién del origen (barco, tren, camion,
otros), del punto de destino (otro vehiculo, tolva , almacén, otros) y de la materia
prima a descargar.
CE2.2 En un supuesto practico, descargar con los medios adecuados las distintas
materias primas.
CE2.3 Relacionar los distintos sistemas de almacenamiento con las caracteristicas
de las distintas materias primas y productos quimicos y uso a que se destinan.
CE2.4 Explicar la necesidad de rotacion de los stocks y los sistemas de gestion de
los mismos.
CE2.5 Identificar los medios y sistemas de proteccion de las materias primas para
evitar su pudricioén o incendio.
CE2.6 Describir los medios de alimentacion y dosificacion de las materias primas y
productos quimicos, y explicar los parametros de control asociados.

C3: Describir las operaciones de limpieza y mantenimiento de primer nivel que
contribuyan al mejor funcionamiento de los equipos de descarga, alimentacion y/o
almacenamiento de materias primas.
CE3.1 Identificar las operaciones de limpieza de los sistemas de transporte para
mantenerlos libres de palos, astillas, aserrin y otras impurezas evitando
interrupciones del funcionamiento, accidentes e incendios.
CES3.2 Reconocer el momento en que se requiere el mantenimiento de primer nivel
para el buen ritmo y calidad de las operaciones.

C4: Describir las condiciones de operaciéon segura de equipos e instalaciones de
recepcion, almacenamiento y alimentacion de materias primas de acuerdo con el marco
normativo basico en prevencion de riesgos laborales.
CE4.1 Identificar planes y normativa vigente de prevencion de riesgos relativas al
sector de recepcidon de materias primas.
CE4.2 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales
asociadas a las materias y maquinaria a manipular.
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CE4.3 Analizar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector.
CE4.4 Relacionar medios y equipos de seguridad e higiene empleados en el sector
de recepcion de materias primas con los riesgos que se pueden presentar en el
mismo.

CE4.5 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: comprobar que la
ejecucion de los trabajos se desarrolla en las condiciones y con los requerimientos
establecidos.

CE4.6 Describir los cauces de comunicacion y registro de incidencias y anomalias
detectadas en su area de trabajo.

Contenidos

Materias primas celuldsicas
Tipos de madera para la fabricacion de celulosa (pino, eucalipto, otros):
» Caracteristicas técnicas y econémicas de las principales materias primas
vegetales.
= Diferencias entre fibras largas y cortas.
- Presentaciones de la madera (apeas, costeros de sierra, troceados, otras).
= Caracteristicas, ventajas e inconvenientes en su utilizacién.
- Componentes fisicos y quimicos de la madera y de otras materias celulosicas.
- Métodos de cubicacién y medicion de pesos, densidad y humedad en materias
primas papeleras.
- Operaciones de almacenamiento y alimentaciéon de materias primas:
= Equipos utilizados (silos, pilas, cintas transportadoras, otros).
- Métodos de conservacion de las materias primas para evitar pudriciones e
incendio.
- Relacién entre las materias primas y las caracteristicas de los productos obtenidos.
- Documentacién empleada en las entradas y salidas de materias primas.
- Productos quimicos recepcionados para la fabricacion de pastas.
= Presentacion.
= Aplicaciones.
= Condiciones de manejo.
= Aparatos de descarga de productos quimicos a granel.
= Meétodo operatorio

1. Transporte de materias primas
Caracteristicas (capacidad, peso autorizado, altura, radio de giro, otras).
Sistemas de transporte de materias primas celulésicas.
- Logistica aplicada al transporte de madera y materias primas fibrosas.
Elementos auxiliares (pinza para apeas, tolva, volquete, otros).
- Rutas de movimiento de vehiculos y personas.
» Organizacién de la circulacion de vehiculos y mercancias en los recintos
fabriles.
= Normas y asignaciones de rutas, turnos y destinos.
- Normas especificas de seguridad vial dentro del recinto fabril.

2. Operaciones basicas de descarga de madera y otras materias primas

- Equipos utilizados (gruas, camiones con pinza para apeas, camiones con tolva o
volquete, otros).
= Preparacién, conduccion y mantenimiento de primer nivel de los equipos.
»= Problemas frecuentes.

- Variables que se deben medir y controlar (peso neto, volumen, densidad, humedad,
otras) y métodos a utilizar.
= Equipos necesarios.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 9324

- Métodos manuales e informaticos de cumplimentar y transmitir la documentacién
soporte de los resultados.

- Sistemas de almacenamiento y proteccion de la calidad de materias primas (Silos,
Pilas, etc)

- Mantenimiento de primer nivel.
= Puntos criticos en el mantenimiento.

3. Operacion segura de equipos e instalaciones de recepcion, almacenamiento y
alimentaciéon de materias primas
- Normativo basico en prevencion de riesgos laborales.
- Riesgos laborales y ambientales asociadas a las materias y maquinaria a manipular.
- Comunicacion y registro de incidencias y anomalias detectadas en su area de
trabajo.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: CONDUCCION DE EQUIPOS DE CORTE, DESCORTEZADO Y
ASTILLADO DE MATERIAS PRIMAS

Codigo: UF2509

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3, RP4 y
RP6 vy con las RP5 y RP7 en lo referente a la conduccién de equipos de corte,

descortezado y astillado.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los equipos de corte y descortezado de apeas de madera y de reduccion de
tamafo de otras fibras vegetales para ajustarlo a las condiciones requeridas por el
proceso.
CE1.1 Identificar los equipos de corte y descortezado de apeas de madera y de
reduccion de tamafo de otras fibras vegetales.
CE1.2 Describir las condiciones de operacién y las variables a controlar (velocidad
de la mesa vy cintas de alimentacion, velocidad de rotacién del descortezador,
tiempo de retencion, otras), en las operaciones de corte de apeas y descortezado de
madera.
CE1.3 Identificar los sistemas de separacién de piedras, metales y otras impurezas
para evitar dafos a los equipos.
CE1.4 Describir la forma de ajustar las condiciones de corte a la produccion y otros
requisitos del proceso.
CE1.5 Identificar los sistemas de rechazo de materia prima inaceptable y sus medios
de evacuacion.
CE1.6 Identificar los sistemas de recuperacion y evacuacion (cintas transportadoras,
almacenamiento, extraccion, otros) y de valorizacion energética o bioldgica de las
cortezas.

C2: Caracterizar los equipos de troceado de madera o ftrituracion de otras fibras
vegetales, asi como los equipos de clasificacion de astillas o fragmentos. Indicando las
condiciones de deben reunir para su incorporacion al proceso de obtencion de pastas
celuldsicas.
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CE2.1 Identificar los equipos de troceado de madera, de trituracion de otras fibras
vegetales y de clasificacion de astillas, enumerando los elementos componentes y
sus funciones respectivas.

CE2.2 Identificar las variables que condicionan el proceso de troceado, trituracion y
clasificacion de astillas en relacion con la calidad de |la pasta a obtener.

CE2.3 Describir los sistemas de conduccion de aceptados al almacenamiento, de
rechazos a la segunda fase de trituracion y de finos al lugar establecido.

CE2.4 Caracterizar los sistemas de almacenamiento de las astillas y fragmentos de
otras materias primas (silos, montones, otros) y la relacion de cada uno de ellos con
el proceso.

CE2.5 Identificar las condiciones correctas de puesta en marcha y funcionamiento
de los equipos asi como los sistemas de separacion de apeas de excesivo tamafio y
de resolucién de atascos.

C3: Describir los protocolos de toma de muestras para el control de calidad y los
métodos de ensayos sencillos sobre madera y otras materias primas.

CES.1 Explicar los protocolos de toma de muestras para el control de calidad.

CE3.2 Describir los métodos de ensayo sencillos sobre madera y otras materias

primas.

CE3.3 En un supuesto practico de verificacion de la calidad de materias primas

recepcionadas o preparadas para su incorporaciéon al proceso de obtencion de

pastas:

- Realizar la toma de muestras.

- Efectuar los ensayos sencillos.

- Identificar la documentacion soporte de los resultados de los ensayos,
cumplimentarla y transmitirla.

- Comparar los resultados obtenidos con las especificaciones establecidas,
deduciendo las correspondientes acciones correctoras.

- Presentar los resultados con la precision requerida

CE3.4 Identificar los principales parametros de control de calidad de las materias

primas tanto en su recepcion como tras su preparacion, y sus implicaciones en la

calidad del producto final

C4: Describir las operaciones de limpieza y mantenimiento de primer nivel que
contribuyan a la continuidad y mejor funcionamiento de los equipos.

CE4.1 Identificar las operaciones de limpieza de los sistemas de transporte para
mantenerlos libres de palos, pastillas, aserrin y otras impurezas evitando
interrupciones del funcionamiento, accidentes e incendios.

CE4.2 Reconocer el momento en que se requiere el mantenimiento de primer nivel
(cambio de cuchillas, afilado de sierras, otros) para el buen ritmo y calidad de las
operaciones.

CEA4.3 Justificar la necesidad de afilar y triscar las sierras, afilar cuchillas y contra-
cuchillas de troceadora o maquina de reduccion de tamafo, con la periodicidad
adecuada a fin de mantener el ritmo y calidad de corte requerido.

CE4.4 Describir el método de afilar y triscar las sierras, afilar cuchillas y contra-
cuchillas de troceadora o maquina de reduccién de tamafio utilizando las
herramientas y técnicas adecuadas.

C5: Describir las condiciones de operacidon segura de equipos e instalaciones de
preparacion de materias primas de acuerdo con el marco normativo basico en
prevencion de riesgos laborales.

CES5.1 Identificar planes y normativa vigente de prevencion de riesgos relativas a la
preparacion de materias primas.
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CEb5.2 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales
asociadas a las materias y maquinaria a manipular.

CE5.3 Analizar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector.
CE5.4 Relacionar medios y equipos de seguridad e higiene empleados en la
preparacion de materias primas con los riesgos que se pueden presentar en el
mismo.

CEb.5 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: comprobar que la
ejecucion de los trabajos se desarrolla en las condiciones y con los requerimientos
establecidos.

CE5.6 Identificar las formas de actuacion ante situaciones de emergencia en el area
de preparacion de materias primas.

CES5.7 Describir los cauces de comunicacion y registro de incidencias y anomalias
detectadas en su area de trabajo.

Contenidos

Operaciones de preparacion de materias primas

- Corte de apeas y de reduccion de tamafio de otras fibras vegetales.

- Descortezado de apeas.

- Conduccién de las cortezas a caldera de valorizacidén energética.

- Obtencion de astillas y reduccion de tamafio de otras fibras vegetales.
- Clasificacion de las astillas o fragmentos de otras fibras vegetales.

- Almacenamiento y conduccién de los materiales al proceso.

Equipos y maquinaria de corte, descortezado y astillado de materias primas
- Clasificaciéon de equipos utilizados y su funcionamiento:
- De astillado de madera.
- De trituracion de otras fibras vegetales.
- De clasificacion de astillas.
- Conducciéon y mantenimiento de los equipos.
- Variables que se deben medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances de materia prima y energia.

Control de calidad en el proceso de preparacion de materias primas

celulésicas

- Factores determinantes de la calidad de la madera y otras materias primas
vegetales.

- Nomenclatura y clasificacion.

- Normativa aplicable.

- Puntos de toma de muestras.

- Equipos de ensayo.

- Ensayos sencillos de control de calidad de las materias primas recepcionadas:
volumen, densidad, humedad y otros.

Operacion segura de equipos de corte, descortezado y astillado de materias

primas

- Normativo basico en prevencion de riesgos laborales.

- Riesgos laborales y ambientales asociadas a las materias y maquinaria a
manipular.

- Comunicacion y registro de incidencias y anomalias detectadas en su area de
trabajo.

- Medidas de seguridad de proceso y productos.
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5. Mantenimiento de primer nivel de los equipos de corte, descortezado y
astillado de materias primas.
- Operaciones de limpieza.
- Cambio de cuchillas, afilado de sierras, otros.
- Procesos de afilado de sierras, cuchillas y contra-cuchillas de troceadora.
- Periodicidad.
- Ritmo y calidad de corte requerido.
- Herramientas y técnicas adecuadas.

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se deben impartir de manera
secuenciada.

Criterio de acceso de los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: CONDUCCIC')N DE EQUIPOS DE FABRICACION DE PASTAS
QUIMICAS Y/O SEMIQUIMICAS

Codigo: MF0772_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la unidad de competencia:

UCO0772_2 Conducir equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas
Duracion: 180 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: COCCION, CLASIFICACION Y LAVADO DE PASTAS QUIMICAS Y/O
SEMIQUIMICAS

Codigo: UF2510
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1,RP2 y
RP3y con las RP7, RP8 y RP9 en lo referente a coccion, clasificacion y lavado de pasta.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Simular y/o realizar cocciones quimicas y semiquimicas de diferentes materias
primas (pino, eucalipto y otras fibras vegetales) en condiciones similares a las utilizadas
industrialmente mediante un supuesto practico en el laboratorio o planta piloto.
CE1.1 Identificar los preparativos necesarios y las operaciones para realizar
cocciones quimicas o semiquimicas.
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CE1.2 Preparar los productos quimicos utilizados y dosificarlos, junto con la madera y
el agua necesaria para ajustar el hidromddulo, alcali activo, sulfidez u otros
parametros de coccion.

CE1.3 Realizar la coccion controlando los parametros fundamentales (tiempo,
temperatura, presion, factor H) para obtener la calidad de pasta requerida.

CE1.4 Tomar muestras de pasta y analizar los indices fundamentales para control de
la calidad de la misma (indice Kappa, indice de permanganato, alcali residual,) asi
como de las lejias (blanca, negra, otras) utilizadas en el proceso.

CE1.5 Registrar los valores obtenidos mediante graficas y tablas y deducir las
medidas correctoras a tomar para logra la calidad requerida.

C2: Analizar las operaciones de separaciéon de nudos y depuraciones finas en pastas
quimicas o semiquimicas, relacionandolas con la calidad del producto final a través del
manejo de equipos piloto o de laboratorio.
CE2.1 Explicar los distintos métodos de separacion por tamafio (de nudos o
depuracion fina) analizando la accién de los distintos componentes de los equipos.
CE2.2 Determinar la separacion de nudos en pastas quimicas o semiquimicas,
analizando la accion de los distintos equipos.
CE2.3 Determinar la depuracioén fina en pastas quimicas o semiquimicas, analizando
la accién de los distintos equipos.
CE2.4 Diferenciar los rechazos de la separacion de nudos y depuracion fina,
analizando su influencia en la calidad de pasta obtenida.

C3: Reproducir lavados de pasta cruda y blanqueada con equipos de laboratorio,
analizando la influencia de las diferentes variables del proceso.
CE3.1 Diferenciar el proceso de lavado de pasta cruda, asi como los de pasta
blanqueada entre las distintas fases.
CE3.2 Diferenciar los distintos equipos utilizados para el lavado de pastas quimicas o
semiquimicas tanto crudas como blanqueadas (lavado en la parte inferior del lejiador
continuo, difusores, filtros de vacio o presién, prensas de lavado, otros), asi como las
funciones de los elementos que los componen.
CE3.3 Identificar los distintos parametros que influyen en el proceso de lavado
(caudal de pasta, concentracion de entrada, velocidad de rotacion del filtro, presion
diferencial entre el exterior e interior del tambor, factor de dilucién, velocidad de las
prensas, presion lineal entre ellas, temperatura, pH, otros), y su influencia en el
grado de lavado medido como pérdidas de sulfato.
CE3.4 Reproducir en equipos de laboratorio condiciones similares a las de lavado,
modificar las distintas variables que influyen en el mismo y constatar su influencia en
la eficacia del lavado.

C4: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos necesarios en pastas en las
fases de coccion y lavado.
CE4.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE4.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE4.3 Realizar medidas con la precision necesaria, efectuando las oportunas
calibraciones.
CE4.4 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo
adecuado de reactivos y materiales.
CEA4.5 Registrar los resultados de los ensayos realizados, en los soportes manuales
o informaticos establecidos y con la precision requerida.

C5: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos de coccidon y lavado
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CESb.1 Reconocer los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los
repuestos mas necesarios, con la ayuda de los esquemas de proceso y planos de los
equipos.

CE5.2 Explicar como se llevarian a cabo las principales tareas de mantenimiento de
primer nivel.

CE5.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, mantener los
instrumentos o equipos que se utilizan en los ensayos simples en perfectas
condiciones de uso.

CE5.4 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, distinguir los diferentes
elementos que necesitan ser cambiados periddicamente, por desgaste, en los
equipos del proceso.

CES5.5 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, efectuar la sustitucion
de los elementos de desgaste como fieltros de lavado, rasquetas, cestas o tamices
de separacion de nudos y depuracion fina.

CEb.6 Identificar los elementos y areas que precisan de limpieza, el grado de la
misma y las implicaciones de una inadecuada limpieza.

C6: Aplicar las normas y recomendaciones ambientales en los procesos de coccion,
clasificacién y lavado.

1.

CE6.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

CE®6.2 Identificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

CE6.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, emplear los equipos de
proteccion medioambiental.

CEG6.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias, debidamente caracterizadas.

CEB6.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

Pastas quimicas y semiquimicas

- Caracteristicas de los diferentes tipos de pastas quimicas y semiquimicas.
- Nomenclatura y clasificacion.

- Utilizacion preferente, ventajas e inconvenientes de uso.

Procesos de fabricacion de pastas quimicas y/o semiquimicas
- Digestores continuos y discontinuos de pastas quimicas y semiquimicas.
- Diagramas.
- Simbolos de representacion y paneles murales o informaticos de control del
proceso.
- Descripcién del proceso Kraft y vision general de otros procesos.
- Reactivos utilizados.
- Propiedades, formulacién y efecto sobre las materias primas.
Caracteristicas quimicas y de seguridad de los reactivos.
Normas de utilizacion.
Nomenclatura y definiciones de términos propios del pasteado quimico.

Operaciones de coccidn y lavado de pastas quimicas y semiquimicas
- Equipos utilizados: descripcion, partes y su funcionamiento.
- Conduccién y mantenimiento de los equipos.
- Variables que se deben medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances de materia prima y energia.
- Medidas de seguridad de proceso y productos.
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- Métodos de representaciéon de la secuencia de coccién y sus variables
- Gréficas. Factores Hy G.

4. Obtencion de pastas para usos no papeleros
- Pastas para disolver, para usos textiles y otros.
- Variables a medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances.
- Medidas de seguridad de proceso y productos.
- Gréficas. Factor H.

5. Toma de muestras y ensayos basicos en los procesos de coccion y lavado
- Puntos de toma de muestras.
- Ensayos basicos necesarios en pastas en las fases de coccion y lavado.
- Instrumental y material de toma de muestras.
- Registro de datos

6. Mantenimiento de equipos e instalaciones para coccion y lavado de pastas
- Elementos que precisan mantenimiento de primer nivel.
- Sustitucion de los elementos de desgaste como fieltros de lavado, rasquetas,
cestas o tamices de separacién de nudos y depuracion fina.

7. Segurldad y salud laboral

Seguridad para los equipos e instalaciones: normas de operacion segura,
actuacion ante situaciones de emergencia, sistemas de comunicacion y registro
de incidencias.

- Riesgos mecanicos, quimicos y eléctricos.

- Evaluacién de riesgos.

- Detectores de gases y humos.

- Equipos e instalaciones de extincidon: instalaciones fijas, equipos moviles
(mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores).

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: BLANQUEO, DEPURACION Y SECADO DE PASTAS QUIMICAS Y/O
SEMIQUIMICAS

Codigo: UF2511
Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4, RP5 y
RP6 y con las RP7, RP8 y RP9 en lo referente a blanqueo, depuracién y secado de
pasta.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir el proceso de blanqueo de pastas, identificando los diferentes aditivos o
productos quimicos empleados en dicho proceso.
CE1.1 Diferenciar las distintas fases y secuencias de blanqueo, asi como los
principales agentes blanqueantes en cada una de las etapas.
CE1.2 Reconocer los distintos equipos (torres, mezcladores de vapor y productos
quimicos, bombas) utilizados para el blanqueo de pastas, identificando los distintos
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componentes y la forma de funcionamiento (flujos ascendentes, descendentes,
control, otros).

CE1.3 Identificar los parametros que influyen en las distintas etapas de blanqueo
(tiempo de retencion, consistencia, adicion de reactivos, pH, presion, temperatura,
residual, etc), y su influencia en la blancura y las caracteristicas de la pasta obtenida.
CE1.4 Reproducir en equipos de laboratorio condiciones similares a las de blanqueo,
modificar las distintas variables que influyen en el mismo y constatar su influencia en
la blancura y caracteristicas de la pasta obtenida.

CE1.5 Realizar blanqueo de pastas con distintas secuencias y comparar las
caracteristicas y blancura obtenidas en las mismas.

C2: Caracterizar las operaciones de acabado de pastas quimicas y semiquimicas, asi
como los parametros de control de las mismas.
CE2.1 Diferenciar las distintas fases de la depuracion mediante ciclones, espesado,
secado (en prensapastas, secapastas, en copos, otros), y acabado de la pasta
(cortado, embalado, flejado o alambrado, etiquetado o impresion, otros).
CE2.2 Reconocer los distintos equipos utilizados para la depuracién cicldnica,
secado y acabado de pastas, identificando los distintos componentes y su manejo.
CEZ2.3 Identificar los parametros que influyen en las distintas fases de la depuracion
ciclénica, secado y acabado de pastas, y su influencia en la calidad de la pasta
obtenida.

C3: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos necesarios en pastas en las
fases de blanqueo, depuracion y secado.
CE3.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE3.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE3.3 Realizar medidas con la precision necesaria, efectuando las oportunas
calibraciones.
CE3.4 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo
adecuado de reactivos y materiales.
CE3.5 Registrar los resultados de los ensayos realizados, en los soportes manuales
o informaticos establecidos y con la precision requerida.

C4: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos de blanqueo, depuracién, secado y acabado.
CE4.1 Reconocer los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los
repuestos mas necesarios, con la ayuda de los esquemas de proceso y planos de los
equipos.
CE4.2 Explicar cémo se llevarian a cabo las principales tareas de mantenimiento de
primer nivel.
CE4.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, mantener los
instrumentos o equipos que se utilizan en los ensayos simples en perfectas
condiciones de uso.
CE4.4 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, distinguir los diferentes
elementos que necesitan ser cambiados periddicamente, por desgaste, en los
equipos del proceso.
CE4.5 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, efectuar la sustitucion
de los elementos de desgaste como mallas de blanqueo, elementos de desgaste de
la depuracion ciclénica, fieltros de secapastas, etc.
CEb.6 Identificar los elementos y areas que precisan de limpieza, el grado de la
misma y las implicaciones de una inadecuada limpieza.

C5: Aplicar las normas y recomendaciones ambientales en los procesos de blanqueo,
depuracioén, secado y acabado
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1.

CEb5.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

CES5.2 Identificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

CE5.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, emplear los equipos de
proteccion medioambiental.

CEb5.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias, debidamente caracterizadas.

CES5.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

Procesos de blanqueo de pastas quimicas y/o semiquimicas

Reactores de blanqueo, depuracion y secado.

Diagramas.

Simbolos de representacion y paneles murales o informaticos de control del

proceso.

Agentes de blanqueo.

- Nomenclatura y definiciones de términos propios de los agentes de blanqueo.

- Cloro, dioxido, oxigeno, peroxido, hidroxido sédico, ozono, peracidos etc.

- Rango de condiciones operativas.

- Caracteristicas quimicas y propiedades.

- Blanqueo ECF, TCF y OXI.

- Eficacia y selectividad.

- Proceso secuencial.

- Expresion de la carga de reactivos: Factor Kappa, multiplo de cloro, equivalente
de oxidacion.

- Normas de utilizacion.

Operaciones de blanqueo, depuracion y secado

Equipos utilizados: descripcién, partes y su funcionamiento.
- Torres ascendentes y torres descendentes.

Torres ascendentes- descendentes.

Mezcladores de productos quimicos.

Mezcladores de vapor.

- Bombas.

Conduccion y mantenimiento de los equipos.

Variables que se deben medir y parametros a controlar.
Rendimientos y balances de materia prima y energia.
Medidas de seguridad de proceso y productos.

Ensayos basicos en los procesos de blanqueo, depuracion y secado

Puntos de toma de muestras.

Ensayos basicos necesarios en pastas en las fases de coccion y lavado.
Instrumental y material de toma de muestras.

Registro de datos.

Mantenimiento de equipos e instalaciones para blanqueo, depuracion y secado

Elementos que precisan mantenimiento de primer nivel.
Sustitucion de los elementos de desgaste como mallas de blanqueo, elementos de
desgaste de la depuracion cicldnica, fieltros de secapastas, etc.

Seguridad y salud laboral en los procesos de blanqueo, depuraciéon y secado
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- Seguridad para los equipos e instalaciones: normas de operacion segura,
actuacién ante situaciones de emergencia, sistemas de comunicacion y registro de
incidencias.

- Riesgos mecanicos, quimicos y eléctricos.

- Evaluacién de riesgos.

- Detectores de gases.

- Equipos e instalaciones de extincion: instalaciones fijas, equipos moviles
(mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores).

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se deben impartir de manera
secuenciada.

Criterio de acceso de los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: TRATAMIENTO Y SUMINISTRO DE LIQUIDOS Y GASES EN EL
PROCESO DE FABRICACION DE PASTAS CELULOSICAS

Codigo: MF0773_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0773_2 Tratar y suministrar liquidos y gases en el proceso de fabricacién de pastas
celul6sicas

Duracién: 120 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: TRATAMIENTO DE LOS LiQUIDOS Y GASES UTILIZADOS EN EL
PROCESO DE PRODUCCION DE PASTA CELULOSICA

Caodigo: UF1396
Duracioén: 50 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Relacionar los distintos tratamientos de los liquidos utilizados en el proceso de
produccién, los usos de éstos y los tratamientos de los vertidos del proceso de
producciéon de pasta.
CE1.1 Reconocer los distintos recursos hidricos y otros liquidos utilizados en el
proceso (lejias negras, licor blanco, licor verde, filtrados de lavado y de blanqueo,
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productos quimicos, otros), relacionandolos con sus propiedades fisicas y quimicas y
aplicaciones.

CE1.2 Diferenciar los tratamientos de los liquidos utilizados en el proceso en funcién
del uso al que se destinan (agua de proceso, de refrigeracion, para calderas, filtrados
de lavado y blanqueo, licor blanco, licor verde, productos quimicos, otros).

CE1.3 Reconocer la funcién de las partes principales de las instalaciones de
tratamiento de los liquidos utilizados (decantacion y/o filtracién del agua de proceso,
ablandamiento e intercambio i6nico para el agua de calderas, filtracion de licor
blanco, decantacion y filtracion de licor verde, y otros).

CE1.4 Justificar la importancia de los tratamientos (procesos de depuracion) de los
vertidos en la conservacion del ambiente.

CE1.5 Identificar los equipos mas frecuentemente utilizados en el tratamiento de
vertidos (decantacion, flotacion, refrigeracion, tratamientos bioldgicos aerdbico y
anaerobico, y otros).

CE1.6 Identificar los puntos que requieren mantenimiento de primer nivel, en las
instalaciones de depuracién y acondicionamiento de liquidos utilizados en el proceso
de produccion, asi como en las de los vertidos.

CE1.7 En supuestos practicos debidamente caracterizados: Identificar, realizar y
etiquetar la toma de muestras para el analisis.

C2: Relacionar los distintos tratamientos de los gases utilizados en el proceso de
produccion, sus usos y los de las emisiones gaseosas del proceso de producciéon de
pasta.
CE2.1 Reconocer los distintos gases utilizados en el proceso aire exterior, de
soplado y comprimido, vapor de agua, vahos, productos quimicos gaseosos y, otros),
relacionandolos con sus propiedades fisicas y quimicas y aplicaciones.
CE2.2 Diferenciar los tratamientos de gases utilizados en el proceso en funciéon del
uso al que se destinan.
CE2.3 Reconocer la funcién de las partes principales de las instalaciones de
tratamiento y acondicionamiento (secado, humidificacion y purificacion) de los gases.
CE2.4 Justificar la importancia del tratamiento (procesos de depuracion) de vertidos
las emisiones gaseosas en la conservacion del ambiente.
CE2.5 Identificar los equipos mas frecuentemente utilizados en tratamiento de
emisiones gaseosas y los métodos y aparatos para toma de muestras).
CEZ2.6 Identificar los puntos que requieren mantenimiento de primer nivel, en las
instalaciones de depuracion y acondicionamiento de gases utilizados en el proceso
de produccion, asi como en el tratamiento y minimizacion de las emisiones.

C3: Relacionar el suministro y evacuacién del aire y otros gases de utilizaciéon industrial
con operaciones de fabricacion de pastas y recuperacion de productos quimicos y
energia.
CE3.1 Describir la composicion del aire y los gases utilizados en la fabricacién de
pastas celuldsicas y las caracteristicas de compresibilidad y cambio de estado en
relacion a sus usos en instrumentacion, transporte y demas usos industriales.
CES3.2 Identificar y describir los elementos integrantes de una instalacion de aire
comprimido, con el fin de actuar correctamente en ella, de forma que sirva para
servicios generales e instrumentacion.
CE3.3 Identificar las necesidades de mantenimiento de los elementos integrantes de
una instalacion de aire comprimido o de almacenamiento y distribucién de gases
licuados.
CE3.4 Explicar el proceso de produccion, transporte y almacenamiento, tanto de aire
como de otros gases.
CE3.5 Relacionar las caracteristicas del aire necesarias en cada zona de trabajo.
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CES3.6 Describir la influencia de la presidon, temperatura y otros parametros de los
gases en operaciones de transporte y almacenamiento

Contenidos

1. Depuracion y tratamiento de agua en la fabricacion de pastas.
- Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente y efluente.
- Técnicas de intercambio iénico y 6smosis inversa.
- Esquema de instalaciones industriales para la obtencion de agua purificada.
- Tipos de agua:
- Proceso, de calderas, etc.
- Manejo de las aguas de proceso.
- Almacenamiento de los distintos tipos de agua.
- Registro de parametros microbiolégicos y quimicos.
- Caducidad el agua segun su calidad.
- Planta de tratamiento de aguas de uso en procesos de fabricacion:
- Tratamientos fisicos.
- Tratamientos quimicos.
- Tratamientos microbiolégicos.
- Procedimientos de tratamiento de agua cruda y aguas industriales para calderas,
refrigeracion y procesos de fabricacion.
- Procedimientos de tratamiento de aguas industriales.
- Ensayos de medida directa de caracteristicas de agua.

2. Tratamiento, distribucion y uso de aire y gases inertes en la fabricacion de
pastas papeleras
- Composicion y caracteristicas del aire y gases inertes y/o industriales.
- Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucion de aire para servicios
generales e instrumentacion.

- Tratamientos y acondicionamientos finales del aire y gases inertes: secado y
filtrado.

- Tipos de filtros usados en fluidos de proceso.
- Sobrepresiones y filtracion de aire en salas limpias:
- Modos de trabajo segun la clasificacion de las salas.
- Cualificacion de las salas limpias: Registro de datos.
- Mantenimiento y verificacion de filtros HEPA.
- Mantenimiento y verificacion de filtros de fluidos de proceso.
- Registros necesarios para garantizar la idoneidad de los gases empleados.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: RECUPERACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y GENERACION DE
ENERGIA.

Caédigo: UF1397
Duracién: 40 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion:
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C1: Caracterizar la operacion de los equipos de transporte de liquidos, relacionando la
informacion del proceso con los parametros y elementos de control y regulacion.
CE1.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de transporte y distribucion
de liquidos y gases.
CE1.2 Identificar los principales parametros a controlar en la operacion de transporte.
CE1.3 Identificar los elementos a mantener en un equipo o instalacion de transporte
de fluidos liquidos.
CE1.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado: explicar y llevar a cabo
las operaciones de mantenimiento de primer nivel como engrasado, limpieza de
filtros, cambio de empaquetaduras, juntas de estanqueidad y otras, indicando las
herramientas y utiles adecuados a cada operacion.
CE1.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado: desmontar, montar y
ajustar elementos basicos y de control de instalaciones de transporte de liquidos,
tales como conducciones, bombas, valvulas, medidores y otros.

C2: Realizar las operaciones de control y regulacién de los equipos de transporte,
relacionando informacion de proceso, pardmetros y elementos de control y regulacion.
CEZ2.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de transporte y distribucion
de y liquidos.
CEZ2.2 Identificar los principales parametros a controlar en la operacion de transporte.
CEZ2.3 Identificar los elementos a mantener en un equipo o instalacion de transporte
de fluidos.
CEZ2.4 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel: engrasado, limpieza
de filtros, cambio de empaquetaduras, juntas de estanqueidad y otras, utilizando
herramientas y utiles adecuados a cada operacion.
CE2.5 Desmontar, montar y ajustar elementos basicos y de control de instalaciones
de transporte de fluidos, tales como conducciones, bombas, valvulas, medidores y
otros.

C3: Relacionar los distintos usos del agua con el proceso de recuperacion y los
tratamientos de depuracion de éstas.
CE3.1 Reconocer los distintos recursos hidricos, relacionandolos con las
propiedades fisicas y quimicas de la mismas.
CE3.2 Relacionar las caracteristicas y propiedades del agua en funcion del uso a
que se destina: proceso, alimentacién a calderas, refrigeracion, etc.
CE3.3 Diferenciar los tratamientos del agua en funcién del uso al que se destina: de
proceso, de refrigeracion, para calderas y otros.
CE3.4 Justificar la importancia de los procesos de depuracién de aguas en la
conservacion del medio ambiente.
CE3.5 Distinguir los sistemas de conduccion de fluidos: tuberias, valvulas y
accesorios.
CE3.6 Explicar el funcionamiento de los distintos sistemas de impulsion de fluidos:
bombas tipos.

Contenidos

1. Transporte de liquidos, aire y gases inertes el proceso de fabricaciéon de pastas
celulésicas

- Sistemas de conduccion de fluidos: tuberias y accesorios.

- Sistemas de conduccion: valvulas.

- Mecanismos auxiliares del transporte de gases: valvulas y sistemas de
distribucion.

- Aire comprimido para servicios auxiliares e instrumentacion, redes de
distribucion.
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- Reglamento de aparatos a presion.

- Cumplimiento de las normas de seguridad y medioambiente y de los
procedimientos.

- Identificaciéon y funcionamiento de los equipos. Procedimientos de operacion en
el mantenimiento de los equipos.

- Variables que se deben medir y parametros que se deben controlar en las
operaciones.

2. Depuracmn y tratamiento de agua en el proceso de recuperacion.
Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente y efluente.
- Técnicas de intercambio i6nico y 6smosis inversa.
- Esquema de instalaciones industriales para la obtenciéon de agua purificada.
- Tipos de agua:
- Proceso, de calderas, etc.
- Manejo de las aguas de proceso.
- Almacenamiento de los distintos tipos de agua.
- Registro de parametros microbiol6gicos y quimicos.
- Caducidad el agua segun su calidad.
- Planta de tratamiento de aguas de uso en procesos de fabricacion:
- Tratamientos fisicos.
- Tratamientos quimicos.
- Tratamientos microbiolégicos.
- Procedimientos de tratamiento de agua cruda y aguas industriales para
calderas, refrigeracion y procesos de fabricacion.
- Procedimientos de tratamiento de aguas industriales.
- Ensayos de medida directa de caracteristicas de agua.

3.Sistemas de almacenamiento de liquidos y gases en la industria de pastas
celulésicas
- Clasificacién, descripcion y utilizacion.
- Tinas y depbsitos presurizados.
- Elementos anexos o auxiliares.
- Agitadores, sensores, protecciones y otros.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: APLICACION ~DE LAS NORMAS Y RECOMENDACIONES
AMBIENTALES Y OPERACION SEGURA DE MAQUINAS, EQUIPOS E
INSTALACIONES.

Codigo: UF1392

Duracioén: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Definir los modos y medios de operacidon segura de maquinas, equipos e
instalaciones.
CE1.1 Describir para cada area de trabajo las normas de operacién segura de las
instalaciones.
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C2:

CE1.2 Explicar el funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de seguridad en
los distintos equipos e instalaciones.

CE1.3 Participar activamente en las practicas y simulacros de emergencia de
acuerdo con el plan establecido.

CE1.4 Analizar la sistematica a seguir ante situaciones de emergencia.

CE1.5 Enumerar los métodos de comunicacion y registro de incidencias y anomalias.

Aplicar las normas y recomendaciones ambientales.

CE2.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

CE2.2 Identificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

CE2.3 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: emplear los
equipos de proteccidon ambiental.

CE2.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias.

CE2.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.
- Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos. Riesgos ergondémicos y
organizativos.
- Evaluacion de riesgos.
- Técnicas de prevencion (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia.
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
- Normativa legal:
- Ley Prevencion de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
- Disposiciones minimas de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
-  Derechos y deberes en materia de prevencion. Trabajador. Empresario.
- Identificacion de riesgos en el puesto de trabajo.
- Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo).
- Causas de los accidentes, catalogacion e investigacion de accidentes.

Normas de proteccion ambiental
- Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:
- Normas de correcta fabricacion.
- Principales contaminantes del ambiente de trabajo: quimicos, fisicos y
biolégicos.
- Plan de emergencia.
- Respuesta ante emergencias.
- Normas de actuacion ante situaciones de riesgo ambiental.
- Buenas practicas ambientales en la familia profesional de Quimica.
- Efluentes liquidos.
- Emisiones a la atmdésfera del proceso papelero.
- Sistemas y actuaciones de minimizacion del impacto medioambiental.
- Directiva de residuos; directiva de envases y residuos de envases.
- Aspectos basicos de la gestibn medioambiental: produccién y desarrollo
sostenible; evaluacion de impactos ambientales; certificados y auditorias
medioambientales (ISO14000)

cve: BOE-A-2014-1219



[ E

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. |.

Pag. 9339

3. Normas de calidad, prevencion de riesgos y efectos ambientales en el proceso
de preparacion de pastas papeleras

- Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos.
- Medidas en caso de vertidos accidentales
-  Sistemas de alarma y funcionamientos
- Sistemas de control: detectores, controladores y valvulas final de control
- Sefalizacion de seguridad.
- Reglas de orden y limpieza.
- Descripcion de los equipos de proteccion individual y su uso.
- Equipos e instalaciones de extincion: instalaciones fijas, equipos moviles
(mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores).
- Prevencion frente a contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos.
- Causas de los accidentes.
- Catalogacion e investigacion de accidentes.
- Ergonomia (posturas e izado de cargas).
- Cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este moédulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso de los alumnos:

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacion: CONTROL LOCAL EN PLANTAS PASTERO PAPELERAS
Codigo: MF0044_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO044_2 Realizar el control del proceso pastero papelero.

Duracién: 110 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: CONTROL DEL PROCESO, PARAMETROS DE CONTROL Y
EQUIPOS DE MEDIDA.

Codigo: UF0979
Duracioén: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2

cve: BOE-A-2014-1219
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los parametros de control de un proceso industrial pastero-papelero, a
partir de la informacién técnica.
CE1.1 Aprender los conocimientos basicos en electricidad, magnitudes eléctricas y
unidades.
CE1.2 Aprender a identificar en un diagrama de bloques los instrumentos, aparatos,
lineas, etc., utilizados en los procesos de control.
CE1.3 Identificar los principales parametros que intervienen en un proceso pastero-
papelero para su correcto funcionamiento.
CE1.4 Reconocer las unidades habituales de medida utilizadas en la regulacién del
proceso durante la operacion.
CE1.5 Conocer los principales medidores utilizados: presién, nivel, temperatura,
caudal, viscosidad, densidad y pH, asi como sus lecturas segun el caso.
CE1.6 Precisar las relaciones existentes entre los distintos parametros que, definen
un proceso industrial pastero-papelero.

C2: Actuar sobre los equipos de medida y control en funcién de los parametros que hay
que controlar, realizar la correspondiente medida y representar los datos obtenidos.
CE2.1 Conocer los aspectos generales de la instrumentacion: campo de medida,
alcance, error, tolerancia, exactitud, precision, fiabilidad, repetitividad y calibracion.
CE2.2 A partir de un supuesto proceso de control:
Explicar el principio de funcionamiento de los distintos instrumentos y equipos de
medida.

- Efectuar medidas directas de presion, nivel, caudal, temperatura, pH,
conductividad y concentracion, con los instrumentos e indicadores
apropiados.

- Montar y desmontar adecuadamente instrumentos de medida para su
instalacion y/o, verificacion en equipos de ensefianza.

CE2.3 Explicar los tipos de errores en la medida de parametros tanto constantes
como proporcionales.

CE2.4 Introducir y almacenar adecuadamente los datos obtenidos en soportes
magnéticos.

CE2.5 Interpretar datos obtenidos en los instrumentos de medida y representarlos
graficamente.

Contenidos

1. Parametros de control de un proceso industrial pastero-papelero

- Unidades de medida. Equipos de medida y control en funcion de los parametros
que hay que controlar.

- Técnicas de regulacion utilizadas en un proceso de fabricacidon y depuraciéon
pastero-papelero.

- Regulacién y control mediante simuladores, diagramas, esquemas y datos de
proceso.

- Instrumentos de medicibn de las variables de proceso: principio de
funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y calibrado.

- Representacion de los datos obtenidos.
- Gréficas de interpretacion de medidas.
- Métodos de medicion y transmision de la seial.
- Errores de medida.

2. Representacion de datos de control en el proceso pastero papelero
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- Instrumentos de medicibn de las variables de proceso: principio de
funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y calibrado.
- Representacion de los datos obtenidos:
- Gréficas de interpretacion de medidas.
- Métodos de medicién y transmision de la seial.
- Errores de medida.

3. Sistemas de control en el proceso pastero papelero
- Aspectos generales de la instrumentacion:
- Campo de medida.
- Alcance.
- Error.
- Tolerancia, exactitud y precision.
- Fiabilidad, repetitividad y calibracion.
- Detectores, transmisores, convertidores.
- Control centralizado y control manual.
- Lazos de control: abiertos y cerrados.
- El control distribuido. Paneles de control.
- Sistemas de alarma y funcionamiento.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: REGULACION DEL PROCESO PASTERO PAPELERO

Caodigo: UF0980

Duracién: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3 y RP4

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Distinguir las técnicas de regulacién utilizadas en un proceso quimico de fabricacion y
depuracién.
CE1.1 Interpretar simbologia grafica utilizada en la instrumentacién y control de
procesos de fabricacion y, en equipos auxiliares de la industria quimica.
CE1.2 Relacionar codigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como
informaciéon de seguridad.
CE1.3 Definir y utilizar la nomenclatura de uso en instrumentacién y control, tales
como punto de consigna, proporcionalidad, error e instrumento ciego.
CE1.4 |dentificar los elementos que componen un lazo de control abierto de otro
cerrado, apreciando su aplicaciéon a los distintos procesos de fabricacién continua o
discontinua.
CE1.5 Describir los controles a realizar en relacion a las distintas funciones
productivas (calidad, mantenimiento, produccion y seguridad).
CE1.6 Diferenciar los distintos tipos de control: “todo-nada”, proporcional, integrado y
otras combinaciones de regulacion.
CE1.7 Describir los elementos primarios, de transmision de la sefial y elementos
finales de control.

C2: Actuar en situaciones de regulacién y control mediante simuladores, con diagramas,
esquemas y supuestos datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control.
CE2.1 Conocer lo que significan los lazos de control: Lazos abiertos y cerrados, y de
Control distribuido.
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CE2.2 Conocer las normas, la simbologia gréfica, los diagramas de flujo y la
identificacion de los instrumentos.

CE2.3 Conocer los sistemas de alarma y su funcionamiento.

CE2.4 Interpretar paneles de control y controles légicos programables, identificando
la exacta localizacién de aquellas sefales criticas a controlar que determinan la
calidad final del producto y la seguridad del proceso.

CE2.5 Manipular equipos de regulacién modificando puntos de consigna y otros
parametros.

CE2.6 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y
control de los procesos quimicos.

Contenidos

1. Regulacmn y control de procesos

Simbologia grafica utilizada:
- Cdbdigos de colores.
- Numeracién de tuberias.
- Anagramas.

- Nomenclatura de uso en instrumentacion y control:
- Punto de consigna.
- Proporcionalidad.
- Error e instrumento ciego.
- Métodos de conduccion manual y automatizada.

- Sistemas y elementos de control: sensor, transductor (transmisor), controlador
(comparador, regulador y actuador).

- Elementos de regulacion (valvulas, bombas): tipos, caracteristicas y posicion en el
proceso.

2. Control distribuido de procesos

- Elementos de estructura de un sistema automatizado. Aplicaciones informaticas
para el control de procesos:
- Diagramas de flujo, simbolos, normas.
- Simuladores.

- Computadores:
- El control computerizado.
- Dispositivos analogicos y digitales.

- Configuracion de parametros.

3. Gestion de la informacion y documentacion

- Sistemas de almacenamiento de la informacion recogida.

- Trazabilidad de los procesos de regulacion.

- Interrelacionar la informacion entre los diferentes procesos controlados.
- Bases de datos.

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este moédulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORABLES DE FABRICACION
DE PASTAS QUIMICAS Y SEMIQUIMICAS

Codigo: MP0524
Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Colaborar en las operaciones de recepcion, descarga y alimentaciéon de materias
primas.
CE1.1 Colaborar en la pesada de vehiculos que transportan madera, asi como en la
determinacion del volumen aparente.
CE1.2 Colaborar en las operaciones de descarga almacenamiento y alimentacion de
materias primas al proceso.

C2: Colaborar en la conduccién de equipos de descortezado y troceado de madera.
CE2.1 Colaborar en el sistema de separacion y limpieza de arenas, metales e
impurezas en apeas, asi como en las operaciones de descortezado.

CE2.2 Participar en el troceado de madera y clasificacion de astillas.

C3: Colaborar en las operaciones de coccion y depuracion de pastas crudas.
CE3.1 Colaborar en la alimentacion de astillas y lejias observando las variables del
proceso (temperatura, tiempo, hidromédulo, sulfidez y carga de alcali).
CE3.2 Participar en las operaciones de separacion de nudos y depuracion de pasta
cruda.

C4: Colaborar en las operaciones de lavado de pasta y blanqueo.
CE4.1 Colaborar en el seguimiento de las variables de lavado de pasta como: factor
de dilucion, pérdida de sulfato, fugas, reboses, etc.
CE4.2 Colaborar en el seguimiento de las variables de blanqueo (velocidad de
equipo, flujo de pasta, consistencia temperatura, pH, dosificacién de reactivos)

C5: Colaborar en las operaciones de formacion de hoja, secado y acabado.
CESb.1 Participar en el seguimiento de las variables que intervienen en la formacion:
desgote, vacio, humedad, velocidad de maquina, aguas coladas, etc.
CEb.2 Participar en el seguimiento de las variables que intervienen en el secado y
acabado de pastas: humedad, temperatura, corte de hoja, flejado, embalado,
etiquetado, etc.

C6: Participar en los trabajos de captacion, manipulacion y uso de los diferentes fluidos.
CE®6.1 Realizar la captacion y tratamiento de agua bruta.
CE®6.2 Asistir y participar en las operaciones de conduccion de fluidos.
CE6.3 Realizar operaciones de produccion y acondicionamiento de los gases
empleados en los procesos papeleros.
CE6.4 Controlar y regular los equipos de transporte de fluidos, tales como
conducciones, bombas, vélvulas, medidores, etc.

C7: Participar en el control local en plantas pastero papeleras.
CE7.1 Realizar medidas con los instrumentos de medicién de las variables de
proceso.
CE7.2 Representar los datos obtenidos.
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CE7.3 Colaborar en la regulacién modificando puntos de consigna y otros
parametros.

CE7.4 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y
control de los procesos quimicos.

C8: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CES8.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.

CE8.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE8.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE8.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE8.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CEB8.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

1.

Operaciones de recepcion, descarga y alimentacion, conducciéon de equipos de

descortezado y troceado de madera.

- Pesada de vehiculos, determinacion del volumen aparente, descarga
almacenamiento y alimentacion.

- Separacion y limpieza de arenas, metales e impurezas en apeas, y operaciones
de descortezado.

- Troceado de madera y clasificacion de astillas

Operaciones de coccion, depuracion, lavado y blanqueo de pastas.

- Alimentacién de astillas, lejias y variables del proceso (temperatura, tiempo,
hidromodulo, sulfidez y carga de alcali).

- Separacion de nudos y depuracion de pasta cruda.

- Variables de lavado de pasta: factor de dilucion, pérdida de sulfato, fugas,
reboses, etc.

- Variables de blanqueo: velocidad de equipo, flujo de pasta, consistencia
temperatura, pH, dosificacion de reactivos

Formacién de hoja, secado y acabado.

- Variables que intervienen en la formacioén: desgote, vacio, humedad, velocidad
de maquina, aguas coladas, etc.

- Variables que intervienen en el secado y acabado de pastas: humedad,
temperatura, corte de hoja, flejado, embalado, etiquetado, etc.

Montaje y funcionamiento de instalaciones de tratamiento de fluidos.
- Captacion de agua y gestion de gases.

- Tratamiento agua bruta y efluentes.

- Acondicionamiento de gases.

- Interpretacion de los diagramas de Sistemas de conduccion de fluidos.

Control local en plantas pastero papeleras.

- Medicion de variables de proceso.

- Representacion de los datos obtenidos.

- Puntos de consigna y otros parametros.

- Empleo de programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y
control de los procesos quimicos.
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6. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Ultilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional
requerida en el ambito de la

F:\)’Ir?r‘ljautll\olzs Acreditacion requerida uréi(()j:d de competesr:gia
acreditacion acreditacion
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MFQ770_2: grado correspondiente u otros titulos
Recepcion, equivalentes.
almacenamiento Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
y preparacion de técnico o el titulo de grado correspondiente u
materias primas otros titulos equivalentes. 1 afio 3 afos
para la obtencién Técnico superior en industrias de proceso
de pastas quimico.
celuldsicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica y del area
profesional de pasta, papel y cartén.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
MF0772 2: eguwalentes. . o .
Conduccion  de lelgmado, If\genlero Técnico, Arqmtepto
equipos de tecnlcg oel tltulc_> de grado correspondiente u
NS otros titulos equivalentes. 1 afo 3 afos
fabricacion de Técnico superior en industrias de proceso
pastas. gui.micas quimico P P
y semiquimicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica y del area
profesional de pasta, papel y carton.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MFQ773_2: grado correspondiente u otros titulos
Tratamiento y equivalentes.
suministro de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
liquidos y gases técnico o el titulo de grado correspondiente u 1 afio 3 afios
en el proceso de otros titulos equivalentes.
fabricacion de Técnico superior en industrias de proceso
pastas quimico.
celulésicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MF0044_2: Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Control local en técnico o el titulo de grado correspondiente u 1 afio 3 afios
plantas pastero otros titulos equivalentes.
papeleras Técnico superior en industrias de proceso
quimico.
Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica
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V. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestién 45 60
Taller para practicas de pastas quimicas 200 200
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion
Taller para practicas de pastas quimicas
Espacio Formativo Equipamiento

Aula de gestion

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet
- Software especifico de la especialidad

- Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

- Troceadora, desfibradora, clasificador, equipo de blanqueo
- Balanza, estufa de laboratorio, formador de hojas, medidor de

Taller para practicas de blancura, equipos de laboratorio fisico, quimico y papelero.
pastas quimicas - Instrumentos de medida, elementos de regulacién, transmisores,

controladores.
- EPI's

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y
seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el
suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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