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ANEXO VI

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacion: Restauracion y reparaciéon de relojes de época, histéricos y autdbmatas

Cédigo: ARTR0112

Familia profesional: Artes y Artesanias

Area profesional: Recuperacion, reparacion y mantenimiento artisticos

Nivel de cualificacién profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ART638_3 Restauracion de mecanismos de relojeria. (RD. 1036/2011, de 15 de julio)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC2130_3: Reparar relojeria mecanica fina
UC2131_3: Restaurar mecanismos de relojes de época, histéricos y autématas

Competencia general:
Reparar relojeria mecanica fina, recuperar y restaurar mecanismos de relojes de época,
histéricos y automatas, garantizando el funcionamiento y la originalidad del reloj y

respetando las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental.

Entorno Profesional:

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en tiendas, empresas y/o talleres de relojeria
dedicados a la distribucion, venta, reparacion y mantenimiento de relojeria mecanica fina
y/o relojes de época, histéricos y autématas. Trabaja por cuenta propia o ajena, repara
relojeria mecanica fina y realiza actividades auxiliares de restauracién de mecanismos
de relojes de época, histéricos y autématas, bajo la supervision de un técnico superior en
el caso de relojes que gozan de singular proteccion y tutela que figuran en el Catalogo
del Patrimonio o los declarados de interés cultural incluidos en el Inventario General de
Bienes Muebles del Patrimonio Histérico Espafiol (Ley 16/1985 de Patrimonio Historico
Espariol y RD 111/1986 desarrollo parcial de la Ley).

Sectores Productivos

Se ubica en el sector de artesania relacionado con la relojeria tradicional. Fabricacion de
relojes. Comercio al por mayor de articulos de relojeria y joyeria. Comercio al por menor
de articulos de relojeria y joyeria en establecimientos especializados. Reparacién de
relojes y joyeria.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

5220.1307 Dependientes de relojeria y joyeria
7611.1011 Constructores de relojes
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Restaurador de elementos exteriores de relojeria mecanica fina.

Montador de unidades de movimientos de relojeria mecanica fina y de relojes de época,
historicos y automatas.

Comercial y distribuidor de relojeria mecanica fina y de relojes de época, histéricos y
autdmatas.

Artesano y trabajador cualificado de industrias manufactureras de relojeria mecanica fina
y de relojes de época, historicos y automatas.

Restaurador de maquinaria de relojeria.

Relojero reparador de relojeria mecanica fina y de relojes de época, histéricos vy
automatas.

Duracion de la formacion asociada: 750 horas
Relacion de moédulos formativos y de unidades formativas:

MF2130_3: Reparacion de relojeria mecanica fina. (360 horas)

o UF2427 (Transversal): Recepcion de articulos de relojeria. (90 horas)

o UF2428: Diagnostico y organizacion para reparacion de mecanismos de relojeria
fina. (90 horas)

e UF2429: Desmontaje, limpieza, montaje, engrase y ajuste de relojeria mecanica fina.
(90 horas)

e UF2430: Fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste de relojeria mecanica fina.
(90 horas)

MF2131_3: Restauracién de mecanismos de relojes de época, histéricos y automatas.

(360 horas)

o UF2427 (Transversal): Recepcion de articulos de relojeria. (90 horas)

o UF2431: Diagnoéstico y organizacion para la restauracion de relojes de época,
historicos y autdomatas. (90 horas)

o UF2432: Restauracion (desmontaje, recuperacion, limpieza, montaje y engrase,) de
relojes de época, histéricos y automatas. (90 horas)

e UF2433: Restauracion (reproduccion y sustitucion) de elementos de relojes de
época, historicos y autématas. (90 horas)

MPO0510: Modulo de practicas profesionales no laborales de Restauracion de
mecanismos de relojes de época, histéricos y automatas. (120 horas)

Vinculacion con capacitaciones profesionales:

La formacion establecida en el conjunto de los moédulos del presente certificado de
profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtencion de la
habilitacién para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel

basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado
por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO PROFESIONAL

Unidad de competencia 1
Denominacion: REPARAR RELOJERIA MECANICA FINA
Nivel: 3

Cddigo: UC2130_3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Realizar la recepcién de la pieza de relojeria mecanica fina, examinando
visualmente la caja del reloj y su entorno, detectando los posibles fallos o deterioros de
los componentes externos del reloj, elaborando y cumplimentando la hoja de recepcion,
tomando imagenes y trasladando al cliente la informacion, para identificar la pieza,
determinar y dejar constancia de su estado de conservacion exterior y estimar un
presupuesto.
CR1.1 La recepcion de la pieza de relojeria mecanica fina se realiza, elaborando y
cumplimentando la hoja de recepcion con los datos del cliente (nhombre, direccion,
NIF, teléfono y correo electrénico) y la informacion técnica del reloj (marca, modelo,
numero de caja y material de la caja y del «armis», brazalete y correa) para
identificar la pieza de relojeria mecanica fina a reparar y servir como documento
acreditativo de depésito.
CR1.2 Los elementos exteriores (tubos de caja, carrura, biseles, fondo, cristales,
coronas, pulsadores, «armisy», brazalete y correa) y la caja del reloj mecanico se
examinan visualmente, detectando arafazos, golpes y otros desperfectos vy
detallandolos en la hoja de recepcion, para dejar constancia del estado del reloj e
informar al cliente.
CR1.3 La hoja de recepcion se complementa, con una «ficha de recogida digital»,
captando imagenes en alta resolucién de la pieza de relojeria mecanica fina
entregada (fotografica, audiovisual, entre otros medios), para dejar constancia grafica
del estado de la pieza.
CR1.4 La informacién sobre el estado de relojeria mecanica fina se traslada al
cliente, indicandole los plazos y el presupuesto aproximados, para evaluar la
conveniencia o no de la intervencion que permita restablecer el funcionamiento del
reloj.

RP2: Diagnosticar el estado de la maquinaria del reloj mecanico (funciones y unidades
de movimiento), desensamblando el mecanismo de la caja, abriendo fondo y bisel e
identificando las reparaciones efectuadas con anterioridad, elaborando y
cumplimentando la ficha de trabajo y comprobando la disponibilidad de repuestos, para
indicar la conveniencia de la reparacion o reproduccién de piezas o partes de la
maquinaria del reloj mecéanico.
CR2.1 El reloj mecanico se abre, desensamblando el mecanismo de la caja y
abriendo fondo y bisel, para acceder a la maquinaria y comprobar el funcionamiento
del reloj mecanico.
CR2.2 La maquinaria del reloj mecanico se desmonta, comprobando su estado,
eliminando la tensién de la unidad de fuerza y evitando averias en el resto de
unidades, para garantizar su posterior montaje de acuerdo a la originalidad del reloj.
CR2.3 Las piezas del reloj mecanico (eje de volante, espiral, rochete, ancora, ruedas,
tija, corona, bisel, esfera, balancin, entre otros) se desmontan, aplicando medidas de
prevencion de riesgos laborales en la operaciéon (EPIls, entre otros) y empleando
herramientas e instrumentos de precision, para analizar su estado (averias,
desgastes, suciedades) y determinar las actuaciones a seguir que aseguren la
calidad de la reparacion y el funcionamiento del reloj.
CR2.4 El diagnéstico de las funciones y de las unidades de movimiento del reloj
mecanico se realiza visual y funcionalmente, detectando el estado de las unidades
de fuerza, la libertad de los elementos de transmision, del escape, del sistema de
indicacién y los desgastes de centros, ruedas y pifiones e identificando las
reparaciones realizadas con anterioridad, para estimar averias y desajustes que
aconsejen la conveniencia de su reparacion.
CR2.5 Las piezas deterioradas del reloj mecanico se identifican, considerando
visualmente su estado, para determinar la conveniencia de su reparacion, de
reproduccion de piezas nuevas o solicitud de fornituras al proveedor.
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CR2.6 La ficha de trabajo se elabora y cumplimenta, detallando el estado de la cajay
el funcionamiento de las distintas unidades y funciones del reloj mecanico (agujas,
calendario, amplitud del movimiento, marcha o variacién, estado general de los
puentes, tornillos y érganos moviles, entre otras), para justificar posibles
intervenciones en el reloj mecanico.

CR2.7 La disponibilidad de fornituras y mecanismos de repuesto se comprueba,
indicando existencias, para asegurar la reparacién del reloj mecanico.

CR2.8 Las recomendaciones para fabricar piezas o partes de la maquinaria del reloj
mecanico (ruedas y pifiones, centros, escapes, cadenas y muelles, entre otros) se
plasman, mediante dibujos o bocetos, en la ficha de trabajo para determinar la
conveniencia de su elaboracion.

RP3: Establecer las operaciones de reparacion (fabricacion, sustitucion, montaje,
limpieza y verificacion) de elementos de relojeria mecanica fina, determinando las tareas
a realizar en el taller, cumplimentando la ficha de trabajo, estableciendo el protocolo de
intervencion, determinando plazos de entrega y cumpliendo la normativa de prevenciéon
de riesgos laborales y proteccidbn medioambiental, para estimar un presupuesto, informar
al cliente sobre la viabilidad de la intervencion y planificar el trabajo de sustitucién o
reparacion de los elementos dafiados.
CR3.1 Las operaciones de reparacion (fabricacion, sustitucion, montaje, limpieza y
verificacion) de elementos de relojeria mecanica fina se programan, teniendo en
cuenta los costos generales, para estimar la viabilidad de las operaciones a realizar.
CR3.2 Las operaciones de reparacion (fabricacion, sustitucion, montaje, limpieza y
verificacion) de relojeria mecanica fina se estiman, indicado tareas, plazos de
entrega, calidades y presupuesto aproximado, para determinar la conveniencia de su
reparacion y elaborar la correspondiente informacion al cliente.
CR3.3 Las operaciones de reparacion (fabricacion, sustitucion, montaje, limpieza y
verificacion) a realizar se plasman en la ficha de trabajo, describiendo el estado
general del reloj mecanico y el funcionamiento de las distintas partes del mismo,
indicando averias, soluciones, tiempo previsto y fornitura que precisa la intervencion
para planificar el trabajo de sustitucion o reparacién de los elementos dafiados.
CR3.4 El protocolo de intervencidon a seguir en la reparacion (fabricacion, sustitucion,
montaje, limpieza y verificacion) de elementos de relojeria mecanica fina se refleja en
la ficha de trabajo y se traslada al taller, determinando el orden de las operaciones e
indicando las herramientas a utilizar, para asegurar la viabilidad de la intervencion.

RP4: Ejecutar las operaciones de desmontaje, limpieza y ajuste de elementos de la
magquinaria de relojes mecanicos en la mesa de relojero, siguiendo la ficha de trabajo,
organizando el aprovisionamiento de equipos, herramientas y materiales y cumpliendo la
normativa de prevencion de riesgos laborales (ergonomia, productos quimicos, EPlIs,
entre otros) y proteccion medioambiental, para garantizar el funcionamiento del reloj
mecanico y asegurar la calidad de las intervenciones.
CR4.1 Los equipos, herramientas y materiales se seleccionan y organizan, en
funcién de las intervenciones a realizar indicadas en la ficha de trabajo, para
utilizarlos segun el orden de uso.
CR4.2 Los elementos de la maquinaria del reloj mecanico se desmontan, siguiendo
la ficha de trabajo y utilizando las herramientas especificas, para garantizar la
integridad del reloj y asegurar la calidad en las operaciones a realizar.
CR4.3 Las partes moéviles del reloj mecanico se desmontan con las herramientas
especificas, siguiendo la ficha de trabajo, asegurando la calidad en las operaciones
realizadas y cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion
medioambiental, para conseguir la extraccién de la unidad de movimiento del reloj.
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CR4.4 La maquinaria del reloj mecanico se limpia, empleando equipos especificos
(bencineras, lavadora de relojes), siguiendo la ficha de trabajo y cumpliendo la
normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental, para
asegurar el funcionamiento de sus mecanismos y la calidad en las operaciones
realizadas.

CR4.5 Los centros de metal o piedras en platinas o puentes del reloj mecanico se
mueven, ajustan o sustituyen, con herramientas tales como botadores, potenza
horaria, entre otras, para asegurar el funcionamiento de los mecanismos y la calidad
en las operaciones realizadas.

RP5: Ejecutar las operaciones de fabricacion de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos, siguiendo la ficha de trabajo, organizando el aprovisionamiento de equipos,
herramientas y materiales, fresando, torneando, taladrando y puliendo y cumpliendo la
normativa de prevencién de riesgos laborales (ergonomia, productos quimicos, EPIs,
entre otros) y proteccion medioambiental, para sustituir las piezas deterioradas y
garantizar la calidad de las intervenciones y el funcionamiento del reloj.
CR5.1 Los materiales de las piezas a fabricar se preparan adecuandolos a las
caracteristicas de los elementos originales, siguiendo la ficha de trabajo, para
fabricar las piezas del reloj mecanico y garantizar la calidad de las intervenciones y el
funcionamiento del reloj.
CR5.2 Los equipos de mecanizado y acabado se preparan, ajustando los tipos de
lubricantes y parametros (velocidad, avances, giros) a las operaciones a realizar
plasmadas en la ficha de trabajo, para elaborar en el taller del relojero engranajes, ejes,
muelles, bridas, partes méviles del reloj, ruedas y juegos de movimiento, entre otras.
CR5.3 Las piezas de relojeria se fabrican, mediante operaciones de fresado,
realizando la seleccion de fresas concavas, planas y de otras formas segun el perfil
del elemento a fabricar, adecuando el plato divisor para engranajes y ajustando los
elementos de sujecion al material utilizado en la fabricacion de la pieza de relojeria,
con la finalidad de sustituir las piezas originales deterioradas del reloj mecanico y
garantizar el funcionamiento, la originalidad y la calidad del conjunto.
CR5.4 Las piezas de relojeria se fabrican mediante operaciones de torneado,
realizando la sujecion de la pieza y de las herramientas de corte segun los perfiles a
obtener y seleccionando las velocidades de avance, para sustituir las piezas
originales deterioradas del reloj mecanico y garantizar el funcionamiento, la
originalidad y la calidad del conjunto.
CR5.5 Las piezas de relojeria se fabrican, mediante operaciones de taladrado,
seleccionando brocas, velocidad de giro y de avance, para sustituir las piezas
originales deterioradas del reloj mecanico y garantizar el funcionamiento, la
originalidad y la calidad del conjunto.
CR5.6 Las piezas de relojeria fabricadas se pulen, seleccionando el tipo de lija y
grata, utilizando productos de afinado y acabado, para completar el proceso de
fabricaciébn de las piezas obtenidas, garantizando la originalidad del conjunto y
cumpliendo las normas de prevenciéon de riesgos laborales (ergonomia, productos
quimicos, EPIs, entre otros) y proteccién medioambiental.

RP6: Montar los elementos del reloj mecanico, sustituyéndolos si es procedente,
manejando herramientas especificas de relojero, cumpliendo la normativa de prevencion
de riesgos laborales y proteccion medioambiental, completando la ficha de trabajo,
ajustando la marcha, verificando la calidad de la reparacion y elaborando la factura, para
asegurar, la originalidad y funcionamiento del reloj y entregar al cliente el reloj reparado
junto con la factura, garantia y recomendaciones de uso.
CR6.1 Las herramientas de montaje y verificacion de relojeria se seleccionan,
considerando las unidades del reloj (fuerza, multiplicacion, desmultiplicaciéon de giro,
escape y control), para montar los elementos del reloj mecanico y evitar dafios en los
elementos originales del reloj.
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CR6.2 Las piezas del reloj mecanico (palancas, puentes, sombrerete, ruedas,
rochetes, entre otras), se montan, sustituyendo las que sea procedente, y verifican,
con las herramientas especificas, considerando los distintos elementos del reloj
mecanico y los calibres de las piezas, segun las indicaciones del fabricante, para
asegurar la calidad en las operaciones realizadas.

CR6.3 Las unidades de movimiento del reloj se ensamblan, manejando las
herramientas especificas y comprobando el ajuste de volantes y muelles, para
garantizar la funcion, la originalidad y el funcionamiento del conjunto.

CR6.4 Los elementos de relojeria mecanica (movimiento, esfera y agujas) se montan
y engrasan con las herramientas seleccionadas, verificando la precision del
funcionamiento, para asegurar la calidad establecida en la ficha de trabajo.

CR6.5 El montaje final de los elementos del reloj mecanico en la caja se realiza,
ensamblando ambos componentes, evitando dafos, ajustando la marcha y
verificando el funcionamiento de los elementos del reloj, para asegurar la calidad de
la reparacion.

CR6.6 EI reloj mecanico se cierra, controlando el hermetismo con los aparatos de
verificacion, para garantizar la impermeabilidad del relo;.

CR6.7 La caja del reloj mecanico y su entorno se limpia, lubrica y pule con las
herramientas y liquidos especificos, restableciendo el estado del exterior, cumpliendo
la normativa de prevencién de riesgos laborales y proteccién medioambiental, para
corregir defectos por desgaste y asegurar la calidad de la intervencion.

CR6.8 Las operaciones realizadas se registran en la ficha de trabajo, anotando los
controles realizados, los resultados obtenidos en la reparacion y los elementos sobre
los que se ha intervenido, para calcular el coste final de la intervencion y elaborar la
factura.

CR6.9 EIl reloj mecanico se entrega con la factura, la informacién sobre la
intervencion realizada y las recomendaciones de uso que eviten manipulaciones
inapropiadas, cumplimentando el documento de garantia que permita atender
posibles reclamaciones con diligencia y prontitud para fidelizar al cliente y promover
futuras relaciones comerciales.

Contexto profesional

Medios de produccion

Taller de relojeria. Reloj mecanico. Maquina fotografica de alta resolucion. Mesa de
relojero, lampara y silla. Herramientas de relojeria: lupa, pinzas, destornilladores, buriles,
botadores, limas, seguetas, machos de roscar y terrajas, nivelador compensador de
volantes, compds, agujas, tases de cristales, potenza. Herramientas de relojero para
cada unidad del reloj: de fuerza, de multiplicacion y desmultiplicacion de giro, de escape
y control y de iniciacién. Instrumentos de medida y control: metro, calibre pie de rey,
micrometro, calibres, goniébmetros, basculas de pesada, pirbmetro, vibrograf,
cronocomparador, comprobadores de medidas, de impermeabilidad, entre otros.
Aparatos de presion-depresidbn y de inmersion-presion. Maquinas: taladradora,
roscadora, curvadora, plegadora, punzonadora, prensa, remachadora, pulidora,
desbarbadora, fresadora, torno y pulidora, lavadora de relojes. Productos: aceites,
lubricantes, grasas, pegamento de goma laca, soluciones detergentes. Piezas del reloj:
palancas, puentes, sombrerete, ruedas, rochetes, tornillos, pifiones, tijas cafiones,
muelles, basculas, tiretes, dncoras, volantes, levas, bloqueadores, embragues martillos,
cafiones, bloqueadores e indicadores, entre otras.

Productos y resultados

Reloj mecanico recepcionado. Hoja de recepcion cumplimentada. Hoja de recogida
digital elaborada. Diagnéstico del estado de la maquinaria del reloj mecanico realizado.
Ficha de trabajo cumplimentada. Operaciones de reparacion, fabricacion o sustitucion y
limpieza, planificadas y ejecutadas. Maquinaria y caja de relojes mecanicos
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desmontadas, limpiadas, y montadas. Movimientos mecanicos reparados y sustituidos.
Accesorios (piedras, muelles y bridas) extraidos, cambiados, ajustados, colocados,
emplatinados. Ajustes realizados al reloj mecanico. Cristales de reloj y agujas colocadas,
limpiadas y reparadas. Cierres, pasadores y juntas reparados o colocados. Piezas de
relojeria fabricadas. Reposicion de maquinaria realizada. Control de hermeticidad
realizado. Calculo de coste, emision de factura, informacion al cliente y documento de
garantia.

Informacién utilizada o generada

Manuales de calidad. Manuales de relojeria. Instrucciones de reparacion vy
mantenimiento de maquinas, equipos y herramientas. Dibujos y bocetos de piezas y
partes de la maquinaria del reloj mecanico. Normativa sobre prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental. Hoja de recepcion. Hoja de recogida digital. Ficha
técnica del reloj. Ficha de trabajo. Informacién al cliente.

Unidad de competencia 2

Denominacion: RESTAURAR MECANISMOS DE RELOJES DE EPOCA, HISTORICOS
Y AUTOMATAS

Nivel: 3
Codigo: UC2131_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Realizar la recepcion del reloj de época, historico y autdmata, llevando a cabo la
identificacion visual y la toma de imagenes, estimando el estado de las unidades de
fuerza, los elementos de transmision, el escape, el sistema de indicacion, los desgastes
de los centros, ruedas y pifiones y elaborando el documento de depdsito, expediente de
restauracion y ficha técnica, para identificar el reloj y establecer la conveniencia de la
restauracion.
CR1.1 La recepcioén de reloj de época, historico y autémata se realiza por inspeccion
visual y toma de imagenes de detalle, atendiendo al protocolo establecido por la
entidad receptora, para determinar el estado de conservacion del reloj y reflejarlo en
un documento de depdsito del expediente de restauracion.
CR1.2 Los datos cronolégicos, descripcion artistica del mueble y descripcidon técnica
de la maquinaria del reloj de época, histérico y autbmata se detallan en el expediente
de restauracion, distinguiendo los principales periodos y estilos, para evaluar la
conveniencia de su restauracion.
CR1.3 Las funciones del reloj de época, histérico y autbmata se revisan visualmente,
detectando la libertad de los elementos de transmision, el estado del sistema de
indicacion y estimando el estado de las unidades de fuerza y los desgastes de los
centros, ruedas y pifiones, para diagnosticar las averias y desajustes que aconsejan
la conveniencia de su restauracion.
CR1.4 Los planos o esquemas del funcionamiento del reloj de época, histérico y
automata, en el caso de que existan, se interpretan, comparandolos con los
elementos del reloj recibido para determinar el estado de la maquinaria que
interviene en el funcionamiento del reloj y establecer la conveniencia de la
restauracion.
CR1.5 La ficha técnica del reloj de época, histérico y autébmata se inicia,
contemplando la informacién referida a suministro de fornituras y firma de autor, para
establecer, en colaboraciébn con un técnico superior, la conveniencia de la
restauracion y completar el expediente de restauracion.
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RP2: Diagnosticar el estado de los mecanismos del reloj de época, historico y autdmata
y de las partes del mueble bajo la supervisibn de un técnico superior en el caso de
relojes que gozan de singular proteccion y tutela y que figuran en el Catalogo del
Patrimonio o los declarados de interés cultural incluidos en el Inventario General de
Bienes Muebles del Patrimonio Histérico Espafiol, identificando las reparaciones
efectuadas con anterioridad, el estado de cada pieza y mecanismo y los desperfectos del
mueble-soporte, completando el expediente de restauracion para indicar la conveniencia
de la restauracion de la maquinaria y/o del mueble.
CR2.1 La maquinaria del reloj de época, histérico y autdmata se separa del mueble-
soporte, anotando en el expediente de restauracion, el estado de los mecanismos y
las actuaciones ejercidas sobre ellos, para identificar las reparaciones realizadas con
anterioridad y diagnosticar su estado.
CR2.2 Los tratamientos decorativos (bronceado, dorado, esmaltado y pavonado)
aplicados al mueble-soporte del reloj se identifican, atendiendo a las especificaciones
de un técnico superior, segun el tipo de material del mueble-soporte (bronce, marmol,
porcelana, cristal, madera), describiendo los desperfectos y reflejandolo en el
expediente de restauracion, para indicar la conveniencia de la restauracion y
garantizar la originalidad estética del reloj de época, histérico y automata.
CR2.3 El estado de funcionamiento y conservacion de las piezas del reloj de época,
histérico y autébmata se analiza, representando en una plantilla la posicion de cada
pieza y su situacion en la maquina del reloj, para establecer las pautas de actuacion
en la restauracion, en consonancia con la originalidad del reloj.
CR2.4 Las piezas o partes de la maquinaria del reloj de época, histérico y autébmata
(ruedas y pifiones, centros, escapes, cadenas y en algun caso muelles, entre otros)
deterioradas se analizan, plasmandolas mediante imagenes fotograficas, dibujos,
planos y esquemas en el expediente de restauracion, para determinar la
conveniencia de su restauracion o reproduccion.

RP3: Establecer las operaciones de restauracion para relojes de época, historicos y
automatas a partir de su desmontaje, despiece y desemsamblaje, determinando las
tareas de limpieza, recuperacién o reproduccién y sustitucion de piezas a desarrollar
sobre los mecanismos exteriores y la maquinaria, segin la informacion recogida en la
ficha técnica del expediente de restauracién y bajo la supervisién de un técnico superior
en el caso de relojes que gozan de singular proteccion y tutela y que figuran en el
Catalogo del Patrimonio o los declarados de interés cultural incluidos en el Inventario
General de Bienes Muebles del Patrimonio Histérico Espafiol, para asegurar la calidad
de la intervencion y la originalidad de las piezas deterioradas y de la maquinaria del relo;j.
CR3.1 Las dibujos o esquemas de piezas y maquinaria del reloj de época, histérico y
automata a restaurar recogidas en la ficha técnica, se interpretan y detallan en el
expediente de restauracion, describiendo procedimientos que faciliten el desmontaje
de los mecanismos exteriores y la maquinaria, estableciendo las operaciones de
limpieza, recuperacion o reproduccién y sustitucion de las piezas deterioradas, para
asegurar la calidad en la restauracion y la originalidad del reloj.
CR3.2 Las elementos que componen el mueble del reloj de época, histérico y
autobmata se desmontan, indicando las caracteristicas del mecanismo, las
operaciones de limpieza y tratamiento a seguir en la restauracion, atendiendo a las
especificaciones de un técnico superior en el caso de relojes que gozan de singular
proteccién, segun el tipo de material del mueble, para garantizar la originalidad del
reloj.
CR3.3 Los mecanismos exteriores del reloj de época, histérico y autémata, (agujas,
campanas, esferas, entre otros) se desmontan, evitando golpearlos, para garantizar
su integridad y establecer las operaciones de limpieza, recuperacion o reproducciéon
y sustitucion de piezas a realizar.
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CR3.4 La maquinaria del reloj de época, histérico y autdbmata se desmonta
comprobando su estado y eliminando la tension de la unidad de fuerza, para evitar
dafios en el resto de unidades y establecer las operaciones de limpieza,
recuperacion o reproduccion y sustitucién de piezas a realizar.

CR3.5 La maquinaria del reloj de época, historico y autébmata se despieza, siguiendo
un orden, y documentandolo en el expediente de restauracion, en el caso de que el
reloj tuviera una complejidad de funciones, para garantizar su posterior montaje de
acuerdo a la originalidad del reloj una vez concluida su restauracion.

CR3.6 Las piezas del reloj de época, historico y autdbmata (eje de volante, espiral,
rochete, ancora, ruedas, tija, corona, bisel, esfera, balancin, entre otros) se
desmontan, empleando herramientas e instrumentos de precision, tomando
imagenes o realizando esquemas de las mismas, analizando las posibles averias y el
desgaste de las piezas, para determinar el tratamiento a seguir y asegurar la
originalidad del reloj.

CR3.7 Las unidades de fuerza (cubo, arbol de cubo, muelle, trinquete y muelle
trinquete), rodaje, escape e indicacion se desensamblan, contrastando con el estado
de movimiento detallado en la ficha técnica del expediente de restauracion del reloj,
para establecer las operaciones de limpieza, recuperacion o reproduccion y
sustitucion de piezas a realizar.

RP4: Realizar en el taller de relojero las operaciones de limpieza, recuperacion o
reproduccion y sustitucion de piezas de la maquinaria, segun proceda, de relojes de
época, histéricos y autdbmatas indicadas en la ficha técnica del expediente de
restauracion, determinando dimensiones, materiales, equipos y operaciones,
asegurando la calidad y cumpliendo la normativa de prevencién de riesgos laborales
(ergonomia, productos quimicos, EPIs, entre otros) y proteccion medioambiental, para
garantizar el funcionamiento y la originalidad del reloj, para garantizar la calidad de la
restauracion.
CR4.1 Los materiales destinados a la limpieza, recuperacion o reproducciéon y
sustitucion de piezas de la maquinaria del reloj de época, histérico y autbmata se
preparan, adecuandolos a las caracteristicas de las piezas a limpiar, recuperar o
reproducir y sustituir establecidas en la ficha técnica del expediente de restauracién y
cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion
medioambiental, para garantizar el funcionamiento del conjunto.
CR4.2 Las dimensiones de las piezas de la maquinaria del reloj de época, histérico y
automata a recuperar o reproducir se determinan, midiendo y verificando su
tolerancia en el ajuste, para garantizar el funcionamiento del reloj.
CR4.3 Los equipos de mecanizado y acabado (fresadora, torno, taladradora y
pulidora entre otros) se preparan, ajustando sus elementos y parametros (velocidad,
avance y profundidad entre otros) segun las operaciones a ejecutar en el taller del
relojero, para elaborar los elementos descritos en la ficha de fabricacion (engranajes,
ejes, muelles, bridas, ruedas y juegos de movimiento, entre otros).
CR4.4 Las operaciones de fabricacién de piezas se ejecutan, manejando equipos de
mecanizado y acabado (fresadora, torno, taladradora y pulidora, entre otros),
cumpliendo la normativa de prevencibn de riesgos laborales y proteccidon
medioambiental, atendiendo a la singularidad de la pieza y al expediente de
restauracion, para reproducir elementos de relojes de época, historicos y automatas.
CR4.5 Las operaciones de limpieza, recuperaciéon o reproducién y sustitucion de
piezas de la maquinaria de relojes de época, histéricos y autbmatas se realizan en el
taller de relojero, manejando equipos y herramientas, cumpliendo la normativa de
prevencion de riesgos laborales (ergonomia, productos quimicos, EPls, entre otros) y
proteccion medioambiental y atendiendo a la ficha técnica del expediente de
restauracion, para asegurar la originalidad y el funcionamiento del relo;j.
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CRA4.6 La calidad de las operaciones de limpieza, recuperacién o reproducciéon y
sustitucion de piezas de la maquinaria de relojes de época, histéricos y autbmatas se
comprueba en el taller de relojero, atendiendo a la singularidad de la pieza y a la
ficha técnica del expediente de restauracion, para garantizar el funcionamiento del
reloj.

RP5: Realizar el montaje de la maquinaria y el ensamblaje de las unidades del reloj de
época, histérico y autbmata y los elementos exteriores, instalandolos en el mueble,
manejando herramientas especificas de relojero e interpretando la ficha técnica y las
imagenes del expediente de restauracion, para asegurar el funcionamiento del reloj de
época, historico y autdbmata y garantizar la calidad de la restauracion.
CR5.1 Las piezas de la maquinaria del reloj de época, histérico y autébmata se
montan, interpretando la ficha técnica y las imagenes del expediente de restauracion,
utilizando herramientas de relojero e instrumentos de precision y cumpliendo la
normativa de prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental, para
evitar dafios en los elementos originales y garantizar el funcionamiento del reloj.
CR5.2 Las unidades del reloj de época, historico y autdmata se ensamblan,
siguiendo el orden establecido en la ficha técnica y las imagenes del expediente de
restauracion y comprobando el ajuste del conjunto para garantizar el funcionamiento
del reloj.
CR5.3 La instalacion final de la unidades ensambladas y de los elementos exteriores
del reloj de época, histérico y automata en el mueble se realiza, siguiendo las
recomendaciones de la ficha técnica y las imagenes del expediente de restauracion,
evitando dafos y bajo la supervision de un técnico superior en el caso de relojes que
gozan de singular proteccion y tutela y que figuran en el Catalogo del Patrimonio o
los declarados de interés cultural incluidos en el Inventario General de Bienes
Muebles del Patrimonio Histérico Espafiol, para garantizar el funcionamiento y la
restauracion de la maquinaria del reloj de época, histérico y automata.

Contexto profesional

Medios de produccion

Taller de relojeria. Soporte digital. Herramientas de relojero para cada unidad del reloj:
de fuerza, de multiplicacion y desmultiplicacion, de escape e indicacion. Instrumentos de
medida y control: metro, pie de rey, micrbmetro, basculas de pesada, entre otros.
Maquinas: taladradora, pulidora, gratadora y desbarbadora, torno, fresadora, centro de
mecanizado y lavadora. Herramientas: pinzas, destornilladores, limas, machos de roscar
y terrajas. Productos: quimicos de limpieza, lacas, elasticos y rigidos, lubricantes,
detergentes y grasas.

Productos y resultados

Reloj de época, histérico y autdmata recepcionado. Ficha técnica del reloj de época,
histérico y autbmata. Expediente de restauraciéon del reloj de época, historico y automata
elaborado, imagenes fotograficas, dibujos, planos y esquemas. Diagnostico del estado
de la maquinaria y del mueble realizado. Operaciones de restauracion establecidas.
Piezas de la maquinaria fabricadas. Maquinaria de relojes de época, histéricos y
automatas montada, restaurada y ensamblada. Calidad de las intervenciones
comprobada.

Informacidn utilizada o generada

Catalogos, informes. Protocolo de recepcion. Expediente de restauracion, imagenes
fotograficas, dibujos, planos y esquemas. Ficha técnica del reloj de época, histérico y
automata. Fichas de fabricacion. Normativa de prevencién de riesgos laborales y
proteccién medioambiental. Control de calidad.

cve: BOE-A-2014-1583



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 14 de febrero de 2014 Sec. |.

Pag. 13858

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1
Denominacién: REPARACION DE RELOJERIA MECANICA FINA
Cédigo: MF2130_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de competencia:
UC2130_3: Reparar relojeria mecanica fina
Duracién: 360 horas
UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacién: RECEPCION DE ARTICULOS DE RELOJERIA
Caédigo: UF2427
Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP1, RP4, RP5 Y RP6 en lo referido a la recepcion de articulos de
relojeria.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Describir la tipologia utilizada a lo largo de la historia de los instrumentos de medida
del tiempo.
CE1.1 Describir los instrumentos utilizados para medir el tiempo.
CE1.2 Identificar los distintos tipos de relojes atendiendo a su forma, funciones y uso.
CE1.3 Identificar las partes del reloj y sus componentes.
CE1.4 Describir las caracteristicas de los distintos componentes externos del reloj.
CE1.5 Describir las caracteristicas de los distintos componentes internos del reloj.
CE1.6 Enumerar tipos de relojes de época, historicos y autdmatas indicando los
materiales empleados en su mueble y los tipos de esfera que los caracterizan.
CE1.7 En un supuesto practico:
- Identificar marca, modelo, numero de caja, material de la caja y de los
elementos externos del reloj, teniendo como referencia la informacion técnica.
- Describir los elementos exteriores de la caja y entorno del reloj, indicando su
configuracion (tubos de caja, carrura, biseles, fondo, cristales, coronas
pulsadores, juntas, armis, cierres y pasadores).
- Identificar los elementos interiores (piezas y materiales) del relo;j.
- Interpretar las especificaciones técnicas del fabricante y el manual de
instrucciones.

C2 Determinar la estructura y las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de
relojes.
CEZ2.1 Describir las caracteristicas principales de la maquinaria de un reloj de época,
histérico y automata, indicando:
- Tipo de maquinaria: inglesa, francesa y alemana.
- Tipo de motor: a pesas, a resorte, entre otros.
- Tipo de escape: paletas, ancora, foliot, volante, entre otros.
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- Tipo de soneria: horas, horas y medias, cuartos, gran soneria, entre otros,
mediante rueda contadera, por sierra, entre otros, sobre campana, bordén,
varillas y otros.

- Tipo de péndola: una varilla, metélica, madera, compensada, termométrica,
entre otros.

- Tipo de suspension: hilo, cuchilla, metélica, entre otros.

CE2.2 Enumerar los grupos de piezas de relojeria considerando las unidades de
movimiento del relo;.

CE2.3 Describir las caracteristicas y propiedades de los elementos parciales del
reloj.

C3. Describir el funcionamiento de los distintos tipos de relojes
CE3.1 Describir los principios basicos de mecanica y electronica aplicados a la
relojeria.
CE3.2 Determinar los sistemas indicadores de relojeria: sistema horario, lunar y
cronografo entre otros, explicando su funcionamiento.
CE3.3 Identificar la marca, sus caracteristicas y condiciones de garantia.
CE3.4 Interpretar las especificaciones técnicas del fabricante de relojeria.
CE3.5 Analizar las unidades de movimiento del reloj.

C4 Determinar los utiles, herramientas, maquinaria y equipos para el la reposicioén, el
mantenimiento y la restauracion de relojeria, cumpliendo la normativa de prevencién de
riesgos laborales y proteccion medioambiental.
CE4.1 Enumerar los utiles, herramientas, productos consumibles, maquinaria y
equipos empleados en relojeria y clasificarlas considerando sus propiedades y
aplicacion sobre operaciones basicas de relojeria.
CE4.2 En un supuesto practico:
- ldentificar las herramientas necesarias para la apertura de la caja del relo;.
- Identificar las herramientas necesarias para la comprobacion del
funcionamiento.
- Describir el uso y manejo de las herramientas identificadas.
- Describir las operaciones de mantenimiento aplicables a las herramientas
descritas.
CE4.3 En un supuesto practico de reparacion de un reloj mecanico, identificar y
definir el uso de las herramientas empleadas para:
- Cambiar esferas, agujas, indicadores y demas partes visibles del reloj
mecanico.
- Ensamblar movimientos nuevos, reciclados o reparados en la manufactura de
origen.
- Ajustar funciones horarias, cronograficas o de calendario.
- Comprobar la marcha o variacion del reloj mecanico.
- Describir los criterios de calidad que afectan a la impermeabilidad del reloj
mecanico y realizar las operaciones comprobando la hermeticidad del mismo.
CE4.4 Explicar las normas de seguridad y salud, orden y limpieza especificos de las
maquinas y equipos.
CE4.5 Describir las principales operaciones de reparacion y mantenimiento de primer
nivel mas frecuentes que se pueden dar en los equipos € instalaciones para asegurar
la calidad de las intervenciones.
CE4.6 Identificar los principales aspectos ambientales y la gestién de los mismos que
debe realizarse en las distintas fases de reposicion y mantenimiento de relojeria para
asegurar la prevencion de la contaminacién ambiental.
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C5: Aplicar técnicas de recepcion de relojeria, cumplimentando las hojas de recepcion,
examinando visualmente el conjunto, indicando la intervencién solicitada y el riesgo de
deterioro, identificando el reloj y dejando constancia de su estado.
CE5.1 Definir los apartados a cumplimentar en la hoja de recepcidn, interpretando las
recomendaciones de posibles garantias.
CE5.2 Identificar marca, modelo, numero de caja, material de la caja y del brazalete
del reloj y comprobar las especificaciones del fabricante y garantia.
CE5.3 Analizar el estado del reloj, a tener en cuenta, considerando: golpes,
arafiazos, componentes mal montados, funcionamiento y estado fisico aparente de
relojes en general.
CE5.4 Definir las caracteristicas funcionales de los elementos parciales del reloj
(correa, cierres, articulaciones, fuente de alimentacién) teniendo en cuenta, tipo y
posible deterioro.
CE5.5 Describir los distintos materiales que configuran la caja del reloj y su entorno,
indicando posibles anomalias (fallos, deterioros, averias, manipulaciones) que
influyan sobre el estado de la caja y su entorno y sobre los movimientos mecanicos y
electrénicos, detallandolos en la hoja de recepcion.
CE5.6 En un supuesto practico de recepcion de relojeria, analizar su estado, evaluar
el tiempo y el presupuesto asociado a posibles intervenciones y cumplimentar la hoja
de recepcion detallando:
- Estado de conservacién, manipulaciones, fallos, deterioro en la caja y su
entorno.
- Funcionalidad del cierre, deterioros, holguras y articulaciones del armis,
brazalete o correa.
- Estado de hidratacion, textura, flexibilidad, color o tonalidad de la correa.
- Fornituras de la caja y su entorno que se precisan para la reposicion.
- Estado aparente de funcionamiento.
- Servicio de mantenimiento establecido por la garantia.
- Plazos temporales y presupuesto aproximado de la intervencién.
- Datos del cliente e informacion técnica del relo;.
- Detalle de la intervencion a realizar.
- Justificante de depdsito.
CE5.7 En un supuesto practico de recepcion de relojeria, determinar las fases a
seguir en el proceso de reparacion / mantenimiento (elaboracién, adaptacion,
modificacién y sustitucion) incluyendo, si es necesario, la conveniencia de desmontar
las piezas.

C6: Aplicar técnicas de analisis de viabilidad de reparacion / mantenimiento de relojeria,
tanto técnica como econdmicamente, valorando los riesgos de deterioro, limitaciones
técnicas, disponibilidad de los materiales, y participacion de otros profesionales, para
decidir la conveniencia de la intervencién y realizar presupuestos.
CE®6.1 Describir técnicas de intervencion y los diferentes procedimientos a utilizar en
la reparacion / mantenimiento de relojeria.
CE6.2 Enumerar los riesgos de deterioro que pueden surgir en las intervenciones de
reparacién / mantenimiento de relojeria.
CE6.3 En un supuesto practico de elaboraciéon de un presupuesto de reparacion /
mantenimiento de relojeria:
- Determinar fornituras y elementos requeridos para la intervencion,
considerando las posibles garantias del reloj.
- Determinar las técnicas de intervencion necesarias, indicando tiempos
estimados de reparacion / mantenimiento de relojeria.
- Determinar las técnicas de intervencion que, por su complejidad, convenga
solicitar a otros profesionales.
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Hacer una estimacion de coste, utilizando lenguaje técnico, valorando el
tiempo de realizacion estimado, el coste de las fornituras y la posible
intervencion de otros profesionales.
Elaborar un presupuesto o albaran.

C7 Utilizar procedimientos de atencién al cliente, emitiendo facturas y atendiendo quejas.
CE7.1 Identificar los principales canales y técnicas de comunicacién con el cliente.
CE7.2 Enumerar actuaciones de fidelizacion de clientes.

CE7.3 En un supuesto practico de atencion al cliente, emision de facturas y
simulacion de una queja de un cliente sobre la intervencion den relojeria fina:

1.

Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en relojeria.

Recoger la queja del cliente.

Identificar el arreglo o reposicion realizados.

Resolver la queja dando solucién al problema planteado por el cliente.
Realizar la comunicacién con el cliente, detallando como se llevaria a cabo la
reposicion de elementos externos de relojeria y solicitar la conformidad del
cliente.

Cumplimentar una factura segun reparacién efectuada, tiempo empleado y
materiales utilizados.

Contenidos

Conocimiento de la historia basica de la relojeria. Clasificacion y tipologia de
relojes.
Historia:

Renacimiento.
Barroco-rocalla
Georgianos
Neoclasico-imperio
Il Imperio
Victorianos.
Modernos.
Actuales.

Clasificacion de relojes:

Segun tipologia:

¢ Relojeria fina.

¢ Relojeria gruesa.
Segun gama:

e Gama alta

e Gama comercial.
Segun su antigiiedad:

e Actuales

e De época

e Historicos

Segun su lectura:

e Analbgico

¢ Digital

e Mixto.

Segun su funcionamiento:
e De cuarzo
Electrénicos

Hibridos

Autématas o mecanicos.
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- Otros tipos de relojes:
¢ Reloj de bolsillo.
¢ Reloj multifunciones

Configuracion y estructuracion de un reloj. Términos y definiciones.

Caja y entorno

Elementos parciales

Unidades de movimiento.

- Unidad de puesta en hora.

- Unidad de transmision.

- Escape (de ancora, de ancora y clavija, de cilindro).

- Sistemas de indicacion.

Fuente de alimentacién. Unidades de fuerza.

Elementos externos (agujas, caja, corona, cristal, esfera,....)

Anadlisis del funcionamiento de un reloj:

Parametros vinculados al funcionamiento de un reloj:

- Hermeticidad

- Alternancias y oscilaciones

- Marcha

Principios de mecanica y electronica aplicados a la relojeria.

Movimientos mecanicos y electrénicos en el funcionamiento de relojes.
Funcionamiento de las unidades de movimiento y de los distintos componentes.
Funcionamiento de relojes: regulacion, estabilizacion de la frecuencia, base de
tiempos, divisor de frecuencia y movimientos mecanicos y electrénicos.
Identificacion marca y garantia.

- Especificaciones técnicas del fabricante.

- Interpretacion de esquemas de relojeria

Utilizacion de equipos, herramientas y utiles:

Tipos , caracteristicas y uso de los equipos, herramientas y utiles

- Herramientas y utiles de Identificacion.

- Herramientas y utiles de desmontaje y montaje (Pinzas, destornilladores,
mandriles, limatones, fresas.... Herramientas para extraer, pulsadores,
herramientas para ensamblar la maquina en la caja, potenza para cristales,
potenza de colocacién de agujas, botadores para colocacién de agujas,
pesajes especificos para poner agujas, pulidoras y escariadoras)

- Equipos de comprobacién del funcionamiento (tester, cronocomparadores....).

- Aparatos de control de hermeticidad.

- Aparatos de simulacién de marcha.

- Aparatos de limpieza y pulido de componentes externos (pulidora, torno,
lapidario, maquina de chorro de arena’).

- Aparatos de medida y control de dimensiones. Calibre pie de rey, micrometro,
goniémetro.

Manejo de las herramientas.

Mantenimiento operativo de utiles, herramientas y maquinaria.

Productos y consumibles empleados en los procesos de mantenimiento y

reparacion de relojes.

Normativa de prevencién de riesgos laborales y protecciéon medioambiental.

Recepcion e informacion técnica de relojeria.

Cumplimentacién de la hoja de recepcion y expediente de trabajo: datos del
cliente, informacion técnica del reloj.
Ficha digital de recogida.
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- Estado aparente de funcionamiento.

- Documento de deposito / conformidad del cliente.

- Protocolo de evaluacion inicial. Etapas a seguir para realizar el diagnostico
basico.

- Elementos externos. Tipos y especificaciones técnicas.

- Tipificacion de defectos. Valoracion del estado de los componentes externos
(funcionalidad de cierres, deterioros, holguras y articulaciones, textura, flexibilidad
y coloracién de las correas).

- Valoracion basica del estado aparente del funcionamiento del reloj.

- Apertura de cajas. Sistemas y precauciones.

- Desensamblaje de elementos externos.

- Identificacion de averias y soluciones.

- Planificacion de las operaciones de reposicion de un relo;.

- Manuales de fabricantes. Interpretacion.

- Garantias, suministro de fornituras, marcas, propiedad industrial.

6. Analisis técnico y economico de la reparacion/mantenimiento de relojeria en el
proceso de recepcion y diagndstico
- Analisis técnico de la intervencion, identificando riesgos y determinando
viabilidad.
- Establecimiento de operaciones de reparacion / mantenimiento de los relojes.
- Elementos y materiales utilizados en la intervencién.
- Intervencion de otros profesionales.
- Estimacion de costes: materiales, tiempos e intervencién de otros profesionales.
- Elaboracién de presupuestos

7. Atencion y comunicacion al cliente.
- Posicionamiento de la organizacion
- Acogida del cliente
- Gestiéon las demandas del cliente
- Fidelizacién del cliente
- Comunicacion con el cliente.
- Gestidon de quejas y reclamaciones
- Técnicas de autocontrol
- Elaboracién de facturas.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: DIAGNOSTICO Y ORGANIZACION PARA REPARACION DE
MECANISMOS DE RELOJERIA FINA

Caodigo: UF2428
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP2 y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar operaciones de diagnostico de funcionamiento de unidades de movimiento
de relojeria fina (relojes mecanicos), atendiendo a criterios operativos, siguiendo
manuales de instrucciones y especificaciones técnicas y reflejandolas en un expediente
de trabajo.

CE1.1 Definir las funciones del reloj mecanico y las posibles averias y desajustes.
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CE1.2 Especificar de forma secuenciada las operaciones de diagnéstico del
funcionamiento de las distintas unidades del reloj mecanico: agujas y calendario,
estado general de los puentes, tornillos y demas dispositivos mecanicos, teniendo en
cuenta la conveniencia de su reparacion.

CE1.3 En un supuesto practico de diagnéstico del funcionamiento de un reloj mecanico:

- Identificar en el expediente técnica las caracteristicas del funcionamiento del
reloj mecanico.

- Elaborar y cumplimentar el expediente de trabajo, relacionando el estado del
reloj mecanico con posibles averias y soluciones a las mismas e indicando la
conveniencia de la reparacién o reproduccion de piezas o partes de la
magquinaria del reloj mecanico.

- Identificar los elementos exteriores de la caja y entorno del reloj: tubos de
caja, carrura, biseles, fondo, cristales, coronas, pulsadores, juntas, armis,
cierres y pasadores.

- Relacionar las unidades de movimiento y de fuerza del reloj mecanico con las
maquinas y aparatos de control que se necesitan, analizando su estado y
detectar averias, fallos o desajustes.

- Valorar el funcionamiento del reloj mecanico con el crono-comprobador
identificando las funciones de adelanto-retraso, oscilaciones del espiral y
apertura del escape y contrastando los datos con el expediente de trabajo.

- Examinar el estado de la libertad de los elementos de transmision, del
escape, el sistema de indicacion y los desgastes de centros, ruedas y pifiones
e identificar las reparaciones realizadas con anterioridad.

- Examinar el estado de la esfera, agujas, indicadores, calendarios, fases
lunares, y otras partes visuales, del reloj mecanico.

CE1.4 En un supuesto practico de elaboracion y cumplimentacién de un expediente
de trabajo, especificar las operaciones y herramientas necesarias para:

- Abrir la caja del reloj.

- Comprobar el estado funcional de la maquinaria.

- Revisar el funcionamiento de las unidades de movimiento del relo;.

- Acceder a la maquinaria.

- Desensamblar dispositivos externos (agujas, indicadores).

- Comprobacion del estado del volante espiral.

- Comprobacion del escape, y rodaje del relo;.

- Quitar puentes, volantes y ancoras.

- Sacar el rodaje de la pletina y montar el volante en la pletina.

- Analizar el estado de los distintos elementos desensamblados.

- Realizar un diagnostico sobre el estado del reloj.

CE1.5 Describir los procedimientos de desmontaje de la maquinaria de un reloj
mecanico, teniendo en cuenta las instrucciones del fabricante.

C2 Identificar las principales operaciones que intervienen en la reparacién de relojeria
mecanica fina.
CEZ2.1 Describir las distintas operaciones basicas que intervienen en la reparacion de
relojeria mecanica fina (desmontaje, limpieza, fabricacion, reposicion, montaje y
verificacion).
CEZ2.2 En un supuesto practico a partir del diagnostico realizado para la reparacion
de relojeria mecanica fina, realizar las siguientes operaciones reflejarlas en el
expediente de trabajo, atendiendo a criterios de calidad:
- Establecer el tipo de reparacién a realizar y las piezas necesarias para
llevarla a cabo.
- Determinar las especificaciones técnicas de las piezas a sustituir.
- Definir secuencialmente las distintas fases de las operaciones a realizar.
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CEZ2.3 En un supuesto practico a partir del diagnostico realizado para la reparacion
de relojeria mecanica fina realizar las siguientes operaciones, siguiendo el manual de
instrucciones y las especificaciones técnicas, y reflejarlas en el expediente de
trabajo, atendiendo a criterios de calidad:
- Indicar las particularidades de la operacion de desmontaje, tanto de la caja
como de los elementos externos del reloj.
- Indicar las operaciones de reposicion a efectuar.
- Indicar los elementos a fabricar, estableciendo las especificaciones técnicas
necesarias para su produccion
- Indicar las operaciones de limpieza a efectuar.
- Indicar las operaciones de ajuste requeridas.
- Indicar las operaciones de comprobacién a realizar.
- Indicar las operaciones de montaje y comprobacion finales.
CE2.4 Interpretar las operaciones de reparacion (fabricaciéon, sustitucion, montaje,
limpieza y verificacion) que aparecen en un expediente de trabajo del reloj mecanico.

C3: Organizar las operaciones de reparacién (desmontaje, limpieza, fabricacion,
reposicion, montaje y verificaciéon) de relojeria mecanica fina, cumplimentando un
expediente de trabajo, teniendo en cuenta la calidad y el tiempo empleado.
CE3.1 Identificar en una ficha grafica (fotografias, dibujos, esquemas), los
componentes de relojes mecanicos finos, indicando de manera ordenada la
secuencia de montaje y desmontaje.
CE3.2 En un supuesto practico de reparacion de relojeria mecanica fina, siguiendo
fichas de procedimiento del fabricante, atendiendo a criterios de calidad y teniendo
en cuenta la prevencion de riesgos laborales y la proteccion medioambiental:

- Interpretar las especificaciones técnicas del fabricante.

- Desarrollar un programa de trabajo para realizar operaciones de reparacion
(fabricacién, sustituciébn, montaje, limpieza y verificacion) de elementos de
relojeria.

- Describir los datos del reloj mecanico referidos a suministro de fornituras, marcas,
y propiedad industrial y elaborar la correspondiente informaciéon al cliente.

- Comprobar la disponibilidad de fornituras y mecanismos.

- Plasmar mediante dibujos o bocetos las piezas o partes de la maquinaria del
reloj mecanico a fabricar.

- Elaborar un expediente de trabajo describiendo las operaciones de reparacion
a realizar, estableciendo el plazo de entrega y estimando el presupuesto.

CE3.3 En un supuesto practico de reparacion de relojeria mecanica fina, siguiendo
fichas de procedimiento del fabricante, atendiendo a criterios de calidad y teniendo
en cuenta la prevencion de riesgos laborales y la proteccion medioambiental:

- Organizar las operaciones de reparacion en el taller (fabricacion, sustitucion,
montaje, limpieza y verificacion), teniendo en cuenta la distribucion temporal
en la ejecucion de las operaciones y especificandolas en un protocolo de
trabajo plasmado en el expediente de trabajo.

- Establecer las operaciones de ajuste y control de calidad final de las
intervenciones en relojeria mecanica fina, realizadas segun las
especificaciones técnicas del fabricante para mantener la garantia.

Contenidos

1. Diagnéstico y funcionamiento de unidades de movimiento de relojeria
mecanica fina.
- Protocolo de comprobaciones. Etapas a seguir para realizar el diagnéstico de
funcionamiento de unidades de movimiento de relojeria fina.
- Tipificacion de defectos de funcionamiento. Valoraciéon del estado de los
componentes.
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- Identificaciéon de averias y soluciones.
- Manuales de fabricantes. Interpretacion.
- Garantias, suministro de fornituras, marcas, propiedad industrial.

2. Identificacion de las operaciones de reparacion (desmontaje, limpieza,
fabricacion reposicion y montaje) de relojeria mecanica fina.
- Definicidon de las operaciones basicas de relojeria:
- Operaciones de desmontaje, tanto de la caja como de los elementos externos
del reloj. Tipos.
- Operaciones de limpieza. Tipos.
- Operaciones de fabricacion y sustitucién de elementos de relojeria mecanica
fina.
- Operaciones de comprobacion. Tipos.
- Operaciones de montaje: medida y verificacidon de tolerancia en el ajuste de
las piezas. Tipos.
- Operaciones y técnicas de medicion de relojeria. Tipos.
- Puesta en hora.

3. Organizacion de las operaciones de reparacion (desmontaje, limpieza,
fabricacion, reposicion y montaje) de relojeria fina.
- Valoracién de intervencion de otros profesionales.
- Evaluacion de necesidades de suministros.
- Planificacion de la fabricacion de elementos
- Preparacién de equipos, utiles y herramientas.
- Estimacion de tiempos de las operaciones, suministros e intervenciones de otros
profesionales.
- Planificacion de las operaciones de mantenimiento de un relo;.
- Valoracioén final econdmica y de plazos de entrega.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: DESMONTAJE, LIMPIEZA, MONTAJE, ENGRASE Y AJUSTE DE
RELOJERIA MECANICA FINA

Codigo: UF2429
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP4 y RP6 en lo referido a desmontaje, limpieza, montaje, engrase y
ajuste de relojeria mecanica fina.

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1 Realizar las operaciones de montaje y desmontaje de la maquinaria de un reloj
mecanico fino y los elementos externos ordenadamente, efectuando un analisis de los
distintos componentes.
CE1.1 Realizar una correcta seleccién y manejo de las herramientas especificas para
desmontar y montar cajas y maquinaria tratando de evitar dafar ninguno de los
componentes del reloj.
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CE1.2 Interpretar las operaciones a realizar en el desmontaje de un reloj mecanico,
descritas en el expediente de trabajo.

CE1.3 En un supuesto practico de reparacion de relojeria mecanica fina, realizar las
siguientes operaciones atendiendo a criterios de calidad y cumpliendo la normativa
de prevencion de riesgos laborales y protecciéon medioambiental:

- Seguir las indicaciones del manual de instrucciones del fabricante para el
desmontaje.

- Desmontar caja.

- Proteger las agujas y la esfera.

- Desmontar, agrupar y clasificar las distintas partes méviles de relojes
mecanicos.

- Manejar aparatos de control para la comprobacién de elementos.

CE1.4 En un supuesto practico de reparacion de relojeria mecanica fina a partir de
una maquinaria desmontada, realizar las siguientes operaciones atendiendo a
criterios de calidad y cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental:

- Seguir las indicaciones del manual de instrucciones del fabricante.

- Montar la maquinaria del reloj, comprobando que su funcionamiento responde
a las especificaciones del fabricante.

- Verificar el funcionamiento de las distintas unidades de movimiento a medida
que se montan, anotando los resultados de los distintos controles en el
expediente de trabajo.

- Verificar que los elementos no han resultado marcados y reestablecer su
pulido aplicando técnicas especificas.

- Insertar la maquinaria en la caja del reloj mecanico y verificar los controles de
funcionamiento de acuerdo a la ficha técnica

- Cumplimentar el expediente de trabajo anotando las operaciones efectuadas
y los elementos remplazados.

CE1.5 Describir los criterios de calidad que afectan a la impermeabilidad del reloj
mecanico y realizar las operaciones comprobando la hermeticidad del mismo.

C2 Realizar las operaciones de limpieza y engrase de la maquinaria del reloj mecanico
fino, siguiendo las especificaciones del fabricante.
CEZ2.1 Indicar la tipologia y uso de los productos y equipos de limpieza y engrasado.
CE2.2 En un supuesto practico en la mesa de relojero de desmontaje, agrupacion,
clasificacion y limpieza de las distintas partes moviles de un reloj mecanico:
- Seguir las indicaciones del manual de instrucciones del fabricante.
- Identificar los elementos del reloj mecanico que se pueden desmontar y
asociarlos a la herramienta indicada para intervenir en cada uno de ellos.
- Relacionar el estado de la corona, los pulsadores, las juntas y el tubo de caja
del reloj mecanico con su funcionamiento.
- Limpiar, engrasar, corregir y/o sustituir las partes moviles del reloj mecanico
para conseguir la libertad de movimiento del relo;j.
- Utilizar las herramientas para realizar la limpieza de la maquina del reloj
mecanico.
- Cumplimentar el expediente de trabajo anotando las operaciones efectuadas
y los elementos remplazados.
CE2.3 Describir la utilizacion de aparatos de limpieza y crono comparadores.
CE2.4 Limpiar, lubricar y pulir la caja del reloj mecanico y su entorno con
herramientas y liquidos especificos.
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C3: Aplicar técnicas de control de calidad y acabado en relojeria mecanica fina
comprobando el funcionamiento y teniendo en cuenta la informacion al cliente.
CE3.1 Describir criterios de calidad a tener en cuenta en la reparacion de relojeria
mecanica fina (desmontaje, limpieza, montaje, engrasado y ajuste), informando al
cliente del funcionamiento y los acabados realizados.
CE3.2 En un supuesto practico de control de calidad del funcionamiento y los
acabados en relojeria mecanica fina:
- Interpretar fichas de procedimiento y especificaciones técnicas del fabricante.
- Comprobar el funcionamiento del reloj segun el expediente de trabajo,
especificando las irregularidades observadas.
- Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en relojeria
mecanica fina y cumplimentar el documento de garantia.
CE3.3 Enumerar ordenadamente los distintos items a considerar en el protocolo de
comprobacién final y control de calidad en las intervenciones de reparacion
ejecutadas en relojeria mecanica fina (desmontaje, limpieza, montaje, engrasado y
ajuste).
CE3.4 Realizar una verificacion del estado del reloj mecanico, aplicando un
cronocomparador, ajustar las funciones de regulaciéon (adelanto-retraso, oscilaciones
del volante, etc.) y distribuciéon (apertura del escape, etc.) procediendo a su ajuste de
acuerdo con la documentacion técnica.

CE3.5 En un supuesto practico de entrega al cliente del reloj mecanico reparado:

- Elaborar la informacion sobre el trabajo realizado (desmontaje, limpieza,
montaje, engrasado y ajuste), y las recomendaciones de uso y mantenimiento
del reloj.

- Cumplimentar el expediente de trabajo describiendo la intervencién efectuada
en el reloj mecanico (desmontaje, limpieza, montaje, engrasado y ajuste), y
las recomendaciones para evitar las manipulaciones inapropiadas que anulen
la garantia.

- Elaborar una factura, detallando precio e intervenciones realizadas sobre el
reloj mecanico.

- Argumentar sobre posibles reclamaciones del cliente y cdmo resolverlas.

Contenidos

1. Operaciones de reparacion de relojeria mecanica fina: montaje y desmontaje.

- Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.

- Operaciones de desmontaje y montaje de puentes, volantes y ancoras, rodajes,
calendarios, sistemas y muelles.

- Desensamblaje de unidades y elementos, verificacion de los juegos y del
funcionamiento de cada unidad de movimiento. Control del estado estético y
funcional de las distintas piezas. Operaciones de ajuste y sustitucién.

- Optimizacion de tiempos.

2. Operaciones de reparacion de relojeria mecanica fina: limpieza y engrase.
- Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.
- Productos, herramientas y equipos usados para la limpieza y engrase de piezas.
- Engrase de las partes méviles con lubricantes o grasas en funcién de la friccion.
Distintas técnicas de engrase.
- Limpieza de las distintas partes y componentes del reloj, limpieza por ultrasonido.
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3. Técnicas de control de calidad de las operaciones de reparacion (desmontaje,
limpieza, montaje y engrase) en relojeria mecanica fina.

- Montaje de las unidades de movimiento, seguimiento de un orden especifico.
Libertad de rodaje, manejo de técnicas de control y ajuste de los juegos del
ancora con la rueda de escape y el platillo de volante, Regulacién del reloj (plano
y centrado del espiral, desplazamiento del espiral en las grupillas de raqueta,
isocronismo, desplazamiento de la raqueta para el afinado, desplazamiento de
virolas para el afinado en relojes de inercia variable.)

- Montaje de sistemas adicionales en el mecanismo (calendarios, cronégrafos, etc.)

- Operaciones de montaje de esfera, agujas u otros elementos de lectura.

- Protocolo de control de calidad.

- Operaciones de control del funcionamiento de relojeria mecanica fina. Sistemas
de medicién instantanea, simuladores de uso. Control de las funciones manuales
del mecanismo.

- Control de estanqueidad. Procesos de control segun las atmosferas soportadas
por el reloj.

- Operaciones de control final de acabados: pulido, cepillado, arenados, y
acabados en general. Mantenimiento del aspecto original del reloj.

- Limpieza exterior del reloj.

- Expediente de trabajo.

- Valoracion final del estado del reloj.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: FABRICACION DE ELEMENTOS, SUSTITUCION Y AJUSTE
RELOJERIA MECANICA FINA

Caddigo: UF2430
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 en lo
referido a fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste relojeria mecanica fina.

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1 Aplicar técnicas de fabricacion de elementos de relojeria mecanica fina
CE1.1 Definir las materias primas usualmente empleadas en la fabricacion de
elementos de relojeria y sus caracteristicas principales.
CE1.2 Describir las principales operaciones de fabricacion de elementos de relojeria
mecanica fina (fresado, torneado, limado, taladrado y pulido) asi como los equipos y
herramientas requeridos para ello.
CE1.3 En un supuesto practico de fabricacion de piezas de relojeria, con
propiedades similares a las originales, llevado a cabo en la mesa de relojero y
siguiendo un expediente de trabajo:
- Organizar el aprovisionamiento de equipos, herramientas y materiales.
- Realizar operaciones de fresado, torneado, taladrado y pulido para fabricar
piezas de relojeria.
- Estimar el tiempo destinado a realizar las operaciones de fabricacion
(fresado, torneado, limado, taladrado y pulido) y el coste aproximado.
- Establecer pautas para cumplir la normativa de prevencién de riesgos
laborales y proteccion medioambiental.
CE1.4 En un supuesto practico de fabricacion de piezas de relojeria, con
propiedades similares a las originales, interpretar los dibujos y bocetos del proyecto
de taller.
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C2 Efectuar operaciones de reposicion y ajuste de elementos de relojeria mecanica fina,
asegurando su funcionamiento.
CEZ2.1 Definir y precisar el uso de las herramientas empleadas en las operaciones de
montaje, ajuste y verificacion de los elementos del reloj mecanico y los aparatos de
control, afinacién y verificacion.
CEZ2.2 Montar, sustituir piezas, si es necesario, engrasar y verificar los elementos del
reloj mecanico de acuerdo a la documentacién técnica del reloj.
CEZ2.3 Definir el uso de las herramientas empleadas para:

- Cambiar esferas, agujas, indicadores y demas partes visibles del reloj
mecanico.

- Ensamblar movimientos nuevos, reciclados o reparados en la manufactura de
origen.

- Ajustar funciones horarias, cronograficas o de calendario.

- Comprobar la marcha o variacién del reloj mecanico.

- Comprobar el hermetismo del reloj mecanico.

CE2.4 En un supuesto practico de reparacion de un reloj mecanico, en la mesa de
relojero, sustituir o arreglar las piezas de relojeria con las propiedades similares a los
originales y con las herramientas destinadas a cada tarea:

- Mover, ajustar o sustituir los centros de metal en platinas o puentes mecanico
de acuerdo a la ficha técnica del reloj mecanico.

- Mover, ajustar, corregir, 0 en su caso, sustituir las piedras, muelles y bridas
reloj mecanico.

- Reponer la maquinaria de una pieza de relojeria mecanica fina sincronizando
funciones y comprobando el funcionamiento.

- Reparar o cambiar la esfera y agujas del reloj mecanico e insertar en
movimientos nuevos, reciclados o reparados, ajustando y centrando en la
manufactura de el posicionamiento de las distintas funciones horarias,
cronograficas o de calendario, comprobando juegos y libertad de movimientos
para evitar roces entre ellos.

- Cumplimentar el expediente de trabajo anotando las operaciones efectuadas
y los elementos remplazados.

CE2.5 Ajustar el reloj mecanico de acuerdo a los parametros indicados en la
documentacion técnica con los distintos calibres y realizar el control de hermeticidad
con los aparatos de verificacion.

CE2.6 En un supuesto practico de montaje, sustitucion, ajuste y verificacion de
elementos, cumplimentar el expediente de trabajo con la informacién referida a la
intervencion realizada en el reloj mecanico, indicando:

- Montaje, sustitucion, ajuste y verificacion realizados en el reloj.

- Suministro de fornituras.

- Calculo del coste de la intervencion.

- Informacién sobre garantias del relo;.

CEZ2.7 En un supuesto practico de reparacion de un reloj mecanico, en la mesa de
relojero, realizar las siguientes operaciones:

- Poner plano y centrar el espiral, efectuar ajuste del juego de altura del
tenedor del ancora con relacién a la piedra del platillo.

- Desmontar y lavar maquinaria del reloj mecanico, comprobando las funciones
de las distintas unidades de movimiento.

- Pulir el pivote del eje del barrilete.

- Montar maquinaria del reloj mecanico, siguiendo instrucciones del fabricante,
con los engrases especificos y control de los distintos elementos, utilizando
para ello las herramientas especificas.

- Efectuar el reglaje de la maquinaria del reloj mecanico, siguiendo
instrucciones del fabricante y haciendo uso correcto del cronocomparador,
colocacion de esfera y agujas.
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C3: Aplicar técnicas de control de calidad y acabado en relojeria mecanica fina
comprobando el funcionamiento y teniendo en cuenta la informacion al cliente.

1.

CE3.1 Describir criterios de calidad a tener en cuenta en la reparacion de relojeria
mecanica fina (fabricacién de elementos, sustitucién y ajuste), informando al cliente
del funcionamiento y los acabados realizados.

CE3.2 En un supuesto practico de control de calidad del funcionamiento y los
acabados en relojeria mecanica fina:

- Interpretar fichas de procedimiento y especificaciones técnicas del fabricante.

- Comprobar el funcionamiento del reloj segun el expediente de trabajo,
especificando las irregularidades observadas.

- Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en relojeria
mecanica fina (fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste) y cumplimentar
el documento de garantia.

CE3.3 Enumerar ordenadamente los distintos items a considerar en el protocolo de
comprobaciéon final y control de calidad en las intervenciones de reparacion
ejecutadas en relojeria mecanica fina (fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste).
CE3.4 Realizar una verificacion del estado del reloj mecéanico, aplicando un
cronocomparador, ajustar las funciones de adelanto-retraso, oscilaciones del volante
y apertura del escape, procediendo a su ajuste de acuerdo con la documentacion
técnica.

CE3.5 En un supuesto practico de entrega al cliente del reloj mecanico reparado:

- Elaborar la informacion sobre el trabajo realizado (fabricacion de elementos,
sustitucion y ajuste), y las recomendaciones de uso y mantenimiento del relo;j.

- Cumplimentar el expediente de trabajo describiendo la intervencion efectuada
en el reloj mecanico (fabricacién de elementos, sustitucion y ajuste), y las
recomendaciones para evitar las manipulaciones inapropiadas que anulen la
garantia.

- Elaborar una factura, detallando precio e intervenciones realizadas sobre el
reloj mecanico.

- Argumentar sobre posibles reclamaciones del cliente y cobmo resolverlas.

Contenidos

Operaciones de fabricacion de micro mecanica. Fabricacion de elementos de la
maquinaria de relojes mecanicos
- Caracteristicas de los materiales.
- Uso de equipos de fabricacion de micro mecanica. Manejo de herramientas y
equipos de medicion.
- Operaciones simples de fabricacion de elementos:
- Operaciones de fabricacion de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por fresado: fresas y plato divisor.
- Operaciones de fabricacion de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por torneado: velocidades de avance y corte.
- Operaciones de fabricacion de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por taladrado: brocas y velocidades de giro y avance.
- Operaciones de fabricacion de elementos de maquinaria de relojes por
limado: limas, tratamientos térmicos.
- Operaciones de unién de elementos fabricados. Soldadura
- Operaciones de fabricacion acabado de elementos de la maquinaria de
relojes mecanicos por pulido: lijas, gratas y productos de afinado.
- Célculo de rodaje simple.
- Proyectos de taller. Dibujos y bocetos de las piezas de la maquinaria del reloj
mecanico.
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Procedimientos y técnicas de fabricacion de elementos:

- Procedimientos de fabricacion de engranajes, ejes ruedas, muelles, bridas y
partes méviles del reloj mecanico

- Procedimientos de fabricacion de elementos de la maquinaria por torneado,
taladrado, limado y pulido.

Fichas de trabajo

Control de calidad.

Medidas de prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental.

2. Operaciones de reparacion: reposicion y ajuste de piezas de relojeria mecanica fina.

Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.

Ajuste y reposicion de elementos de relojeria mecanica fina.

Operaciones de reposicidon de piezas: reposicidon de esferas y reposicion de
componentes de relojes mecanicos.

Ajuste y afinado de la marcha en relojes mecanicos.

3. Técnicas de control de calidad de las operaciones de mantenimiento
(desmontaje, limpieza, montaje y engrase) en relojeria mecanica fina.

Montaje de las unidades de movimiento, seguimiento de un orden especifico.
Libertad de rodaje, manejo de técnicas de control y ajuste de los juegos del
ancora con la rueda de escape y el platillo de volante, Regulacién del reloj (plano
y centrado del espiral, desplazamiento del espiral en las grupillas de raqueta,
isocronismo, desplazamiento de la raqueta para el afinado, desplazamiento de
virolas para el afinado en relojes de inercia variable.)

Montaje de sistemas adicionales en el mecanismo (calendarios, cronografos, etc.)
Operaciones de montaje de esfera, agujas u otros elementos de lectura.
Protocolo de control de calidad.

Operaciones de control del funcionamiento de relojeria mecanica fina. Sistemas
de medicién instantanea, simuladores de uso. Control de las funciones manuales
del mecanismo.

Control de estanqueidad. Procesos de control segun las atmosferas soportadas
por el reloj.

Operaciones de control final de acabados: pulido, cepillado, arenados, y
acabados en general. Mantenimiento del aspecto original del relo;.

Limpieza exterior del reloj.

Expediente de trabajo.

Valoracion final del estado del relo;.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: RESTAURACION DE MECANISMOS DE RELOJES DE EPOCA,
HISTORICOS Y AUTOMATAS

Codigo: MF2131_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de competencia:

UC2131_3: Restaurar mecanismos de relojes de época, histéricos y automatas

Duracion: 360 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: RECEPCION DE ARTICULOS DE RELOJERIA
Cédigo: UF2427

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la realizacion
profesional RP1 y con las RP4 y RP5 en cuanto a la identificacion de herramientas y
materiales y al cumplimiento de la normativa de riesgos laborales y proteccién ambiental.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Describir la tipologia utilizada a lo largo de la historia de los instrumentos de medida
del tiempo.
CE1.1 Describir los instrumentos utilizados para medir el tiempo.
CE1.2 Identificar los distintos tipos de relojes atendiendo a su forma, funciones y uso.
CEA1.3 Identificar las partes del reloj y sus componentes.
CE1.4 Describir las caracteristicas de los distintos componentes externos del reloj.
CE1.5 Describir las caracteristicas de los distintos componentes internos del reloj.
CE1.6 Enumerar tipos de relojes de época, historicos y autbmatas indicando los
materiales empleados en su mueble y los tipos de esfera que los caracterizan.
CE1.7 En un supuesto practico:

- Identificar marca, modelo, nimero de caja, material de la caja y de los
elementos externos del reloj, teniendo como referencia la informacion técnica.

- Describir los elementos exteriores de la caja y entorno del reloj, indicando su
configuracion (tubos de caja, carrura, biseles, fondo, cristales, coronas
pulsadores, juntas, armis, cierres y pasadores).

- Identificar los elementos interiores (piezas y materiales) del reloj.

- Interpretar las especificaciones técnicas del fabricante y el manual de
instrucciones.

C2 Determinar la estructura y las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de
relojes.
CE2.1 Describir las caracteristicas principales de la maquinaria de un reloj de época,
histérico y automata, indicando:

- Tipo de maquinaria: inglesa, francesa y alemana.

- Tipo de motor: a pesas, a resorte, entre otros.

- Tipo de escape: paletas, ancora, foliot, volante, entre otros.

- Tipo de soneria: horas, horas y medias, cuartos, gran soneria, entre otros,
mediante rueda contadera, por sierra, entre otros, sobre campana, bordén,
varillas y otros.

- Tipo de péndola: una varilla, metalica, madera, compensada, termométrica,
entre otros.

- Tipo de suspensién: hilo, cuchilla, metélica, entre otros.

CE2.2 Enumerar los grupos de piezas de relojeria considerando las unidades de
movimiento del relo;.

CE2.3 Describir las caracteristicas y propiedades de los elementos parciales del
reloj.

C3. Describir el funcionamiento de los distintos tipos de relojes
CE3.1 Describir los principios basicos de mecanica y electrénica aplicados a la
relojeria.
CE3.2 Determinar los sistemas indicadores de relojeria: sistema horario, lunar y
cronografo entre otros, explicando su funcionamiento.
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CE3.3 Identificar la marca, sus caracteristicas y condiciones de garantia.
CE3.4 Interpretar las especificaciones técnicas del fabricante de relojeria.
CE3.5 Analizar las unidades de movimiento del reloj.

C4 Determinar los utiles, herramientas, maquinaria y equipos para el la reposicion, el
mantenimiento y la restauracion de relojeria, cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y proteccion medioambiental.
CE4.1 Enumerar los utiles, herramientas, productos consumibles, maquinaria y
equipos empleados en relojeria y clasificarlas considerando sus propiedades y
aplicacion sobre operaciones basicas de relojeria.
CE4.2 En un supuesto practico:
- ldentificar las herramientas necesarias para la apertura de la caja del relo;.
- ldentificar las herramientas necesarias para la comprobacion del
funcionamiento.
- Describir el uso y manejo de las herramientas identificadas.
- Describir las operaciones de mantenimiento aplicables a las herramientas
descritas.
CE4.3 En un supuesto practico de reparacion de un reloj mecanico, identificar y
definir el uso de las herramientas empleadas para:
- Cambiar esferas, agujas, indicadores y demas partes visibles del reloj
mecanico.
- Ensamblar movimientos nuevos, reciclados o reparados en la manufactura de
origen.
- Ajustar funciones horarias, cronograficas o de calendario.
- Comprobar la marcha o variacion del reloj mecanico.
- Describir los criterios de calidad que afectan a la impermeabilidad del reloj
mecanico y realizar las operaciones comprobando la hermeticidad del mismo.
CE4.4 Explicar las normas de seguridad y salud, orden y limpieza especificos de las
maquinas y equipos.
CE4.5 Describir las principales operaciones de reparacion y mantenimiento de primer
nivel mas frecuentes que se pueden dar en los equipos e instalaciones para asegurar
la calidad de las intervenciones.
CEA4.6 Identificar los principales aspectos ambientales y la gestion de los mismos que
debe realizarse en las distintas fases de reposicion y mantenimiento de relojeria para
asegurar la prevencion de la contaminacién ambiental.

C5: Aplicar técnicas de recepcion de relojeria, cumplimentando las hojas de recepcion,
examinando visualmente el conjunto, indicando la intervencién solicitada y el riesgo de
deterioro, identificando el reloj y dejando constancia de su estado.
CE5.1 Definir los apartados a cumplimentar en la hoja de recepcidn, interpretando las
recomendaciones de posibles garantias.
CE5.2 Identificar marca, modelo, nimero de caja, material de la caja y del brazalete
del reloj y comprobar las especificaciones del fabricante y garantia.
CE5.3 Analizar el estado del reloj, a tener en cuenta, considerando: golpes,
arafazos, componentes mal montados, funcionamiento y estado fisico aparente de
relojes en general.
CE5.4 Definir las caracteristicas funcionales de los elementos parciales del reloj
(correa, cierres, articulaciones, fuente de alimentacién) teniendo en cuenta, tipo y
posible deterioro.
CE5.5 Describir los distintos materiales que configuran la caja del reloj y su entorno,
indicando posibles anomalias (fallos, deterioros, averias, manipulaciones) que
influyan sobre el estado de la caja y su entorno y sobre los movimientos mecanicos y
electronicos, detallandolos en la hoja de recepcion.
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CE5.6 En un supuesto practico de recepcion de relojeria, analizar su estado, evaluar
el tiempo y el presupuesto asociado a posibles intervenciones y cumplimentar la hoja
de recepcion detallando:
- Estado de conservacion, manipulaciones, fallos, deterioro en la caja y su
entorno.
- Funcionalidad del cierre, deterioros, holguras y articulaciones del armis,
brazalete o correa.
- Estado de hidratacioén, textura, flexibilidad, color o tonalidad de la correa.
- Fornituras de la caja y su entorno que se precisan para la reposicion.
- Estado aparente de funcionamiento.
- Servicio de mantenimiento establecido por la garantia.
- Plazos temporales y presupuesto aproximado de la intervencion.
- Datos del cliente e informacion técnica del relo;.
- Detalle de la intervencion a realizar.
- Justificante de depdésito.
CE5.7 En un supuesto practico de recepcion de relojeria, determinar las fases a
seguir en el proceso de reparacion / mantenimiento (elaboracién, adaptacion,
modificacion y sustitucién) incluyendo, si es necesario, la conveniencia de desmontar
las piezas.

C6: Aplicar técnicas de analisis de viabilidad de reparacién / mantenimiento de relojeria,
tanto técnica como econdmicamente, valorando los riesgos de deterioro, limitaciones
técnicas, disponibilidad de los materiales, y participacion de otros profesionales, para
decidir la conveniencia de la intervencion y realizar presupuestos.
CE®6.1 Describir técnicas de intervencion y los diferentes procedimientos a utilizar en
la reparacion / mantenimiento de relojeria.
CE6.2 Enumerar los riesgos de deterioro que pueden surgir en las intervenciones de
reparacion / mantenimiento de relojeria.
CEG6.3 En un supuesto practico de elaboracion de un presupuesto de reparacion /
mantenimiento de relojeria:

- Determinar fornituras y elementos requeridos para la intervencion,
considerando las posibles garantias del reloj.

- Determinar las técnicas de intervencidbn necesarias, indicando tiempos
estimados de reparacion / mantenimiento de relojeria.

- Determinar las técnicas de intervencion que, por su complejidad, convenga
solicitar a otros profesionales.

- Hacer una estimacién de coste, utilizando lenguaje técnico, valorando el
tiempo de realizacion estimado, el coste de las fornituras y la posible
intervencion de otros profesionales.

- Elaborar un presupuesto o albaran.

C7 Utilizar procedimientos de atencién al cliente, emitiendo facturas y atendiendo quejas.
CE7.1 Identificar los principales canales y técnicas de comunicacion con el cliente.
CE7.2 Enumerar actuaciones de fidelizacion de clientes.

CE7.3 En un supuesto practico de atencion al cliente, emision de facturas vy
simulacion de una queja de un cliente sobre la intervencion den relojeria fina:

- Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en relojeria.

- Recoger la queja del cliente.

- ldentificar el arreglo o reposicion realizados.

- Resolver la queja dando solucién al problema planteado por el cliente.

- Realizar la comunicacién con el cliente, detallando como se llevaria a cabo la
reposicion de elementos externos de relojeria y solicitar la conformidad del
cliente.

- Cumplimentar una factura segun reparacion efectuada, tiempo empleado y
materiales utilizados.
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1.

Contenidos

Conocimiento de la historia basica de la relojeria. Clasificacion y tipologia de
relojes.

Configuracion y estructuracion de un reloj. Términos y definiciones.

Historia:
- Renacimiento.
- Barroco-rocalla
- Georgianos
- Neoclasico-imperio
- Il Imperio
- Victorianos.
- Modernos.
- Actuales.
Clasificacion de relojes:
- Segun tipologia:
¢ Relojeria fina.
¢ Relojeria gruesa.
- Segun gama:
e Gama alta
e Gama comercial.
- Segun su antigliedad:
e Actuales
e De época
e Histoéricos
- Segun su lectura:
¢ Analdgico
¢ Digital
¢ Mixto.
- Segun su funcionamiento:
e De cuarzo
o Electronicos
e Hibridos
e Autdbmatas o mecanicos.
- Otros tipos de relojes:
¢ Reloj de bolsillo.
¢ Reloj multifunciones

Caja y entorno

Elementos parciales

Unidades de movimiento.

- Unidad de puesta en hora.

- Unidad de transmision.

- Escape (de ancora, de ancora y clavija, de cilindro).

- Sistemas de indicacion.

Fuente de alimentacion. Unidades de fuerza.

Elementos externos (agujas, caja, corona, cristal, esfera,....)

Anilisis del funcionamiento de un reloj:

Parametros vinculados al funcionamiento de un reloj:
- Hermeticidad

- Alternancias y oscilaciones

- Marcha
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Principios de mecanica y electrénica aplicados a la relojeria.

Movimientos mecanicos y electrénicos en el funcionamiento de relojes.
Funcionamiento de las unidades de movimiento y de los distintos componentes.
Funcionamiento de relojes: regulacion, estabilizaciéon de la frecuencia, base de
tiempos, divisor de frecuencia y movimientos mecanicos y electronicos.
Identificacion marca y garantia.

- Especificaciones técnicas del fabricante.

- Interpretacion de esquemas de relojeria

Utilizacion de equipos, herramientas y utiles:

Tipos , caracteristicas y uso de los equipos, herramientas y utiles

- Herramientas y utiles de Identificacion.

- Herramientas y utiles de desmontaje y montaje (Pinzas, destornilladores,
mandriles, limatones, fresas.... Herramientas para extraer, pulsadores,
herramientas para ensamblar la maquina en la caja, potenza para cristales,
potenza de colocaciéon de agujas, botadores para colocacion de agujas,
pesajes especificos para poner agujas, pulidoras y escariadoras)

- Equipos de comprobacion del funcionamiento (tester, cronocomparadores....).

- Aparatos de control de hermeticidad.

- Aparatos de simulacién de marcha.

- Aparatos de limpieza y pulido de componentes externos (pulidora, torno,
lapidario, maquina de chorro de arena’).

- Aparatos de medida y control de dimensiones. Calibre pie de rey, micrometro,
goniémetro.

Manejo de las herramientas.

Mantenimiento operativo de utiles, herramientas y maquinaria.

Productos y consumibles empleados en los procesos de mantenimiento y

reparacion de relojes.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccidn medioambiental.

Recepcidon e informacion técnica de relojeria.

Cumplimentacion de la hoja de recepcidn y expediente de trabajo: datos del
cliente, informacion técnica del reloj.

Ficha digital de recogida.

Estado aparente de funcionamiento.

Documento de depésito / conformidad del cliente.

Protocolo de evaluacion inicial. Etapas a seguir para realizar el diagnéstico basico.
Elementos externos. Tipos y especificaciones técnicas.

Tipificacion de defectos. Valoracion del estado de los componentes externos
(funcionalidad de cierres, deterioros, holguras y articulaciones, textura, flexibilidad
y coloracién de las correas).

Valoracion basica del estado aparente del funcionamiento del relo;.

Apertura de cajas. Sistemas y precauciones.

Desensamblaje de elementos externos.

Identificacion de averias y soluciones.

Planificacion de las operaciones de reposicién de un reloj.

Manuales de fabricantes. Interpretacion.

Garantias, suministro de fornituras, marcas, propiedad industrial.

Analisis técnico y economico de la reparacion/mantenimiento de relojeria en el
proceso de recepcion y diagnostico

Andlisis técnico de la intervencion, identificando riesgos y determinando
viabilidad.
Establecimiento de operaciones de reparacion / mantenimiento de los relojes.
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- Elementos y materiales utilizados en la intervencion.

- Intervencion de otros profesionales.

- Estimacion de costes: materiales, tiempos e intervencién de otros profesionales.
- Elaboracién de presupuestos

7. Atencion y comunicacion al cliente.
- Posicionamiento de la organizacion
- Acogida del cliente
- Gestion las demandas del cliente
- Fidelizacién del cliente
- Comunicacién con el cliente.
- Gestion de quejas y reclamaciones
- Técnicas de autocontrol
- Elaboracién de facturas.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: DIAGNOSTI,CO Y ORGANI,ZACION PARA LA RESTAURACION DE
RELOJES DE EPOCA, HISTORICOS Y AUTOMATAS

Codigo: UF2431
Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP2 y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar técnicas de diagnostico de relojes de época, histéricos y automatas, llevando
a cabo la identificacion visual, describiendo las caracteristicas técnicas, cronologicas e
histérico-artisticas, estimando el estado de las unidades de fuerza, los elementos de
transmision, el escape, el sistema de indicacién y los desgastes de los centros, ruedas y
pifiones y elaborar documentos de deposito, expedientes de restauracién y fichas
técnicas.

CE1.1 En un supuesto practico de determinaciéon del estado de conservaciéon de la
maquinaria del reloj de época, histérico y autémata, desarrollar el proceso siguiente:
- Elaborar un informe cronolégico de la pieza a restaurar:
- Detallando la época de la maquinaria y del mueble-soporte
(porcelanas, marmoles, bronces y maderas, entre otros).
- Detallando el estilo del mueble-soporte.
- Detallando las firmas que pueda llevar la esfera y la maquinaria en las
platinas.
- Detallando las firmas que pueda llevar el mueble-soporte (broncista u
otros).
- Indicando las medidas del conjunto.
- Describiendo la época artistica y estilo del mueble-soporte.
- Indicando los datos historicos si procede.
- Interpretar un protocolo de intervencion.
- Identificar si se trata de una revision y limpieza, o si se ha producido una
averia o rotura.
- Indicar si presenta roturas de muelles reales, o suspension entre otras.
- Indicar qué centros y pivotes presentan desgaste.
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CE1.2 Definir las averias y desajustes caracteristicos de la maquinaria de relojes de
época, histéricos y autdbmatas: unidades de fuerza, libertad los elementos de
transmision, escape y sistema de indicacion.

CE1.3 En un supuesto practico de diagnoéstico de un reloj con expediente de
restauracion:

- Realizar la inspeccion visual y la toma de imagenes de detalle reflejandolo en
el expediente de restauracion.

- Interpretar los datos cronolégicos, descripcion artistica del mueble-soporte y
descripcién técnica de la maquinaria del reloj identificando periodos y estilos:
renacimiento, barroco-rocalla, georgianos, neoclasico-imperio, Il imperio y
victorianos.

- Interpretar planos o esquemas de funcionamiento de relojes de época,
histéricos y autématas.

- Revisar las funciones del reloj, determinando el estado de las unidades de
fuerza, la libertad los elementos de transmisién, del escape y el sistema de
indicacion.

- Interpretar los planos o esquemas del funcionamiento del reloj recibido y
determinar el estado de la maquinaria.

- Estimar los desgastes de los centros, ruedas y pifiones.

- Cumplimentar un expediente de trabajo del reloj de época, historico y
autémata, contemplando la informacion referida a suministro de fornituras y
firma de autor.

- Elaborar un documento de depésito del reloj indicando: propiedad, entidad
receptora, estado de conservacion y firma de autor.

CE1.4 Describir en un expediente de restauracion el estado de la maquinaria,
diagnosticando el estado de ruedas, pifiones, centros, escapes, cadenas y muelles.

C2: Determinar operaciones de restauracidon para relojes de época, histéricos y
autématas a partir de su desmontaje, despiece y desensamblaje, especificando tareas
de limpieza, recuperacion o reproduccion y sustitucidén de piezas a desarrollar sobre
mecanismos exteriores y maquinaria atendiendo a un expediente de restauracion.
CE2.1 Interpretar imagenes, dibujos y esquemas de piezas, detallando en el
expediente de restauracion los datos técnicos relativos a la maquinaria de un reloj de
época.
CE2.2 Describir las operaciones de restauracion de un reloj de época, histérico y
autémata, detallando en una ficha técnica los procedimientos de desmontaje,
despiece y desensamblaje a desarrollar.
CE2.3 Identificar los tratamientos (bronceado, dorado, esmaltado y pavonado)
aplicados a las partes del mueble-soporte del reloj, elaboradas en marmol,
porcelana, esmalte, cristal y madera, describiendo la técnica empleada en los
tratamientos que caracterizan la estética de cada época.
CE2.4 En un supuesto practico de diagnostico del estado de las partes de la
maquinaria del reloj de época, histérico y autdbmata realizar las siguientes
actividades, reflejandolas en el expediente de restauracion:
- Identificar la maquinaria del reloj separandola del mueble, describir las
actuaciones realizadas con anterioridad y diagnosticar su estado.
- Describir el estado de los tratamientos de bronceado, dorado o pavonado y el
aspecto estético del mueble del reloj de época, histérico y automata.
- Determinar el estado de funcionamiento y conservacion de cada pieza y su
situacion en la maquina del relo;.
- Desarrollar mediante imagenes fotograficas, dibujos, planos y esquemas el
proceso para fabricar las siguientes piezas: ruedas, pifiones, centros,
escapes, cadenas y muelles.
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CE2.5 En un supuesto practico de diagnéstico de un reloj con expediente de

restauracion:

- Desmontar los elementos exteriores del reloj, estableciendo operaciones de
limpieza, recuperacioén o restauracion.

C3: Organizar las operaciones de restauraciéon de relojes de época, historicos y
autématas, teniendo en cuenta la calidad y el tiempo empleado.

CE3.1 Identificar en una ficha grafica (fotografias, dibujos, esquemas), los
componentes de relojes de época, histéricos y autdbmatas, indicando de manera
ordenada la secuencia de montaje y desmontaje

CE3.2 En un supuesto practico de restauracion de la maquinaria del reloj de época,
histérico y autébmata realizar las siguientes actividades:

- Representar en una plantilla la posicién de cada pieza y su situacion dentro de
la maquinaria estableciendo las pautas de trabajo. Datar las piezas utilizando
imagenes fotograficas, dibujos, planos y esquemas, plasmandolo en el
expediente de restauracion.

- Determinar la conveniencia de restauracion o reproduccién de las piezas,
anotandolo en el expediente de restauracion y estableciendo las pautas de
actuacion.

- Desarrollar un programa de trabajo para realizar operaciones de restauraciéon

- Analizar las fichas técnicas del reloj, en relacién al suministro de fornituras y
firma de autor.

- Elaborar las fichas de fabricacion de piezas del reloj: ruedas y pifiones,
centros, escapes, cadenas, muelles.

- Realizar un presupuesto y estimar el plazo de entrega.

- Cumplimentar el expediente de restauracion del reloj.

CE3.3 En un supuesto practico de restauracion de relojes de época, histéricos y
autdbmatas, atendiendo a criterios de calidad y teniendo en cuenta la prevencion de
riesgos laborales y la proteccion medioambiental:

- Organizar las operaciones de restauracion en el taller (fabricacion, sustitucion,
montaje, limpieza y verificacion), teniendo en cuenta la distribucién temporal
en la ejecucion de las operaciones y especificandolas en un protocolo de
trabajo plasmado en el expediente de trabajo.

- Establecer las operaciones de ajuste y control de calidad final de las
intervenciones de restauracion realizadas.

Contenidos

1.

Diagnodstico de la maquinaria de los relojes de época, histéricos y autédmatas.

- Relojes interés cultural.

- Inventario General de Bienes Muebles del Patrimonio Historico Espariol.

- Funcionamiento y conservacion de la maquinaria del reloj de época, histoérico y
autémata.

- Protocolo de comprobaciones. Etapas a seguir para realizar el diagnoéstico de
funcionamiento de unidades de movimiento de relojes de época, histoéricos y
automatas.

- Averias y desajustes caracteristicos de la maquinaria de relojes de época,
histéricos y autdbmatas: unidades de fuerza, libertad los elementos de
transmisién, escape y sistema de indicacion.

- Informacién técnica del reloj de época, histérico y autémata:

- Imagenes fotograficas

- Dibujos, planos y esquemas de piezas y maquinaria del reloj de época,
histérico y automata a restaurar.

- Planos y esquemas del funcionamiento del reloj de época, historico y
automata.
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- Informacién técnica sobre las reparaciones realizadas en la maquinaria de
relojes de época, histoéricos y automatas.

- Fichas técnicas del reloj, suministro de fornituras y firma de autor.

- Fichas de fabricacion de piezas del reloj: ruedas y pifiones, centros,
escapes, cadenas, muelles.

- Cumplimentacion de expedientes de restauracién: datos cronolégicos,
descripcioén artistica del mueble y descripcién técnica de la maquinaria de relojes
de época, historicos y automatas.

- Documentos de depésito.

2. Identificacion de las operaciones de restauracion
- Técnicas de relojeria. Multifunciones.
- Definicién de las operaciones basicas de relojeria:
- Operaciones de desmontaje, tanto de la caja como de los elementos
externos del reloj. Tipos.
- Operaciones de limpieza. Tipos.
- Operaciones de fabricacién y sustitucion de elementos de relojes de
época, historicos y autbmatas.
- Operaciones de comprobacion. Tipos.
- Operaciones de montaje: medida y verificacion de tolerancia en el ajuste
de las piezas. Tipos.
- Operaciones y técnicas de medicion de relojeria. Tipos.
- Puesta en hora.
- Elementos exteriores del reloj de época, histérico y automata.
- Tratamientos decorativos de muebles del reloj de época, histérico y autdmata
para su restauracion.
- Tratamientos de bronceado, dorado, esmaltado y pavonado del mueble de
relojes de época, histéricos y autdbmatas.
- Técnicay estética del marmol, porcelana, esmalte, cristal, madera.
- Establecimiento de operaciones de restauracion.
- Preparacion de materiales (limpieza, recuperaciéon o reproduccién y sustitucion).
- Mediday verificaciéon de tolerancia en el ajuste de las piezas.

3. Organizacion de las operaciones de restauracion de relojes de época,
historicos y automatas.
- Valoracién de intervencion de otros profesionales.
- Evaluacion de necesidades de suministros.
- Planificacion de la fabricacion de elementos
- Preparacién de equipos, utiles y herramientas.
- Estimacion de tiempos de las operaciones, suministros e intervenciones de otros
profesionales.
- Planificacion de las operaciones de restauracion de un reloj.
- Valoracion final econdmica y de plazos de entrega.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: RESTAURACION (DESMONTAJE, RI,ECUPERACIC')N,I LIMPIEZA,
MONTAJE Y ENGRASE) DE RELOJES DE EPOCA, HISTORICOS Y AUTOMATAS.

Cédigo: UF2432

Duracion: 90 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP4 y RP5 en cuanto a la realizaciébn de operaciones de desmontaje,
limpieza, montaje y engrase.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Aplicar técnicas de montaje de maquinaria, ensamblaje de unidades y de elementos
exteriores del reloj de época, historico y automata, manejando herramientas especificas
de relojero.

CE1.1 Enumerar las herramientas e instrumentos de precision empleados para

intervenir en cada unidad del reloj: (de fuerza, de multiplicacién y desmultiplicacion

de giro, de escape y control y de iniciacién): instrumentos de medida y verificacién,

maquinas herramientas manuales, maquinas herramientas automaticas y

herramientas manuales de acabado.

CE1.2 Describir las operaciones de montaje y desmontaje de los elementos mas

significativos del reloj, reflejandolo en una ficha técnica.

CE1.3 Describir un proceso para ensamblar unidades del reloj, siguiendo el orden

establecido en la ficha técnica.

CE1.4 En un supuesto practico de ensamblar las unidades del reloj y los elementos

exteriores, manejando las herramientas especificas de relojero y evitando dafios en

el montaje:
Interpretar una ficha técnica, los dibujos y las imagenes de un expediente de
restauracion.

- Identificar las piezas de la maquinaria del reloj interpretando la ficha técnica
los dibujos y las imagenes del expediente de restauracion.

- Establecer pautas para cumplir la normativa de prevencién de riesgos
laborales y proteccién medioambiental.

- Ensamblar ejes de volante, espirales, ancoras, ruedas, tijas, coronas, biseles,
esferas y balancines, siguiendo el orden establecido en una ficha técnica,
utilizando herramientas de relojero y comprobando el ajuste.

- Comprobar el funcionamiento de los elementos del reloj, verificando el
montaje final en el mueble y anotando las recomendaciones en la ficha que se
incluira en el expediente de restauracion.

CE1.5 En un supuesto practico de restauracion de un reloj de época, histérico o
autoémata:

- Montar las piezas de la maquinaria, siguiendo el orden establecido en la ficha
técnica y las imagenes del expediente de restauracion.

- Utilizar las herramientas especificas evitando dafios en los elementos
originales y garantizando la funcion.

- Verificar el ajuste del conjunto garantizando el funcionamiento del reloj.

- Ensamblar la maquinaria en el mueble siguiendo las especificaciones de la
ficha y las imagenes del expediente de restauracion, garantizando un
resultado final acorde al aspecto original del reloj.

- Registrar las operaciones efectuadas en el expediente de restauracion
manteniendo el registro histérico de las intervenciones realizadas en el reloj.

CE1.6 En un supuesto practico de desmontaje, despiece y desensamblaje de las
piezas del mueble-soporte del reloj:

- Interpretar las especificaciones técnicas sobre las partes que componen el
mueble-soporte.

- Desmontar, despiezar y desensamblar la maquinaria y el mueble-soporte.

- Determinar el estado de los tratamientos aplicados al mueble-soporte.

- Cumplimentar la ficha técnica con recomendaciones de consolidacion de los
anclajes del reloj en el mueble-soporte.
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CE1.7 En un supuesto practico de restauracion de relojes de época, historicos y
automatas, desarrollar las tareas de desmontaje, despiece y desensamblaje de los
elementos exteriores y la maquinaria, atendiendo a criterios de calidad, y
reflejandolas en un expediente de trabajo:

- Desmontar agujas, campanas y esferas evitando ser golpeados para
garantizar su integridad.

- Desmontar la maquinaria del reloj comprobando su estado y eliminando la
tensién de la unidad de fuerza, para evitar roturas en el resto de unidades.

- Despiezar la maquinaria del reloj siguiendo un orden y documentando en un
expediente de restauracion los datos que permitan su posterior montaje de
acuerdo a la originalidad del relo;.

- Desensamblar las unidades de fuerza (cubo, arbol de cubo, muelle, trinquete
y muelle trinquete), rodaje, escape € indicacion, contrastando con el estado de
movimiento detallado en el expediente de restauracién de un reloj de época,
histérico y automata.

C2: Aplicar operaciones de limpieza y engrase de piezas de maquinaria de relojes de
época, historicos y automatas, realizar las siguientes operaciones cumplimentando una
ficha técnica del expediente de restauracion, asegurando la calidad y cumpliendo la
normativa de prevencién de riesgos laborales y proteccién medioambiental.
CE2.1 Identificar los materiales destinados a la limpieza de piezas de la maquinaria
sobre un supuesto practico siguiendo las indicaciones del expediente de
restauracion.
CEZ2.2 En un supuesto practico de limpieza de elementos y piezas de la maquinaria
de un reloj mecanico, ejecutar las siguientes intervenciones en la mesa o en el taller
de relojero, cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién
medioambiental:
- Interpretar y cumplimentar la ficha técnica de un expediente de restauracion.
- Comprobar el estado de la maquinaria y detectar las posibles averias.
- Desmontar las piezas exteriores de la maquinaria neutralizando la fuerza de
los muelles.
- Sacar los muelles de los barriletes y limpiar los componentes.
- Detallar las alteraciones de las pieza indicando la rueda o pieza que
corresponde y si es de la soneria o del movimiento.
- Preparar los materiales destinados a la limpieza y sustitucion de piezas de la
magquinaria del reloj de época, historico y autémata.
- Montar los muelles en los cubos y engrasarlos.
- Ajustar las tapas.
- Emplatinar el rodaje y comprobar que el rodaje de la soneria quede en la
posicién correcta.
- Engrasar todos los centros y el escape.
- Poner en marcha y comprobar el funcionamiento.
CEZ2.3 Describir la utilizacién de aparatos de limpieza y crono comparadores.
CE2.4 Limpiar, lubricar y pulir la caja del reloj mecanico y su entorno con
herramientas y liquidos especificos.

C3: Aplicar técnicas de control de calidad y acabado en relojes de época, historicos y
autdbmatas comprobando el funcionamiento y teniendo en cuenta la informacion al
cliente.
CE3.1 Describir criterios de calidad a tener en cuenta en la restauracion de relojes de
época, historicos y autématas (desmontaje, limpieza, montaje, engrasado y ajuste),
informando al cliente del funcionamiento y los acabados realizados.
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1.

CE3.2 En un supuesto practico de control de calidad del funcionamiento y los
acabados en restauracion de relojes de época, histéricos y autdbmatas (desmontaje,
limpieza, montaje, engrasado y ajuste:

- Interpretar la documentacién técnica.

- Comprobar el funcionamiento del reloj segun el expediente de trabajo,
especificando las irregularidades observadas.

- Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en la restauracion de
relojes de época, historicos y autdmatas (desmontaje, limpieza, montaje,
engrasado y ajuste.

CE3.3 Enumerar ordenadamente los distintos items a considerar en el protocolo de
comprobacién final y control de calidad en las intervenciones ejecutadas en
restauracion de relojes de época, historicos y autématas (desmontaje, limpieza,
montaje, engrasado y ajuste).

CE3.4 Realizar una verificacion del estado del reloj mecanico, aplicando un
cronocomparador, ajustar las funciones de adelanto-retraso, oscilaciones del volante
y apertura del escape, procediendo a su ajuste de acuerdo con la documentacion
técnica.

CE3.5 En un supuesto practico de entrega al cliente del reloj mecanico reparado:

- Elaborar la informacién sobre el trabajo realizado (desmontaje, limpieza,
montaje, engrasado y ajuste), y las recomendaciones de uso y mantenimiento
del reloj.

- Cumplimentar el expediente de trabajo describiendo la intervencion efectuada
en el reloj mecanico (desmontaje, limpieza, montaje, engrasado y ajuste), y
las recomendaciones para evitar las manipulaciones inapropiadas que anulen
la garantia.

- Elaborar una factura, detallando precio e intervenciones realizadas sobre el
reloj mecanico.

- Argumentar sobre posibles reclamaciones del cliente y cdbmo resolverlas.

Contenidos

Operaciones de restauracion de relojes de época, histéricos y autématas

(montaje y desmontaje).

- Interpretacién de la documentacion técnica.

- Operaciones de desmontaje y montaje de puentes, volantes y ancoras, rodaje de
la pletina, calendarios, ruedas, sistemas y muelles. Montaje del volante de la
pletina.

- Desensamblaje de unidades y elementos.

- Técnicas de ensamblado unidades del reloj de época, histérico y automata

- Optimizacién de tiempos.

Operaciones de restauracion de relojes de época, histéricos y autématas:
limpieza y engrase.

- Interpretacion de la documentacion técnica.

Productos, herramientas y equipos usados para la limpieza y engrase de piezas.
Procedimientos para la limpieza de elementos.

Engrase de las partes moviles con lubricantes o grasas en funcion de la friccion.
Limpieza de las distintas partes y componentes del reloj, limpieza por ultrasonido.

Técnicas de control de calidad de las operaciones de reparacion (desmontaje,

limpieza, montaje y engrase) en relojes de época, historicos y automatas.

- Protocolo de control de calidad.

- Operaciones de control del funcionamiento de relojes de época, histéricos y
autbmatas.

- Control de estanqueidad y marcha
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- Operaciones de control final de acabados: pulido, cepillado, acabados y
operaciones de afinado.

- Limpieza exterior del reloj.

- Expediente de trabajo.

- Valoracion final del estado del relo;.

- Medida y verificacion de tolerancia en el ajuste de las piezas.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacién: RESTAURACION (REPRODUCCION Y SUSTITUCION) DE ELEMENTOS
DE RELOJES DE EPOCA, HISTORICOS Y AUTOMATAS.

Codigo: UF2433

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las realizaciones
profesionales RP4 y RP5 en cuanto a la realizacion de operaciones de reproduccion y

sustitucion.

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Preparar operaciones de reproduccion y sustitucion de piezas de maquinaria de
relojes de época, histéricos y automatas, cumplimentando una ficha técnica del
expediente de restauracion, determinando dimensiones, materiales, equipos,
asegurando la calidad y cumpliendo la normativa de prevencidon de riesgos laborales y
proteccién medioambiental.
CE1.1 Definir las materias primas usualmente empleadas en la fabricacion de
elementos de relojeria y sus caracteristicas principales.
CE1.2 Enumerar las principales operaciones de fabricacién de elementos de relojeria
que se pueden realizar con los siguientes equipos: fresa, torno y taladro.
CE1.3 Establecer un proceso de preparacion de materiales, describiendo un
procedimiento para la recuperacién o reproduccion de piezas constitutivas de la
magquinaria de un reloj de época, histérico y automata.
CE1.4 Determinar las dimensiones de las piezas de la maquinaria del reloj, utilizando
los siguientes instrumentos de medida y control: calibres pie de rey, micrémetros y
goniémetros.
CE1.5 Desarrollar fichas de fabricacién, elaborando los siguientes elementos:
engranajes, ejes, muelles, bridas, partes méviles del reloj y ruedas.
CE1.6 Explicar como se llevaria a cabo la fabricacion de piezas de relojeria,
estableciendo los ajustes de equipos y maquinarias.

C2: Efectuar operaciones de reproduccion y sustitucidon de piezas de maquinaria de
relojes de época, historicos y automatas, cumplimentando una ficha técnica del
expediente de restauracién, determinando dimensiones, materiales, equipos,
asegurando la calidad y cumpliendo la normativa de prevencién de riesgos laborales y
proteccion medioambiental
CE2.1 En un supuesto practico de sustitucion de elementos y piezas de la
magquinaria de un reloj mecanico, ejecutar las siguientes intervenciones en la mesa o
en el taller de relojero, cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales y
proteccion medioambiental:
- Desmontar maquinaria del reloj de época, comprobando el funcionamiento de
las distintas unidades.
- Poner buchén en las pletinas, identificando el centro dafado y usando la
herramienta especifica.
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- Hacer diente de una de las ruedas, utilizando la herramienta especifica de
forma correcta.
- Montar la maquinaria del reloj de época, con engrases especificos y ajuste del
golpeo de los martillos de soneria con relacién a las levas de soneria.
CE2.2 En un supuesto practico de fabricacion de piezas de relojeria, con propiedades
similares a las originales, interpretar los dibujos y bocetos del proyecto de taller.

C3 Efectuar operaciones de reposicion y ajuste de elementos de relojes de época,
histéricos y autébmatas, asegurando su funcionamiento.

CE3.1 Definir y precisar el uso de las herramientas empleadas en las operaciones de
montaje, ajuste y verificacién de los elementos del reloj mecanico y los aparatos de
control, afinacion y verificacion.
CE3.2 Montar, sustituir piezas, si es necesario, engrasar y verificar los elementos del
reloj mecanico de acuerdo a la documentacién técnica del reloj.
CE3.3 Definir el uso de las herramientas empleadas para:

- Cambiar esferas, agujas, indicadores y demas partes visibles del reloj

mecanico.
- Ensamblar movimientos nuevos, reciclados o reparados en la manufactura de
origen.

- Ajustar funciones horarias, cronograficas o de calendario.

- Comprobar la marcha o variacion del reloj mecanico.

- Comprobar el hermetismo del reloj mecanico.
CE3.4 En un supuesto practico de montaje, sustitucion, ajuste y verificacion de
elementos, cumplimentar el expediente de restauracion con la informacién referida a
la intervencion realizada en el reloj, indicando:

- Montaje, sustitucion, ajuste y verificacion realizados en el reloj.

- Suministro de fornituras.

- Calculo del coste de la intervencion.

C4: Aplicar técnicas de control de calidad y acabado en relojes de época, historicos y
automatas, comprobando el funcionamiento y teniendo en cuenta la informacion del
expediente de restauracion.
CE4.1 Describir criterios de calidad a tener en cuenta en la restauracion de relojes de
época, historicos y automatas (fabricacibn de elementos, sustituciéon y ajuste),
informando al cliente del funcionamiento y los acabados realizados.
CE4.2 En un supuesto practico de control de calidad del funcionamiento y los
acabados en relojes de época, historicos y autbmatas:

- Interpretar fichas de procedimiento y especificaciones técnicas del fabricante.

- Comprobar el funcionamiento del reloj segun el expediente de trabajo,
especificando las irregularidades observadas.

- Emitir la factura que refleje las intervenciones realizadas en relojes de época,
historicos y autdbmatas (fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste) y
cumplimentar el documento de garantia.

CE4.3 Enumerar ordenadamente los distintos items a considerar en el protocolo de
comprobacién final y control de calidad en las intervenciones de restauracion
ejecutadas en relojes de época, historicos y autématas (fabricacidon de elementos,
sustitucion y ajuste).

CE4.4 Realizar una verificacion del estado del reloj mecanico, aplicando un
cronocomparador, ajustar las funciones de adelanto-retraso, oscilaciones del volante
y apertura del escape, procediendo a su ajuste de acuerdo con la documentacion
técnica.

CE4.5 En un supuesto practico de entrega al cliente del reloj mecanico restaurado:

- Elaborar la informacién sobre el trabajo realizado (fabricaciéon de elementos,
sustitucion y ajuste), y las recomendaciones de uso y mantenimiento del reloj.
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1.

- Cumplimentar la ficha de trabajo describiendo la intervencion efectuada en el
reloj mecanico (fabricacion de elementos, sustitucion y ajuste), y las
recomendaciones para evitar las manipulaciones inapropiadas que anulen la
garantia.

- Elaborar una factura, detallando precio e intervenciones realizadas sobre el
reloj mecanico.

- Argumentar sobre posibles reclamaciones del cliente y como resolverlas.

Contenidos

Operaciones de fabricacion de micromecanica. Fabricacion de elementos de la
maquinaria de relojes mecanicos

Caracteristicas de los materiales.
Uso de equipos de fabricacion de micro mecanica. Manejo de herramientas y
equipos de medicion.
Operaciones simples de fabricacion de elementos:
- Operaciones de fabricacién de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por fresado: fresas y plato divisor.
- Operaciones de fabricacién de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por torneado: velocidades de avance y corte.
- Operaciones de fabricacién de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por taladrado: brocas y velocidades de giro y avance.
- Operaciones de union de elementos fabricados. Soldadura
- Operaciones de fabricacién de elementos de la maquinaria de relojes
mecanicos por pulido: lijas, gratas y productos de afinado.
Calculo de rodaje simple.
Proyectos de taller. Dibujos y bocetos de las piezas de la maquinaria del reloj
mecanico.
Procedimientos y técnicas de fabricacion de elementos:
- Procedimientos de fabricacion de engranajes, ejes ruedas, muelles, bridas
y partes méviles del reloj mecanico
- Procedimientos de fabricacion de elementos de la maquinaria por
torneado, taladrado, limado y pulido.
Fichas Técnicas. Expedientes de trabajo
Control de calidad.
Medidas de prevencidn de riesgos laborales y proteccion ambiental.

Operaciones de reparacion: reposicion y ajuste de piezas de maquinaria de
relojes de época, histéricos y automatas.

Interpretacién de la informacién técnica del expediente de restauracion.

Ajuste y reposicion de elementos de maquinaria de relojes de época, historicos y
automatas.

Operaciones de reposicidén de piezas: reposicion de esferas y reposicién de
componentes de relojes mecanicos.

Ajuste y afinado de la marcha en relojes mecanicos.

Técnicas de control de calidad de las operaciones de restauracion (fabricacion,
recuperacion, sustitucion) en maquinaria de relojes de época, histdricos y
automatas.

Protocolo de control de calidad.

Operaciones de control del funcionamiento de maquinaria de relojes de época,
histéricos y autbmatas.

Medida y control de dimensiones con calibre pie de rey, micrémetro y goniémetro
Operaciones de control final de acabados: pulido, cepillado, acabados y
operaciones de afinado.
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- Limpieza exterior del reloj.
- Expediente de trabajo.
- Valoracion final del estado del relo;.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE RESTAURACION
DE MECANISMOS DE RELOJES DE EPOCA, HISTORICOS Y AUTOMATAS

Codigo: MP0510

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Participar en la recepcion y diagnostico del funcionamiento de relojeria mecanica
fina, interpretando la informacion técnica, detallando posibles intervenciones en la caja y
en su entorno, elaborando y cumplimentando hojas de recepcidon y estimando
presupuesto.
CE1.1 Analizar visualmente su estado y cumplimentar la hoja de recepcion y
justificante de depésito, indicando.
CE1.2 Diagnosticar el funcionamiento de un reloj mecanico.
CE1.3 Elaborar y cumplimentar una ficha de trabajo, especificando las operaciones y
herramientas necesarias para:
CE1.4 Participar en la elaboracion de un presupuesto de reparacion / mantenimiento
de relojeria.
CE1.5 Asistir en los procedimientos de atencién al cliente, emision de facturas y
simulacion de una queja de un cliente sobre la intervencion den relojeria fina (reloj
electrénico, hibrido y de cuarzo).
CE1.6 Cumplimentar la ficha de trabajo con la informacién referida a la intervencion
realizada en el reloj, indicando.
CEA1.7 Asistir a la entrega al cliente del reloj mecanico reparado.

C2: Determinar y aplicar operaciones de reparacion (fabricacion, sustitucion, montaje,
limpieza y verificacidon) de relojeria mecanica fina anotandolas en una ficha de trabajo.
CEZ2.1 Establecer un protocolo de trabajo, realizando las siguientes operaciones:
Identificar en la ficha técnica las caracteristicas del funcionamiento del reloj
mecanico.
CEZ2.2 Desmontar, agrupar, clasificar y limpiar las distintas partes moéviles de un reloj
mecanico identificando los elementos del reloj mecanico que se pueden desmontar y
asociarlos a la herramienta indicada para intervenir en cada uno de ellos.
CEZ2.3 Sustituir o arreglar las piezas de relojeria con las propiedades similares a los
originales y con las herramientas destinadas a cada tarea.
CE2.4 Fabricar piezas de relojeria, con propiedades similares a las originales,
llevado a cabo en la mesa de relojero y siguiendo una ficha de trabajo organizando el
aprovisionamiento de equipos, herramientas y materiales, realizando las operaciones
de fresado, torneado, taladrado y pulido para fabricar piezas de relojeria tras haber
estimado el tiempo destinado a realizar las operaciones de fabricacion (fresado,
torneado, taladrado y pulido) y el coste aproximado.
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C3: Aplicar técnicas de recepcion y diagnostico de mecanismos de relojes de época,
historicos y automatas, llevando a cabo la identificacion visual, describiendo las
caracteristicas técnicas, cronologicas e histérico-artisticas, estimando el estado de las
unidades de fuerza, los elementos de transmision, el escape, el sistema de indicacion y
los desgastes de los centros, ruedas y pifiones y elaborar documentos de depésito,
expedientes de restauracion y fichas técnicas.

CE3.1 Participar en la determinaciéon del estado de conservacién de la maquinaria

del reloj de época, historico y autémata.

CE3.2 Asistir a la recepcion de un reloj de época historico y autdmata, elaborar un

informe cronoldgico de la pieza a restaurar.

CE3.3 Asistir a la recepcion de un reloj con expediente de restauracion.

CE3.4 Participar en el diagnostico del estado de las partes de la maquinaria del reloj

de época, histérico y autdbmata realizar las siguientes actividades, reflejandolas en el

expediente de restauracion.

C4: Determinar operaciones de restauracion para relojes de época, historicos y
automatas a partir de su desmontaje, despiece y desensamblaje, especificando tareas
de limpieza, recuperacion o reproduccién y sustitucion de piezas a desarrollar sobre
mecanismos exteriores y maquinaria atendiendo a un expediente de restauracion.
CE4.1 Asistir al desmontaje, despiece y desensamblaje de las piezas del mueble-
soporte del reloj interpretando las especificaciones técnicas sobre las partes que
componen el mueble-soporte, determinando el estado de los tratamientos aplicados
al mueble-soporte y cumplimentando la ficha técnica con recomendaciones de
consolidacion de los anclajes del reloj en el mueble-soporte.
CE4.2 Asistir al desmontaje, despiece y desensamblaje de los elementos exteriores y
la maquinaria, atendiendo a criterios de calidad, y reflejandolas en un expediente de
trabajo.

C5: Aplicar operaciones de limpieza, recuperacion o reproduccion, sustitucién de piezas
de maquinaria, montaje de maquinaria, ensamblaje de unidades y de elementos
exteriores de relojes de época, histéricos y autématas, cumplimentando una ficha técnica
del expediente de restauracion, determinando dimensiones, materiales, equipos,
asegurando la calidad y cumpliendo la normativa de prevenciéon de riesgos laborales y
proteccion medioambiental.
CE5.1 Participar en un proceso de limpieza, recuperacion o reproduccion y
sustitucion de elementos y piezas de la maquinaria de un reloj mecanico, asistiendo
a la ejecucion de las siguientes intervenciones en la mesa o en el taller de relojero,
cumpliendo la normativa de prevencidbn de riesgos laborales y proteccion
medioambiental.
CEb.2 Asistir al ensamblaje de las unidades del reloj y los elementos exteriores,
manejando las herramientas especificas de relojero y evitando dafios en el montaje.

C6. Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CEG6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.
CEB6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE®6.4 Integrarse en los procesos de producciéon del centro de trabajo.
CE®6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CEG6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

1. Recepcion e informacion técnica de relojeria.

- Cumplimentacion de la hoja de recepcién y expediente de trabajo.

- Cumplimentacion de documento de depdésito con la conformidad del cliente.

- Comprobacion de la funcionalidad de cierres, deterioros, holguras y
articulaciones, textura, flexibilidad y coloracion de las correas.

- Valoracion basica del estado aparente del funcionamiento del reloj.

- Apertura de cajas.

- Desensamblaje de elementos externos.

- Identificacién de averias y soluciones.

- Planificacion de las operaciones de reposicion de un reloj.

- Interpretacion de garantias, suministro de fornituras, marcas y propiedad
industrial.

2. Analisis técnico y econémico de la reparacion/mantenimiento de relojeria en el
proceso de recepcion y diagnéstico
- Analisis técnico de la intervencion.
- Establecimiento de operaciones de reparacion / mantenimiento de los relojes.
- Determinacion de elementos y materiales utilizados en la intervencion.
- Intervencion de otros profesionales.
- Estimacion de costes: materiales, tiempos e intervencion de otros profesionales.
- Elaboracion de presupuestos

3. Atencidon y comunicacion al cliente.
- Posicionamiento de la organizacién.
- Acogida del cliente.
- Gestion de demandas del cliente.
- Fidelizacién del cliente.
- Comunicacion con el cliente.
- Gestion de quejas y reclamaciones.
- Elaboracion de facturas.

4. Organizacion de las operaciones de reparacion (desmontaje, limpieza,
fabricacion, reposicion y montaje) de relojeria fina y de restauracion de relojes
de época, histéricos y autématas
- Valoracion de intervencion de otros profesionales.

- Evaluacion de necesidades de suministros.

- Planificaciéon de la fabricacion de elementos

- Preparacién de equipos, utiles y herramientas.

- Estimacion de tiempos de las operaciones, suministros e intervenciones de otros
profesionales.

- Planificacion de las operaciones de mantenimiento y/o restauracion de un reloj.

- Valoracion final econdmica y de plazos de entrega.

5. Operaciones de reparacion de relojeria mecanica fina: montaje y desmontaje.
- Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.
- Operaciones de desmontaje y montaje de puentes, volantes y &ancoras,
calendarios,-sistemas y muelles.
- Desensamblaje de unidades y elementos,
- Verificacion de los juegos y del funcionamiento de cada unidad de movimiento.
- Control del estado estético y funcional de las distintas piezas.
- Operaciones de ajuste y sustitucion.
- Optimizacién de tiempos.
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6. Operaciones de reparacion de relojeria mecanica fina: limpieza y engrase.
- Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.
- Engrase de las partes moéviles con lubricantes o grasas en funcion de la friccion.
- Limpieza de las distintas partes y componentes del reloj

7. Fabricacion de elementos de la maquinaria de relojes mecanicos
- Uso de equipos de fabricacion de micro mecanica.
- Manejo de herramientas y equipos de medicion.
- Operaciones simples de fabricacion de elementos.
- Caélculo de rodaje simple.
- Elaboracién de dibujos y bocetos de las piezas de la maquinaria del reloj
mecanico.
- Fabricacion de elementos.
- Cumplimentacién de las fichas de trabajo.
- Control de calidad.

8. Reposicion y ajuste de piezas de relojeria mecanica fina y de piezas de
maquinaria de relojes de época, histéoricos y automatas.
- Interpretacion del manual de instrucciones del fabricante.
- Ajuste y reposicion de elementos de relojeria mecanica fina.
- Reposicion de esferas y reposicion de componentes de relojes mecanicos.
- Ajuste y afinado de la marcha en relojes mecanicos.

9. Operaciones de restauracion de relojes de época, historicos y autématas
(montaje y desmontaje).
- Interpretacion de la documentacién técnica.
- Desmontaje y montaje de puentes, volantes y ancoras, rodaje de la pletina,
calendarios, ruedas, sistemas y muelles.
- Montaje del volante de la pletina.
- Desensamblaje de unidades y elementos.
- Ensamblado unidades del reloj de época, historico y autémata
- Optimizacién de tiempos.

10. Operaciones de restauracion de relojes de época, historicos y automatas:
limpieza y engrase.
- Interpretacion de la documentacién técnica.
- Limpieza de elementos.
- Engrase de las partes moéviles con lubricantes o grasas en funcion de la friccion.
- Limpieza de las distintas partes y componentes del relo;.

11. Control de calidad de las operaciones de reparacion y mantenimiento en
magquinaria de relojes de época, histéricos y autématas

- Montaje de las unidades de movimiento, seguimiento de un orden especifico.
Libertad de rodaje, manejo de técnicas de control y ajuste de los juegos del
ancora con la rueda de escape y el platillo de volante.

- Regulacién del reloj (plano y centrado del espiral, desplazamiento del espiral en
las grupillas de raqueta, isocronismo, desplazamiento de la raqueta para el
afinado, desplazamiento de virolas para el afinado en relojes de inercia variable.)

- Montaje de sistemas adicionales en el mecanismo (calendarios, cronografos. etc.)

- Operaciones de montaje de esfera, agujas u otros elementos de lectura.

- Control del funcionamiento de relojeria mecanica fina.

- Medicion instantanea, simuladores de uso.

- Control de las funciones manuales del mecanismo.

- Control de estanqueidad.
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- Control final de acabados.

- Limpieza exterior del reloj.

- Cumplimentacion del expediente de trabajo.
- Valoracién final del estado del relo;.

12. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional

Médulos Acreditacién requerida requerida en el ambito

Formativos de la unidad de
competencia
¢ Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de
MF2130_3: grado correspondiente u otros titulos
Reparacioén de equivalentes. 1 afio
relojeria ¢ Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
mecanica fina. o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MF2131_3: ¢ Licenciado, ingeniero, arquitecto o el titulo de
Restauracioén de grado correspondiente u otros titulos
mecanismos de equivalentes. 1 afo
relojes de época, | e Diplomado, ingeniero técnico o arquitecto técnico
historicos y o el titulo de grado correspondiente u otros titulos
autdmatas. equivalentes.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de relojeria 60 60
Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestion
Taller de relojeria X

cve: BOE-A-2014-1583



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 14 de febrero de 2014 Sec.|l. Pag. 13893

Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafidén con proyeccion e internet
- Sofware especifico de la especialidad

- 2 Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para el formador

- Mesay sillas para alumnos

Aula de gestion

- 16 Mesas de relojero, lamparas y sillas

- Maquina fotografica de alta resolucion.

- Herramientas de relojeria: lupa, pinzas, destornilladores, buriles,
botadores, limas, seguetas, machos de roscar y terrajas, nivelador
compensador de volantes, compas, agujas, tases de cristales,
potenza. Herramientas de relojero para cada unidad del reloj: de
fuerza, de multiplicacién y desmultiplicacion de giro, de escape y
control y de iniciacion.

- Instrumentos de medida y control: metro, calibre pie de rey,
micrometro, calibres, gonidmetros, basculas de pesada, pirbmetro,
vibrograf, cronocomparador, comprobadores de medidas, de
impermeabilidad, entre otros.

Taller de relojeria - Aparatos de presidon-depresion y de inmersién-presion. Maquinas:
taladradora, roscadora, curvadora, plegadora, punzonadora,
prensa, remachadora, pulidora, desbarbadora, fresadora, torno y
pulidora, lavadora de relojes.

- Productos: quimicos de limpieza, aceites, lubricantes, grasas,
pegamento de goma laca, soluciones detergentes, grasas,
elasticos y rigidos

- Piezas del reloj: palancas, puentes, sombrerete, ruedas, rochetes,
tornillos, pifiones, tijas cafiones, muelles, basculas, tiretes,
ancoras, volantes, levas, bloqueadores, embragues martillos,
cafones, bloqueadores e indicadores, entre otras.

- Maquinas: taladradora, pulidora, gratadora y desbarbadora, torno,
fresadora, centro de mecanizado y lavadora.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénica sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el
suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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