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Primer curso
Tecnologia

Aparatos de medida.—Instrumentos de hierro mévil. Instrumentos de cua-
dro mévil. Instrumentos térmicos. Voltimetros. Amperimetros. Watimetros.
Ohmetros, Capacimetro. Instrumentos multiples. Esquemas de principio.

E] Polimetro—Estudio completo de los diversos tipos de polimetros y sus
posibilidades. Errores de medida. Estudio de los modelos comerciales y com-
paracion de sus alcances.

Aparatos de medida.—El puente universal de medidas. Esquema funda-
mental de un puente de Wheaststone. Puente de Wien. Detectores de equi-
librio.

Aparatos de medida—FEl probador de valvulas. Principio fundamental y
diversas pruebas que pueden realizarse. El probador de diodos y transis-
tores. Probadores y analizadores de funciones. Utilizacién del osciloscopio
para visualizar las curvas de las valvulas y transistores.

Aparatos de medida.—El voltimetro electrénico, fundamentos y esquema
elemental. Voltimetro electrénico a valvulas. Voltimetro electrénico a tran-
sistores. Campos y sondas de medida. Utilizacién del voltimetro electro-
nico.

Instrumentos digitales.—Estudio del principio de funcionamiento de los
instrumentos digitales. Esquema. de blogue de un polimetro digital. Esquema
de blogques de un frecuencimetro-contador, digital Lamparas indicadoras y
diodos LED.

El tubo de rayos catddicos.—Estudios del cafién electrénico. Funciones de
cada uno de los electrodos del tubo RC. Sistema de enfoque del punto. Control
del brillo. Deflexion electrostatica. Tipos de fésforos de las pantallas.

El osciloscopio.—Circuitos de alimentacion de tubo de rayos catodicos.
Circuitos de barrido del punto, o base de tiempo. Circuitos de los amplifica-
dores verticales. Sensibilidad y ancho de banda. Eje Z.

Generadores senoidales—Generadores de alta frecuencia. Oscilador Hart
ley. Oscilador Colpitts. Oscilador de cristal.

Generadores—Generadores de onda sencidal a RC. Estudio de las apli- ]
caciones de los generadores de ondas senoidales en BF,
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] Ondas no senoidales—Analisis de una onda cuadrada. Anélisis de una onda
diente de sierra. Onda trapezoidal. Onda triangular. Ondas amortiguadas, o
de frente abrupto. Pulsos, tiempo y espacios de repeticién.

_Técnicas de los qulsos.—Respuesta de un circuito RC, a un pulso. Circui-
to integrador. Circuito diferenciador. Respuesta en un circuito LR. Respuesta
en un circuito LCR. Lineas de retardo.

. _Multivibrqdores.—Multivibrador estable. Multivibrador monoestable. Mul-
tivibrador biestable. Estudio de los distintos tipos de multivibradores y dife-
rencias entre ellos.

Generadores de ondag,—Generador de onda de diente de sierra con valvulg,
de gas. Generador de diente de sierra con valvula de triodo. Generador de
diente de sierra a transistores.

Generadores.—Generador de onda cuadrada. Arménicos de una onda cua-
drada. Utilizacién de ondas cuadradas para analizar la respuesta de un ampli-
ficador.

Amplificadores.—Analisis de un circuito amplificador a transistores. Am-
plificadores en cascada. Amplificadores de corriente continua. Montaje Dar-
lington.

Amplificadores.—Amplificadores de acoplo directo., Amplificadores de aco-
plo directo diferencial. Amplificadores con alta impedancia de entrada. Am-
plificadores diferenciales con salida asimétrica. Amplificadores diferenciales
con salida simétrica.

Inversores de fase—Inversion de fase a fransformador. Necesidad del
inversor de fase. Inversor de fase a valvula. Inversor de fase a transistores.

Amplificadores.—Amplificacién de potencia con transistores, de salida sim-
ple. Amplificador en salida en contrafase clase A. Amplificador de salida en
confrafase clase B. Estudio de un amplificador de salida en contrafase con
transistores complementarios.

Realimentacion.—Teoria de la realimentacién, en los amplificadores. Rea-
limentacion de lazo abierto. Realimentacion de lazo. Mejora de la respuesta
en los amplificadores con realimentacién negativa.

Técnicas de expresion grdfica

Esquema de un voltimetro. Esquema de un amperimetro, Esquema de un
ohmetro,

Esquema de un polimetro comercial.

Esquema fundamental de un puente de corriente continua con equilibrio
por galvanémetro. Esquema de un puente de corriente alterna con equilibrio
por detector.

Esquema de un transisdiémetro.

Esquema. de un voltimetro electronico a valvulas. Esquema de un volti-
metro electronico a transistores.

Aspecto externo de un polimetro digital ¥y uno de aguja.

Esquema de corte de un cafién electronico de un tubo de RC.

Corte completo de un tubo de rayos catddicos de deflexion electrostéatica.

Esquema de los tres circuitos fundamentales de osciladores de alta fre-
cuencia: Hartley, Colpitts, Cristal.

Dibujo de una onda sinusoidal pura. Dibujo de una onda cuadrada y sus
primeros cuatro arménicos. Dibujo de una onda diente de sierra y sus prime-
ros cuatro armonicos.

Dibujo de una onda cuadrada y sus tres primeras arménicas impares.
Dibujo de una onda diente de sierra, y sus tres arménicas seguidas.

Simbolo de una linea de retardo y sus equivalentes como linea de trans-
misiones. i

Esquema correspondiente a un multivibrador estable y biestable.

Esquema de un relajador. Esquema de un generador de ondas diente
de sierra a transistores.

Esquema de un generador de ondas cuadradas de laboratorio.
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Esquema de un amplificador a transistores, de corriente continua.

Esquema, basico de un amplificador diferencial a transistores.

Esquema de una etapa excitadora a transformador y valvulas.

Esquema de una etapa de salida con transistores a transformador. Esque-
ma de una etapa de salida con transistores complementarios.

Pasar a limpio sobre escala logaritmica la respuesta en decibelios del
amplificador ensayado con y sin realimentacion.

Prdcticas

Conocimiento de los diversos tipos de sistemas de aparatos de medida.
Pricticas de medida con instrumentos independientes. Comparacion de medi-
da con instrumentos multiples.

Analisis y manejo de los polimetros y estudio de su esquema. Précticas
de mediciones en todos sus alcances. Montaje experimental de un polimetro de
varias escalas.

Montaje experimental de un puente de Wien de corriente alterna. Prac
ticas dz medicién y comparacion con el puente de laboratorio.

Reconocimiento y medida de los distintos tipos de véalvulas y transistores
mas usuales. Montaje experimental de un probador de fransistores. Visuali-
zacion de las curvas de los transistores.

Montaje experimental de un voltimetro electrénico. Comparacion de la pre-
cision de las medidas con uno de laboratorio.

Practicas de mediciones con polimetros digitales y comparacién de su pre-
cisién con aparatos de aguja. Préacticas de mediciones con el frecuencimetro
digital. Estudio completo de su funcionamiento y manejo.

Montaje experimental de un osciloscopio. Medidas en todos los puntos del
circuito y comprobacién de las tensiones.de brillo v enfoque.

Con el osciloscopio experimental ¥ con uno de laboratorio, comprobar
los circuitos internos y la solucion a los problemas de blindajes. Medir con
seniales calibradas la sensibilidad en los distintos pasos, y el ancho de banda
de lo amplificadores verticales.

Montaje de los tres circuitos bésicos de osiciladores de alta frecuencia
y ajuste de las formas de onda senoidales.

Montaje experimental de un oscilador de baja frecuencia RC. ajuste con el
osciloscopio de la forma de onda. Tabla de medidas.

Con osciloscopio y generador de funciones, visualizar y copiar las distintas
formas de onda estudiadas en tecnologia.

Visualizar en el osciloscopio y copiar las formas de onda en la salida de
los circuitos RC-RLy LCR al aplicarles ondas pulsantes.

Montaje. de mediciones de los multivibradores, estable, monoestable, y
biestable. Visualizacion de ondas y trazado de las mismas.

Montaje experimental de un generador de diente de sierra con valvula de
gas. Montaje de un generador de diente de sierra a transistores. Medidas y
visualizacion y copia de las formas de onda.

Montaje experimental de un generador de ondas cuadradas. Visualizacion
y trazado de las diferentes formas de onda en los distintos puntos del cir-
cuito.

Ensayos con un amplificador a transistores, medidas y curvas de respues-
ta. Montaje experimental de amplificadores en cascada y de corriente con-
tinua.

Montaje experimental de un amplificador diferencial con salida simétrica.
Trazado de curvas y estudio de las corrientes circulantes.

Montaje experimental de un inversor de fase a transformador. Montaje
experimental de un transistor como inversor de fase. Trazado de curvas de
respuesta.

Montaje experimental de un amplificador a transistores en clase B, con
transformador. Montaje experimental de un amplificador de salida con tran-
sistores complementarios. Curvas y medidas.
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Con un amplificador experimental, realizar curvas de respuesta con o sin
realimentacion.

Segundo curso

Tecnologia

Resistencia.—Resistencia de uso en electrénica industrial. Resistencia de
coeficiente negativo NTC.—Resistencia de coeficiente positivo, PTC.—Resis-
tencia dependiente del voltaje, VDR.—Aplicaciones principales de estos tipos
de resistencias.

Condensadores—Tipos de condensadores industriales. Condensadores de
gran capacidad. Condensadores para corregir el factor de potencias. Sistemas
de fabricacién de los condensadores secos. Sistemas de fabricacién de los
condensadores electroliticos.

Inductancins.—Inductancias con nucleo de hierro. Inductancias con nu-
cleo saturable. Aplicaciones de una reactancia saturable como coatrol de
carga., El transformador de crestas. Aplicaciones.

Vilvulas electronicas.—Efecto termoiénico. Diodo. Triodo, Tetrodo. Pen-
todo. Valvulas multiples. Caracteristicas del triodo, resistencia interna, coe-
ficiente de amplificacion, pendiente o transconductancia. Ampliacion de cono-
cimientos sobre valvulas de vacio.

Vidlvulas de gas—Descargas en los gases. Diodos de gas de catodo frio.
Diodos de gas de catodo caliente. Vdlvula rectificadora de gas, o «Fhano-
trons.

El Tiratrén.—Estudio de las caracteristicas especiales del tiratron. Poten-
cial de ionizacién. Control de rejilla, El tiratrén como rectificador contro-
lado. Mando horizontal y mando vertical.

Semiconductores—Diodos de o¢xido-de cobre v de selenio. Diodos de ger-
manio. Diodos de silicio. Diodos detectores y diodos de potencia.

Diodos Zener—Estudio del efecto zener. Comparaciéon de sus caracte-
risticas conlos diodos de gas, Utilizacién del diodo zener, como estabiliza-
dor de tensiones.

Transistores—Principio de funcionamiento. Factor de amplificacion. Pa-
rametros., Montajes fundamentales. Emisor comun. Base comun. Colector
comun.

Transistores—Diversos tipos de transistores. Transistores de técnica Pla-
nar y Expitaxial. Transistores de aleacién difusa. Transistor mesa. Transis-
tor Union. Aplicaciones principales de los distintos tipos.

Fotosemiconductores—Principio de funcionamiento de los fotosemicon-
ductores. El fotoiedo. El fototransistor. Célula de silicio. Detectores de infra-
IT0j0Ss.

El Tiristor—Construccién interna. Caracteristicas de un tiristor. Cebado
y descebado. Limites de frecuencia. El tiristor de doble puerta.

El Triae—Sistemas de fabricacién y caracteristicas principales. Cebado
del triag, en los cuatro cuadrantes, Caracteristicas de puerta.

El Diac—Elementos de siparo para los tiristores y triac. Construccién
de un diac. Conmutador unilateral. E] transistor Uniunién UJT. El transis-
tor uniunion programable, PUT,

El Triac como interruptor—Mando del triac por circuitos integrados. Es-
tudio de circuitos de corte de tensiéon de red, en el instante cero.

Fotocélulas.—Nociones sobe la teoria de la luz. Principio de funcionamien-
to de las fotocélulas. Sensibilidad. Espectro luminoso. Células fotomultipli-
cadoras.

Circuitos integrados.—Fundamentos y métodos de fabricacion. Circuitos
integrados monoliticos basicos. Crecimiento epitaxial. Mascaras Difusién de
impurezas.

Circuitos integrados.—Circuitos integrados monoliticos. Circuitos pelicula-
les de pelicula delgada. Circuitos de pelicula gruesa. Circuitos multiplaca
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«Chps». Circuitos integrados hibridos., Formacion de los elementos del cir-
cuito integrado.

Circuitos integrados.—El amplificador lineal. Caracteristicas principales
El amplificador lineal de baja frecuencia. Aplicaciones.

Circuitos integrados.—Circuitos légicos con resistencia y transistor. Puer-
tas NI (NOR). Funcién légica Y. Funcion léogica O. Funcion légica NO. Fun-
cion légica NI Funcion logica ON. Tablas de la verdad.

Técnicas de expresion grafica

Dibujo real del aspecto externo de los distintos tipos de resistencias espe-
ciales NTC-PTC - VDR. Simbolos de las mismas.

Representacion real técnica de los diversos tipos de condensadores.

Dibujo de una inductancia o choque de filtro. Distintas formas de conse-
guir el entrehierro en los nticleos magnéticos.

Dibujo de los zdécalos de valvulas, americana, octal, loctal, transconti-
nental, europea, inglesa, rinlok, miniatura, noval, decal.

Representacion del efecto de descarga y ionizacién de un gas y corte de
un iodo de gas. -

Esquema de un Tiratron montado como rectificador de media onda. As-
pecto externo de un Tiratron.

Dibujo de representacién real de un diodo de. selenio y corte de uno
de silicio y germanio.

Simbolo del diodo zener. Esquema fundamental de un estabilizador de
tensién con diodo zener.

Representacién del principio fundamental de un transistor. Esquema de los
tres circuitos fundamentales de amplificacion del transistor.

Corte de un transistor de aleacién difusa. Corte de un transistor técnica
plana.

Dibujo del aspecto externo de los fotodiodos, fototransistores y células de
silicio.

Aspecto externo de un tiristor y un fototiristo. Corte de un tiristo de tuer-
ca.

Simbolo del triac. Esquema de un triac con mando de puerta. Aspecto
real de un triac.

Simbolo de] triac. Esquema de un montaje regulador de luz con triac y
diac.

Esquema de un mando sincrono de un triac con un circuito integrado.

Esquema deina gélula fotoeléctrica en una cabeza de cine sonoro.

Dibujo del aspecto externo de los distintos tipos de circuitos integrados.
Corte de las secuencias de fabricacion de un circuito integrado monolitico.

Esquema interno y externo de un circuito integrado amplificador lineal.

Dibujar el esquema de principio de la puerta NI y los cuatro circuitos
logicos con los simbolos empleados en los circuitos logicos.

Practicas

Trazar curvas de respuesta en un NTC, temperatura-resistencia. Trazar
curvas de respuesta de una PTC. temperatura-resistencia. Trazar curvas
de respuesta de una VDR.

Reconocimiento de todos los tipos de condensadores. Analisis y medicion
de un condensador. Repaso completo de los codigos de marcaje de los con-
densadores. Utilizacion del polimetro para la medida de condensadores utili-
zando la frecuencia de la red.

Curvas de comportamiento de un reactor saturable. Visualizacion de la
forma de onda a través de una inductancia.

Trazado de la curva de un diodo de vacio. Trazado de la curva de un
triodo. Manejo del probador de valvulas y reconocimiento visual de los tipos
y zocalos mas normalizados.
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Montaje experimental de un rectificador de gas y determinar la caida
de tension, aplicando corriente continua. Trazar curvas y visualizar el com-
portamiento de un diodo de gas en corriente alterna.

Curvas del potencial de ionizacion de un Tiratron para valores constantes
de tension de reja. Montaje de un rectificador experimental con tiratrones
controlados por reja. Visualizar formas de onda.

Estudio del comportamiento de los diodos metalicos y de selenio. Prue-
bas del estado del diodo con el polimetro. Manejo del probador de diodos,
Reconocimiento visual de los distintos tipos de diodos.

Montaje de un circuito experimental para el estudio de las caracteristicas
estaticas de un diodo zener. Comportamiento y visualizacion del diodo zener,
en corriente alterna.

Montaje y estudio de los tres montajes fundamentales de amplificacion
de los transistores.

Ensayos y medidas con los diversos tipos de transistores. Manejo del
polimetro y del Transisdiémetro, para localizar el estado y las conexiones
de un transistor.

Reconocimiento visual de los tipos més corrientes de fotosemiconductores.
Utilizacion de los catdlogos comerciales y estudio de las caracteristicas.
Montaje experimental de un dispositivo con un fototransistor.

Determinar la corriente de fuga directa e inversa. Caracteristicas de la
puerta de un tiristor accionado por corriente ‘continua. Parametros y visuali-
zacion de las curvas.

Trazar la caracteristica de puerta de un iriac. Visualizar y copiar las for-
mas de onda de salida del triac, con distintastensiones.

Montar el circuito de un triac gobernado por un diac. Trazar curvas de
disparo y visualizar la forma de onda en el osciloscopio.

Montaje experimental de un triac gobernado por un circuito integrado.
Trazado de curvas y formas de onda en los momentos de disparo.

Montaje experimental de una célula fotoeléctrica. Mediciones y curva de
sensibilidad para distintos colores de luz.

Reconocimiento de los distintos tipos de circuitos integrados. Utilizacién
de los catalogos comerciales y estudio de las distintas bases y sistemas de
conexion de los circuitos integrados:

Estudio de las caracteristicas de un circuito integrado en un entrenador.
Montaje exprimental de un amplificador de BF. con circuito integrado.

Montaje y estudio de un circuito integrado con puertas NI. Realizar los
circuitos légicos fundamentales y completar tablas de la verdad.

Tercer curso

Tecnologia

Transformadores—Transformadores para fuentes de alimentacion, Tipos
de niucleos normalizados, Calculo del transformador y del autotransformador
Caleulo practico. Rendimiento, Cargas en los hilos. Hilos de cobre y alumi-
nio. Rendimientos vy pérdidas en el nucleo y en el devanado. Sistemas de
fabricacion. Maquinas utilizadas.

Alimentadores.—Alimentadores de red alterna a continua, Alimentadores
sencillos para pequefios receptores. Alimentauores para receptores con ten-
sion estabilizada. Estudio y esquema de un alimentador para receptor.

Transformadores de corriente continua.—Modificacion de la corriente con-
tinua por medio de recistencias. Mcdificacién de la corriente continua por me-
dio de semiconductores. Transformador elevador de corriente continua. Trans-
formador reductor de corriente continua. Estabilizadores de tension e inten-
sidad.

Rectificadores —FEstudio de los rectificadores en usos industriales. Rec-
tificador de onda completa con transformador. Rectificador de onda com-
pleta en puesto.

— 192 —



Rectificadores.—Circuitos rectificadores trifésicos en estrella. Rectifica-
dores trifasicos en puente. Estudio del factor de rizado.
Rectificadores.—Rectificadores controlados de tensién continua. Cargado-

res de baterias, Cargadores simples, Cargadores con fin de carga por ti-
ristor.

Reguladores de tension.—Transformadores con salida constante v entrada
variable. Transformadores reguladores con nticleo toroidal «Variac». Estabili-
zadores de tension de red a nucleo saturable. Correctores de onda.

Onduladores o convertidores—Teoria de los convertidores de corriente
continua en alterna. Estudio de los convertidores con transistores. Converti-
dores con tiristores. Convertidores simétricos y asimétricos.

Relés.—Estudio de los relés. Necesidad de los relés electromecénicos.
Sistemas de fabricacién de los relés. Relés directos y relés de accion retar-
dada. Relés polarizados.

Control de potencia en corriente alterna.—Control de potencia por angulo
de fase. Circuitos de control de potencia para motores universales. Control
de los tiristores por lampara de neon. Estudio de un circuito regulador
para iluminacién.

Interruptores electrdnicos.—Utilizacién de los interruptores electrénicos
en la industria. Interruptores intermitentes, de tiempo fijo. Interruptores
electronicos de relacion tiempo-espacio variable.

Interruptores electronicos de corriente alterna.—Interruptor electrénico de

media onda. Interruptor electrénico de onda completa. Interruptor electrd-
nico accionado por la luz.

Temporizadores—Repaso de los circuitos RC. Principio fundamental de
los temporizadores. Temporizador sencillo, Circuitos de temporizadores con
relés. Circuitos temporizadores con triac.

Captadores o Sensores.—Captadores sensibles a la luz, Captadores sensi-
bles al calor. Captadores de rayos infrarrojos. Captadores quimicos. Cap-
tadores por deformacion. Captadores inductivos.

Aplicaciones electronicas.—Estudio de los sistemas de encendido de los mo-
tores de explosion. Sistema eléctrico clasico. Sistema electrénico por volan-
te magnético. Sistema electréonico con tiristores.

Alarmas.—Alarmas eléctricas. Alarmas electrénicas. Estudic del tipo de
alarma mas adecuado para un fin determinado. Casa de campo. Oficina.
Coche. Granja. Objetos y personas.

Alarmas—Circuitos de alarmas con triacs. Circuito de control del nivel
de agua. Alarma accionada por sonido. Alarma accionada por foco de luz
Alarma, por infrarrojos.

Alarmas.—Estudio del proyecto de alarma electrénica por detector de pre-
sencia.

Estroboscopio.—Teoria. del Estroboscopio. Forma de las sefiales. Genera-
dor de senales estroboscopicas. Aplicaciones. -

Mandos a distancia.—Circuitos fundamentales de los mandos a distancia.
Mando por rayo de luz. Mando por sonido. Mando por radiofrecuencia, mo-
dulada, por tonos. Mando por radiofrecuencia por secuencia de pulso. Mandos
magneéticos por induccion electromagnética.

Técnicas de expresion grafica

Esquema de un transformador para una fuente de alimentacion.

Dibujar el esquema de un alimentador de receptor con salida estabilizada.

Esquema de un transformador reductor de 12 a 9 voltios en corriente con-
tinua.

Esquema de un rectificador industrial para un equipo cinematografico.

Esquema de un rectificador trifasico y un exafasico.

Esquema de un cargador de baterias tipo comercial. Aspecto externo.

Dibujar el esquema de un estabilizador de red, con filtro corrector de
onda.
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Esquema de un convertidor de corriente continua a corriente alterna, con
transistores.

Aspecto rea] de un relé normal y un relé polarizado., Corte esquematico
de un relé electromecanico.

Es_quema de un regulador de potencia para un sistema de calefaccion,
con tiristores y mando por termistencia.

Esquema de un destellador para emergencias. Representacién grafica de
una boya de aviso de carretera.

Aspecto externo de un interruptor crepuscular de uso en las redes de
alumbrado.

Esquema de un Temporizador para uso de fotografia.

Corte de un captador magnético de desplazamientos.

Esquemas basicos de encendido de motores de explosién a volante mag-
nético a bateria y bobina y a tiristores.

Esquema de la instalacién de una alarma eléctrica en una casa de campo.

Esquema funcional de la instalacién de una alarma en un depdsito de
agua,

Plano del montaje de una alarma de presencia en una puerta,

Dibujo de un disco estroboscépico para la frecuencia de la red.

Plano de la instalacién de un control de televisién, gobernado por foco
de luz.

Prdcticas

Montaje de un transformador experimental y medidas sobre el mismo.
Construccién de un pequefio transformador para un rectificador de 9 v.

Montaje experimental de un alimentador con salida estabilizada ¥ propio
para receptor de radio y «cassette».

Montaje experimental de transformador de corriente continua de 6 a 12 vol-
tios.

Montaje de un rectificador de onda completa vy estudio de sus caracteris-
ticas y formas de onda. Montaje de un rectificador en puente y estudio de
sus caracteristicas y formas de onda. -

Montaje y estudio del comportamiento y formas de onda de un rectifica-
dor trifasico en estrella. Montaje y estudio del comportamiento de un rec-
tificador trifdasico en puente. Medida del factor de rizado y trazado de curvas.

Montaje y practicas de un rectificador cargador de baterias, con dispo-
sitivo de fin de carga.

Pruebas de regulaciéon con distintas cargas, de un regulador a tomas.
Pruebas y trazado de curva de regulacién con carga de un estabilizador de
red. Visualizacion y trazado de las formas de onda con y sin corrector.

Montaje experimental de un convertidor para lampara fluorescente. Mon-
taje experimental de un convertidor de 12 voltios corriente continua a 300 vol-
tios corriente continua.

Estudio dindmico de un relé. Practicas con relés polarizados. Practicas
con relés de accién retardada magnéticamente. Visualizacién de las curvas
de trabajo.

Montaje experimental de un regulador de velocidad para motores univer-
sales con tiristor y regulacion por lampara de neén.

Montaje experimental de un interruptor electréonico de frecuencia y rela-
cién marca-espacio variable, Visualizacién de los tiempos y formas de onda.

Montaje experimental de un interruptor crespuscular.

Montaje experimental de un temporizador con relés y con triac. Estudio
del comportamiento y la precisién de cada uno.

Reconocimiento visual de los diversos tipos de captadores, sensibles a los
medios eléctricos, fisicos y mecénicos. Manejo de catalogos comerciales y
estudio de las posibilidades de los captadores. Construccién de un Termopar
de cobre-constantan y trazar curva de su respuesta a la temperatura.

Montaje del circuito de un sistema de encendido electrénico para motores
de explosion. Visualizar las formas de onda de un encendido clasico por bobing
v un electrénico.
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Montaje de un circuito experimental para. proteger la apertura de puertas
y ventanas. Montaje de una alarma, eléctfica para proteger un paso.

Montaje experimental de una alarma de control del nivel de liquidos. Mon-
taje experimental de una alarma controlada por rayos infrarrojos

Montaje experimental de un detector de presencia por capacidad.

Montaje experimental de un estroboscopio. Utilizacién del osciloscopio
para control de las sefiales. Montaje de un disco en el eje de un motor de
velocidad regulable y contrel de la misma con un estroboscopio y contador
digital.

Montaje experimental de un mando a distancia gobernado por un foco de
luz.





