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DEPARTAMENT D'ENSENYAMENT

DECRET 195/2015, de 8 de setembre, pel qual s'estableix el curriculum del cicle formatiu de grau superior
d'energies renovables.

L’Estatut d’autonomia de Catalunya determina, a l'article 131.3.c, que correspon a la Generalitat, en matéria
d’ensenyament no universitari, la competéncia compartida per a I'’establiment dels plans d’estudi, incloent-hi
I'ordenacid curricular.

D’acord amb I'article 6 bis. 4 de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’educacid, els objectius, les
competeéncies, els continguts i els criteris d’avaluacié del curriculum basic requereixen el 55 per cent dels
horaris escolars.

En el marc dels aspectes que garanteixen I'assoliment de les competéncies basiques, la validesa dels titols i la
formacié comuna regulats per les lleis, correspon al Govern de la Generalitat establir els curriculums de les
diferents titulacions que integren I'oferta de formaci6 professional, en els termes que preveu l'article 62.8 de la
Llei 12/2009, del 10 de juliol, d’educaci6.

L’article 31 de la Llei 10/2015, del 19 de juny, de formacié i qualificacié professionals, estableix que la formaci6
professional té com a finalitats I'adquisicio, el millorament i I'actualitzacié de la competéncia i la qualificacio
professionals de les persones al llarg de la vida i comprén, entre d'altres, la formacié professional del sistema
educatiu, que facilita I'adquisicié de competéncies professionals i I'obtencié dels titols corresponents.

El Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, ha regulat I'ordenacié general de la formaci6é professional del
sistema educatiu, i el Decret 284/2011, d’1 de marg, ha establert I'ordenacié general de la formaci6
professional inicial.

El Reial decret 385/2011, de 18 de marg, ha establert el titol de técnic superior en energies renovables i n’ha
fixat els ensenyaments minims.

Mitjancant el Decret 28/2010, de 2 de marg, s’han regulat el Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya i el Cataleg modular integrat de formaci6 professional.

El curriculum dels cicles formatius s’estableix a partir de les necessitats de qualificacié professional detectades
a Catalunya, la seva pertinenca al sistema integrat de qualificacions i formacid professional, i la seva
possibilitat d’adequaci6 a les necessitats especifiques de I'ambit socioeconomic dels centres.

L’'objecte d’aquest Decret és establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’energies renovables,
que condueix a I'obtencié del titol corresponent de técnic o técnica superior.

L’autonomia pedagogica i organitzativa dels centres i el treball en equip dels professors permeten desenvolupar
actuacions flexibles i possibiliten concrecions particulars del curriculum en cada centre educatiu. El curriculum
establert en aquest Decret ha de ser desplegat en les programacions elaborades per I'equip docent, les quals
han de potenciar les capacitats clau dels alumnes i I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials establertes en el perfil professional, tenint en compte, d’altra banda, la necessitat d’integracié dels
continguts del cicle formatiu.

Aquest Decret s’ha tramitat segons el que disposen I'article 59 i segiients de la Llei 26/2010, del 3 d’agost, de
régim juridic i de procediment de les administracions publiques de Catalunya i d’acord amb el dictamen del
Consell Escolar de Catalunya.

En virtut d’aixo, a proposta de la consellera d’Ensenyament, d’acord amb el dictamen de la Comissié Juridica
Assessora i amb la deliberaci6 préevia del Govern,

Decreto:
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Article 1
Objecte

Establir el curriculum del cicle formatiu de grau superior d’energies renovables que permet obtenir el titol de
técnic superior regulat pel Reial decret 385/2011, de 18 de marg.

Article 2

Identificaci6 del titol i perfil professional

1. Els elements d’identificacié del titol s’estableixen a I'apartat 1 de I'annex d’aquest Decret.
2. El perfil professional del titol s’indica a I'apartat 2 de I'annex.

3. La relacié de les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya que son el referent del perfil professional d’aquest titol i la relaci6 amb les qualificacions i unitats de
competéncia del Cataleg nacional de qualificacions professionals s’indiquen a I'apartat 3 de I'annex.

4. El camp professional del titol s’especifica a I'apartat 4 de I'annex.

Article 3
Curriculum
1. Els objectius generals del cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 5.1 de I'annex.

2. Aquest cicle formatiu s’estructura en els moduls professionals i les unitats formatives que s’indiquen a
I'apartat 5.2 de I'annex.

3. La descripcioé de les unitats formatives de cada modul es fixa a I'apartat 5.3 de I'annex. Aquests elements de
descripcid sén: els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacio i els continguts de procediments, conceptes
i actituds.

En aquest apartat s’estableix també la durada de cada modul professional i de les unitats formatives
corresponents i, si escau, les hores de lliure disposicié del modul de que disposa el centre. Aquestes hores les
utilitza el centre per completar el curriculum i adequar-lo a les necessitats especifiques del sector i/o ambit
socioeconomic del centre.

4. Els elements de referéncia per a I'avaluacié de cada unitat formativa son els resultats d’aprenentatge i els
criteris d’avaluaci6.

Article 4
Incorporacié de la llengua anglesa en el cicle formatiu

1. Amb la finalitat d’incorporar i normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en
la presa de decisions en I’'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’han de dissenyar activitats d’ensenyament i
aprenentatge que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, almenys en un dels moduls.

A l'apartat 6 de I'annex es determinen els resultats d’aprenentatge, els criteris d’avaluacié i la relacié de
moduls susceptibles d’incorporar la llengua anglesa.

2. En el modul professional de projecte també s’ha d’utilitzar la llengua anglesa, com a minim, en alguna
d’aquestes fases: en I'’elaboracié de documentacio escrita, en I'exposicio oral o bé en el desenvolupament
d’algunes activitats. Tot aix0 sens perjudici del que estableix el mateix modul professional de projecte.

Article 5
Espais

Els espais requerits per al desenvolupament del curriculum d’aquest cicle formatiu s’estableixen a I'apartat 7 de
I'annex.
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Article 6
Professorat

Els requisits de professorat es regulen a I'apartat 8 de I'annex.

Article 7
Accés

1. Tenen preferéncia per accedir a aquest cicle, en centres publics o en centres privats que el tinguin concertat,
els alumnes que hagin cursat la modalitat de batxillerat de ciencies i tecnologia.

2. El titol de tecnic o técnica superior en energies renovables permet I'accés directe per cursar qualsevol altre
cicle formatiu de grau superior, en les condicions d’admissié que s’estableixin.

3. El titol de técnic o técnica superior en energies renovables permet I'accés als ensenyaments conduents als
titols universitaris de grau en les condicions que s’estableixin.

Article 8
Correspondeéncies

1. La correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que integren el curriculum
d’aquest cicle formatiu per a la seva convalidacié es regula a I'apartat 9.1 de I'annex.

2. La correspondeéncia dels moduls professionals que conformen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a la seva acreditacio, es fixa a I'apartat 9.2 de I'annex.

Article 9
Credits europeus (ECTS)

A I'efecte de facilitar les convalidacions que s’estableixin entre aquest titol i els ensenyaments universitaris de
grau, s’han assignat 120 credits ECTS al titol, distribuits entre els moduls professionals regulats pel curriculum.

Article 10
Vinculacié amb capacitats professionals

La formaci6 establerta en el curriculum del modul professional de formacio i orientacié laboral capacita per dur
a terme responsabilitats professionals equivalents a les que requereixen les activitats de nivell basic en
prevencid de riscos laborals, establertes en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova el
Reglament dels serveis de prevencio.

Disposici6 addicional

D’acord amb el Reial decret 385/2011, de 18 de marg, pel qual s’estableix el titol de técnic superior en
energies renovables i es fixen els seus ensenyaments minims, els elements inclosos en aquest Decret no
constitueixen una regulacio de I'exercici de cap professio titulada.

Disposicions finals
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Primera

La consellera d’Ensenyament pot desplegar el curriculum, tant en la modalitat d’educacié presencial com en la
d’educacié a distancia, el pot adequar a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats educatives especials
i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls professionals establerts.

Segona

La direccié general competent pot adequar el curriculum a les caracteristiques dels alumnes amb necessitats
educatives especials i pot autoritzar la reorganitzacié de les unitats formatives, tot respectant els moduls
professionals establerts, en el cas de persones individuals i de centres educatius concrets, respectivament.

Barcelona, 8 de setembre de 2015

Artur Mas i Gavarro

President de la Generalitat de Catalunya

Irene Rigau i Oliver

Consellera d’Ensenyament

Annex

1. Identificacio del titol

1.1 Denominaci6: energies renovables

1.2 Nivell: formacié professional de grau superior
1.3 Durada: 2.000 hores

1.4 Familia professional: energia i aigua

1.5 Referent europeu: CINE-5b (Classificacié internacional normalitzada de I’educacio)

2. Perfil professional

El perfil professional del titol de técnic o técnica superior en energies renovables queda determinat per la
competéncia general, les competencies professionals, personals i socials i les capacitats clau que s’han
d’adquirir, i per la relacié de qualificacions del Cataleg de qualificacions professionals de Catalunya incloses en
el titol.

2.1 Competencia general

La competencia general d’aquest titol consisteix a efectuar la coordinacié del muntatge, posada en servei i
gestié de I'operacié i manteniment de parcs i instal-lacions d’energia eolica, promocionar instal-lacions,
desenvolupar projectes i gestionar i realitzar el muntatge i manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques, i
gestionar-ne i supervisar-ne el muntatge i el manteniment, i realitzar I'operaci6 i el manteniment de primer
nivell en subestacions electriques.

2.2 Competencies professionals, personals i socials
Les competéncies professionals, personals i socials d’aquest titol es relacionen a continuacio:

a) Organitzar el muntatge de parcs eolics, definint els recursos, els temps necessaris i els sistemes de control
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de I'execucio.

b) Gestionar la posada en servei, I'operacié i el manteniment de parcs eolics, partint de la interpretaci6 de la
informacioé técnica continguda en projectes i altres documents tecnics.

¢) Operar en sistemes de telecomandament de gestié de parcs edlics adaptant el funcionament del conjunt a
les condicions atmosferiques i als requeriments de la xarxa.

d) Realitzar I'operacio local i el manteniment en parcs eolics, seguint els protocols de seguretat i de prevencio
de riscos reglamentaris.

e) Realitzar informes i altres documents técnics necessaris per a la gestié del muntatge, del manteniment i de
I'operacié de parcs edlics.

f) Avaluar situacions de risc laboral i per al medi ambient relacionades amb el muntatge, I'operacié i el
manteniment d’aerogeneradors i parcs eolics, detallant mesures de prevencié per als diferents tipus de riscos.

g) Organitzar el muntatge de subestacions eléctriques, elaborant plans i criteris de supervisio.

h) Realitzar tasques d’operacio local i manteniment de primer nivell a subestacions eléctriques, seguint els
protocols de seguretat i de prevencio de riscos reglamentaris.

i) Gestionar el desenvolupament de projectes de diferents tipologies d’instal-lacions solars fotovoltaiques,
realitzant els calculs pertinents i elaborant la documentacio técnica.

J) Realitzar el muntatge, I'operaci6 i el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques a partir de la
interpretacié de la informacié técnica continguda en projectes i en altres documents técnics.

k) Organitzar les tasques de muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques, elaborant plans i criteris de
supervisio.

1) Gestionar els tramits administratius i la documentacio relacionada amb els processos de muntatge de parcs
eolics, instal-lacions solars fotovoltaiques i subestacions eléctriques de les anteriors instal-lacions.

m) Avaluar el desenvolupament de tecnologies que fan possible I'aprofitament de I’energia geotérmica,
mareomotriu, biocombustibles, biomassa, hidrogen i altres energies renovables, analitzant la seva implantacio
en centrals eléectriques.

n) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements cientifics, téecnics i
tecnologics relatius al seu entorn professional, gestionant la seva formacié i els recursos existents en
I'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la informacio i de la comunicacio.

0) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en I'ambit de la seva
competéncia, amb creativitat, innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el dels membres de
I'equip.

p) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el desenvolupament, mantenint
relacions fluides i assumint-ne el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes grupals que es presentin.

q) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clients i persones sota la seva responsabilitat, utilitzant vies
eficaces de comunicacio, transmetent la informacié o coneixements adequats, i respectant I'autonomia i la
competéncia de les persones que intervenen en I’'ambit del seu treball.

r) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el del seu equip, supervisant i aplicant els
procediments de prevencio de riscos laborals i ambientals, d’acord amb el que estableix la normativa i els
objectius de I'empresa.

s) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat, d’accessibilitat universal i de disseny per a tothom,
en les activitats professionals incloses en els processos de produccioé o prestacié de serveis.

t) Realitzar la gesti6 basica per a la creacid i el funcionament d’'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva
activitat professional amb sentit de la responsabilitat social.

u) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d’acord amb
el que estableix la legislacio vigent, participant activament en la vida economica, social i cultural.

2.3 Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a noves situacions
de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio, d’organitzacié del treball, de
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responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de resolucié de problemes.

2.4 L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials i de les
capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el curriculum d’aquest cicle formatiu.

3. Relacié entre les qualificacions i unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya (CQPC) incloses en el titol i les del Cataleg nacional de qualificacions professionals (CNQP)

Qualificacié completa: gestié del muntatge i manteniment de parcs eolics

Unitats de competéncia:

UC_2-0615-11_3: desenvolupar projectes de muntatge d’instal-lacions d’energia eolica
Es relaciona amb:

UC0615_3: desenvolupar projectes de muntatge d’instal-lacions d’energia eolica

UC_2-0616-11_3: gestionar la posada en servei i operacio d’instal-lacions d’energia eolica
Es relaciona amb:

UC0616_3: gestionar la posada en servei i operaci6é d’instal-lacions d’energia eolica

UC_2-0617-11_3: gestionar el manteniment d’instal-lacions d’energia eolica
Es relaciona amb:

UC0617_3: gestionar el manteniment d’instal-lacions d’energia eolica

UC_2-0618-11_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos d’emergéncia en parcs eolics
Es relaciona amb:

UC0618_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos d’emergéncia en parcs eolics

UC_2-0619-11_2: muntar i mantenir instal-lacions d’energia eolica

Es relaciona amb:

UC0619_2: muntar i mantenir instal-lacions d’energia eolica

Qualificacié completa: organitzacio i projectes d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Unitats de competéncia:

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars

Es relaciona amb:

UC0842_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars
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UC_2-0843-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars fotovoltaiques
Es relaciona amb:

UC0843_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars fotovoltaiques

UC_2-0844-11_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Es relaciona amb:

UC0844_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques
UC_2-0845-11_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques
Es relaciona amb:

UC0845_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Qualificacié completa: gestié del muntatge, operacié i manteniment de subestacions eléctriques

UC_2 1531-11_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions eléctriques
Es relaciona amb:

UC1531_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions eléctriques

UC_2-1532-11_3: gestionar i supervisar I'operaci6 i el manteniment de subestacions eléctriques
Es relaciona amb:

UC1532_3: gestionar i supervisar I'operacio i el manteniment de subestacions eléctriques

UC_2-1533-11_3: operar localment i realitzar el manteniment de primer nivell en subestacions electriques
Es relaciona amb:

UC1533_3: operar localment i realitzar el manteniment de primer nivell en subestacions eléctriques

UC_2-1530-11_2: prevenir riscos en instal-lacions electriques d’alta tensio
Es relaciona amb:

UC1530_2: prevenir riscos en instal-lacions eléctriques d’alta tensio

4. Camp professional
4.1 L’ambit professional i de treball

Aquest o aquesta professional exerceix I'activitat en empreses dedicades a realitzar la promocio, el muntatge,
I'explotacié i el manteniment d’instal-lacions d’energies eoliques i solars fotovoltaiques per a la produccio
d’energia eléctrica, i en empreses relacionades amb la generacio, el transport i la distribucié d’energia eléectrica,
0 que tinguin instal-lacions d’alta tensio, aixi com en empreses industrials que realitzin treballs de muntatge i
de manteniment de subestacions eléctriques.

4.2 Les principals ocupacions i llocs de treball sén:

a) Personal técnic de gestié d’operacié i de manteniment en instal-lacions eodliques.
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b) Responsable de muntatge de parcs edlics.

¢) Responsable de muntatge d’aerogeneradors.

d) Especialista muntador d’aerogeneradors.

e) Especialista en manteniment de parcs edlics.

f) Personal promotor d’instal-lacions solars.

g) Projectista d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

h) Responsable de muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

i) Responsable de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

J) Responsable d’explotacié i de manteniment de petites centrals solars fotovoltaiques.

k) Personal muntador-operador d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

1) Personal encarregat de muntatge de subestacions eléctriques d’instal-lacions eoliques i fotovoltaiques.
m) Personal encarregat de manteniment de subestacions eléctriques d’instal-lacions edliques i fotovoltaiques.

n) Personal operador-mantenidor de subestacions eléctriques d’instal-lacions edliques i fotovoltaiques.

5. Curriculum
5.1 Objectius generals del cicle formatiu
Els objectius generals d’aquest cicle formatiu sén els seglients:

a) ldentificar la composicioé i el funcionament d’aerogeneradors i parcs eolics, determinant-ne els equips, les
parts i els parametres essencials per organitzar el muntatge.

b) Definir processos i procediments de posada en servei, operacio i manteniment de parcs eolics,
caracteritzant-ne les fases, les operacions i els recursos necessaris, per planificar-ne i controlar-ne I’execuci6.

¢) Realitzar tasques de muntatge i de manteniment en parcs eolics per col-laborar en la gestié dels processos i
programes de muntatge i de manteniment previstos.

d) Simular el comportament d’aerogeneradors i de parcs eolics, utilitzant aplicacions informatiques, per ajustar
el punt optim de funcionament segons criteris de seguretat, eficiencia i qualitat en el subministrament.

e) Descriure els processos d’operacio local, o mitjangant telecomandament, en aerogeneradors, caracteritzant
les tasques i els recursos necessaris per operar en parcs eolics.

f) Identificar i caracteritzar diferents instal-lacions i equips que intervenen en els parcs eolics per operar o
realitzar el manteniment.

g) Realitzar tasques d’operacio local i operacié en centres de control de parcs eolics per ajustar-ne el
funcionament segons parametres de maxima eficiéncia i seguretat.

h) Realitzar el procediment de la gesti6 i de la supervisié del muntatge i del manteniment en parcs eolics
elaborant informes i documentacio técnica.

i) Aplicar mesures de prevencié en el muntatge, operacié i manteniment d’aerogeneradors i parcs eolics
reconeixent la normativa i les situacions de risc.

j) Reconeéixer el procés de muntatge i de posada en funcionament de subestacions eléctriques, caracteritzant
les fases, les operacions i els recursos necessaris per organitzar-ne i controlar-ne I’'execuci6.

k) Identificar les parts i els equips que configuren una subestaci6 electrica per realitzar el muntatge, I'operaci6
local o el manteniment de les instal-lacions.

I) Realitzar calculs, desenvolupar memories tecniques, elaborar planols i realitzar pressuposts d’instal-lacions
solars fotovoltaiques per configurar les instal-lacions.

m) Identificar instal-lacions i equips que intervenen en les instal-lacions solars fotovoltaiques per realitzar el
muntatge, I'operacié i el manteniment.
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n) Reconeixer les técniques de muntatge de sistemes i d’elements de les instal-lacions solars fotovoltaiques per
a la seva supervisio i control.

0) Reconeixer els tipus d’instal-lacions solars fotovoltaiques per gestionar-ne la tramitacio i legalitzacio.

p) Identificar les técniques i els sistemes existents per a energies de caracter renovable per aplicar-les en
instal-lacions convencionals.

q) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d’aprenentatge relacionades amb I'evolucié cientifica,
tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informacié i la comunicacié per mantenir I'esperit
d’actualitzacio i adaptar-se a noves situacions laborals i personals.

r) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d’'innovacié per respondre als reptes que es presenten en els processos
i en I'organitzaci6 del treball i de la vida personal.

s) Prendre decisions de forma fonamentada, analitzant-ne les variables implicades, integrant-hi sabers de
diferent ambit i acceptant-ne els riscos i la possibilitat d’equivocacid, per afrontar i resoldre diferents
situacions, problemes o contingéncies.

t) Desenvolupar técniques de lideratge, motivacié, supervisié i comunicacié en contextos de treball en grup,
per facilitar 'organitzacio i la coordinacié d’equips de treball.

u) Aplicar estratégies i tecniques de comunicacio, adaptant-se als continguts que es transmetran, a la finalitat i
a les caracteristiques dels receptors per assegurar l'eficacia en els processos de comunicacio.

v) Avaluar situacions de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i aplicant mesures de
prevencidé personals i col-lectives, d’acord amb la normativa aplicable en els processos del treball per garantir
entorns segurs.

w) ldentificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a I'accessibilitat universal i al
disseny per a tothom.

X) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en les activitats i en els treballs realitzats en el procés
d’aprenentatge, per valorar la cultura de I'avaluaci6 i de la qualitat i ser capacos de supervisar i millorar
procediments de gestié de qualitat.

y) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d’iniciativa professional per
realitzar la gestié basica d’'una petita empresa o emprendre un treball.

z) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu de la societat, tenint en compte el marc legal que
regula les condicions socials i laborals per participar com a ciutada democratic.

5.2 Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: subestacions electriques

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretacié de projectes de subestacions eléctriques. 22 hores
UF 2: muntatge de subestacions eléctriques. 66 hores

UF 3: manteniment de subestacions electriques. 33 hores

UF 4: operacions locals en subestacions eléctriques. 11 hores

Modul professional 2: telecontrol i automatismes

Durada: 198 hores
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Hores de lliure disposici6: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: accionament i control d’instal-lacions de generacié d’energia eléctrica. 33 hores
UF 2: instrumentaci6 i mesura d’instal-lacions de generacié d’energia eléectrica. 44 hores
UF 3: automatitzacio i control en centrals de generacio d’energia eléctrica. 44 hores

UF 4: sistemes de comunicacio i xarxes en centrals de generaci6 d’energia electrica. 44 hores

Modul professional 3: prevencié de riscos eléctrics

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: efectes fisiologics i riscos del corrent eléctric. 22 hores

UF 2: protocols de seguretat en instal-lacions eléctriques. 22 hores

UF 3: pla d’emergéncia en instal-lacions eléctriques. 22 hores

Modul professional 4: configuracio d’instal-lacions solars fotovoltaiques
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF1: estudis de viabilitat en instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores
UF2: configuracio d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

UF3: documentacié administrativa i tecnica d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

Modul professional 5: gestié del muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

UF 1: caracteristiques i equips de les instal-lacions solars fotovoltaiques. 33 hores
UF 2: muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 44 hores

UF 3: gestio del manteniment i prevencio de riscos d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

Modul professional 6: gestié del muntatge de parc eodlics
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
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Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions d’energia eodlica. 66 hores
UF 2: muntatge d’instal-lacions d’energia eolica. 33 hores

UF 3: seguretat en les instal-lacions d’energia edlica. 33 hores

Modul professional 7: operacié i manteniment de parcs eolics

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: posada en servei d’instal-lacions d’energia eodlica. 33 hores

UF 2: gestié del manteniment d’instal-lacions d’energia edlica. 33 hores
UF 3: prevencio de riscos en instal-lacions d’energia eolica. 33 hores

UF 4: manteniment d’instal-lacions d’energia eodlica. 99 hores

Modul professional 8: sistemes eléctrics en centrals

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: caracteristiques i materials dels sistemes eléctrics. 55 hores
UF 2: mesures i qualitat de I'’energia eléctrica. 22 hores

UF 3: maquines eléctriques. 33 hores

UF 4: aparellatge, proteccio i sistemes auxiliars a les centrals eléctriques. 22 hores

Modul professional 9: sistemes d’energies renovables

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: caracteristiques de les energies renovables. 22 hores

UF 2: energies renovables procedents de fonts permanents. 44 hores
UF 3: energies renovables procedents de matéria organica. 44 hores

UF 4: altres vectors i fonts d’energia. 22 hores

Modul professional 10: formacié i orientacio laboral
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Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 12: anglés técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores

Modul professional 13: projecte d’energies renovables
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF1: projecte d’energies renovables. 99 hores

Modul professional 14: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

5.3 Descripcid dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: subestacions eléctriques

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
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Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: interpretacié de projectes de subestacions eléctriques. 22 hores
UF 2: muntatge de subestacions eléctriques. 66 hores

UF 3: manteniment de subestacions eléctriques. 33 hores

UF 4: operacio6 local en subestacions eléctriques. 11 hores

UF 1: interpretacidé de projectes de subestacions eléctriques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza les subestacions eléctriques, reconeixent-ne les diferents configuracions.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix els diferents tipus de subestacions eléctriques.

1.2 Distingeix la funcié d’'una subestacio eléctrica dins del sistema de transport i distribucié eléctrica.
1.3 Distingeix diferents configuracions de subestacions.

1.4 N’identifica els components i les tecnologies de funcionament.

1.5 Interpreta els reglaments técnics i de seguretat d’aplicacié en aquest tipus d’instal-lacions.

1.6 Reconeix la normativa legal aplicable.

2. Interpreta projectes de subestacions, identificant les caracteristiques i la funcié dels components.
Criteris d'avaluacio

2.1 Interpreta els diferents documents que componen un projecte d’'una subestaci6 eléctrica.

2.2 Reconeix els elements en els planols de la instal-lacié.

2.3 ldentifica les fases generals del desenvolupament d’un procés de muntatge d’una subestacio eléctrica.
2.4 Dibuixa esquemes, croquis i cronogrames de subestacions electriques.

2.5 Elabora en CAD planols de subestacions eléctriques.

2.6 Classifica la documentacié técnica i administrativa relacionada amb I'execucié del muntatge de la
instal-lacié.

2.7 Caracteritza cadascun dels elements que componen la subestacié (transformadors de poténcia,
interruptors, seccionadors, autovalvules, transformadors de mesura, sistemes d’alimentacio ininterrompuda
(SAl), protecci6 contra llamps, proteccid contra incendis, entre d’altres).

Continguts

1. Caracteritzaci6 de subestacions eléctriques:

1.1 Caracteristiques basiques de les subestacions eléctriques.

1.2 Funci6 de la subestacio eléctrica dins del sistema de transport d’energia.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



14/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6955 - 14.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15251084-2015

1.3 Principals components. Embarrats, seccionadors, transformadors, interruptors.
1.4 Reglamentaci6 técnica i de seguretat.

1.5 Normativa aplicable. Reglament d’alta tensié. REBT. Reglament de centrals, subestacions i centres de
transformacio.

2. Interpretacié de projectes de subestacions:

2.1 Projectes de subestacions eléctriques.

2.2 Simbologia técnica d’aplicacié en la representacié grafica de planols.

2.3 Fases de muntatge d’una subestacio.

2.4 Elaboracié d’esquemes i de documents relatius a les subestacions amb ajuda de CAD.
2.5 Interpretacié d’esquemes i de planols.

2.6 Gestiéo de documents técnics i administratius vinculats amb el muntatge de subestacions.

UF 2: muntatge de subestacions eléectriques

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Planifica processos de muntatge de subestacions eléctriques, reconeixent-ne els elements i les
caracteristiques de muntatge.

Criteris d’avaluacio
1.1 Reconeix les parts del projecte necessaries per a la planificacié del muntatge.

1.2 Reconeix els reglaments i les normes relatives a qualitat i seguretat d’aplicacié en la planificacio del
muntatge.

1.3 Defineix les fases del muntatge.
1.4 Elabora el pla de muntatge.

1.5 Reconeix les diferents técniques que s’han d’utilitzar en els processos de muntatge de subestacions
electriques.

1.6 Selecciona els recursos humans que intervenen en el muntatge de subestacions eléctriques.

1.7 Aplica el pla de seguretat i salut laboral en el muntatge de subestacions eléctriques.

2. Programa plans d’aprovisionament per al muntatge de subestacions eléctriques, especificant-ne les fases i
organitzant-ne la logistica.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Reconeix tipus de plans d’aprovisionament.
2.2 Elabora programes d’aprovisionament del muntatge de subestacions eléctriques.

2.3 Coordina la planificacié del muntatge amb les capacitats de provisié i emmagatzematge.
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2.4 Defineix els criteris de control de qualitat en les diferents fases de I'aprovisionament.

2.5 Dissenya I'aprovisionament dels sistemes i equips de seguretat.

3. Planifica operacions de supervisio, control del muntatge i posada en servei, identificant tecniques
especifiques de sistemes i d’elements.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia el muntatge mitjangcant un fluxgrama.

3.2 Reconeix les operacions de muntatge d’interruptors, seccionadors i altre aparellatge.
3.3 Identifica les operacions de muntatge de linies d’alta tensio.

3.4 Defineix les operacions de muntatge i de connexi6 dels transformadors.

3.5 ldentifica operacions de muntatge dels embarrats, connexions aéries, xarxes d’entrada i sortida i xarxa de
terra.

3.6 Relaciona les operacions de muntatge dels sistemes de regulacio i control.
3.7 Verifica el muntatge d’elements, linies i connexions entre d’altres.

3.8 Defineix els parametres i els procediments de mesura que cal emprar en les proves de posada en servei.

4. Realitza el replantejament d’elements i obra civil de subestacions electriques, identificant-ne la utilitzacio i
les caracteristiques.

Criteris d’avaluacio
4.1 Relaciona I'obra civil necessaria amb els diferents tipus de subestacions eléctriques.
4.2 Ubica els equips emprats a les subestacions.

4.3 Reconeix els elements d’obra civil, fonamentacions, suports i infraestructures a les subestacions
electriques.

4.4 Especifica la disposicié general d'aillants, interruptors, seccionadors i altre aparellatge.
4.5 Distribueix els elements de proteccié, deteccid, senyalitzacié i maniobra de les subestacions eléctriques.

4.6 Distingeix les ubicacions habituals i funcions de les linies d’entrada i de sortida, cel-les, moduls hibrids,
transformadors i embarrats.

4.7 Reconeix les ubicacions habituals i funcions de bateries i rectificadors de corrent continu, xarxes de terra i
parallamps.

4.8 ldentifica la tecnologia SIG (sistema d’informacié geografica) i els seus components.

4.9 Interpreta els esquemes eléectrics de les diferents configuracions de subestacions eléctriques.

Continguts

1. Planificacié de processos de muntatge en subestacions:
1.1 El projecte técnic aplicat al muntatge.
1.2 Planificacié del muntatge de subestacions eléectriques.

1.3 Normativa aplicable al muntatge de subestacions eléectriques.
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1.4 Fases del pla de muntatge en subestacions.
1.5 Técniques de muntatge. Tesat, acoblament, anivellament, ancoratge, connexions.
1.6 Recursos humans per al muntatge de subestacions eléctriques.

1.7 Pla de seguretat i de salut laboral.

2. Programaci6 de plans de muntatge:
2.1 Pla d’aprovisionament. Control logistic.

2.2 Pla de demanda, aprovisionament, emmagatzematge i posada en obra d’equips propis a les subestacions
electriques.

2.3 Coordinacié d’equips i d’eines per al muntatge.

2.4 Pla de qualitat en el muntatge de subestacions eléctriques.

2.5 Pla de seguretat en el muntatge de subestacions eléctriques.

2.6 Programari informatic de planificacié assistida.

2.7 Visualitzaci6 i interpretaci6é de grafics digitalitzats.

2.8 Operacions basiques amb arxius informatics.

3. Planificaci6 de la supervisi6 i control del muntatge i posada en servei de les instal-lacions de subestacions:
3.1 Muntatge dels elements principals d’'una subestacio.

3.2 Procediments de muntatge de linies d’alta tensio.

3.3 Tasques de muntatge i de connexid de transformadors. Transformadors de poténcia, de mesura i auxiliars.
3.4 Procés de muntatge d’embarrat, connexions i confeccié de xarxa de terra. Calcul mecanic i eléctric.

3.5 Operacions de muntatge dels equips de regulacié i de control.

3.6 Simulacié de muntatge d’'una subestacio.

4. Replantejament de I'obra civil en el muntatge de subestacions:

4.1 Configuracions i tipus d’obres en subestacions.

4.2 Ubicaci6 dels principals equips de les subestacions.

4.3 Obra civil.

4.4 Situacio i funcions especifiques dels components basics d’'una subestacio eléectrica.
4.5 Tecnologia SIG. Fonaments i aplicacions.

4.6 Esquemes de subestacions eléctriques.

UF 3: manteniment de subestacions eléctriques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Planifica el manteniment de subestacions eléctriques, reconeixent-ne els punts critics i redactant-ne el pla
de seguretat.
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Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix la documentacié técnica referida a la subestacié eléctrica necessaria per realitzar la planificacio
del seu manteniment.

1.2 Identifica els equips i els elements de les subestacions eléctriques susceptibles de manteniment.

1.3 Enumera els punts critics d’'una subestacio eléctrica en els quals poden produir-se avaries.

1.4 Defineix les possibles causes i les consequiéncies funcionals de les avaries.

1.5 Redacta el procediment per a la deteccié d’avaries en subestacions eléctriques.

1.6 Detalla especificacions técniques de materials per gestionar-ne I'adquisicié en el procés de manteniment.
1.7 Redacta els procediments de manteniment preventiu usuals a les subestacions eléctriques.

1.8 Documenta el pla de seguretat en el procés de manteniment.

1.9 Determina els mitjans i els equips de seguretat que cal tenir en compte durant el manteniment.

2. Realitza operacions de manteniment correctiu de primer nivell de les subestacions eléctriques, interpretant
documentacio6 tecnica i aplicant els procediments establerts.

Criteris d’avaluacio
2.1 Indica els reglaments i les normatives que afecten I'operacié de manteniment en subestacions eléctriques.
2.2 ldentifica les parts, els equips i els components susceptibles de manteniment de primer nivell.

2.3 Reconeix la influéncia de I'operaci6 i del manteniment de primer nivell en el funcionament general de les
subestacions eléctriques.

2.4 Realitza el procediment de la descarrega que cal seguir abans d’intervenir en qualsevol component o
instal-lacié de la subestaci6.

2.5 Ildentifica les fases del procediment d’operacié sobre interruptors, seccionadors, sistemes de control i resta
de sistemes.

2.6 Sequencia les actuacions de control i de manteniment d’equips i de la instal-lacio.

2.7 Documenta el protocol per a la restitucié del servei de forma coordinada i segura amb el centre de control.

Continguts

1. Planificacié de programes de manteniment, recursos i protocols:

1.1 Documents técnics vinculats al manteniment d’una subestacio eléctrica.

1.2 Manteniment d’equips eléctrics i electronics de subestacions.

1.3 Necessitat del manteniment dels elements constitutius d’'una subestaci6 eléctrica.
1.4 Punts critics d’'una subestacio susceptibles de patir avaries.

1.5 Avaries en subestacions. Causes i efectes principals.

1.6 Detecci6 d’avaries. Procediments de diagnostic. Mesures directes i indirectes de tensid, intensitat i
temperatura.

1.7 Manteniment preventiu. Pla de seguretat. Posada en descarrega d’instal-lacions.
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2. Operacions de manteniment en subestacions:

2.1 Normativa aplicable al manteniment de subestacions eléctriques.

2.2 Equips d’una subestacio6 electrica susceptibles de manteniment de primer nivell.

2.3 Procediments de descarrega de les instal-lacions i equips de les subestacions.

2.4 Fases d'operacions de manteniment especific en sistemes eléctrics i electronics de control.
2.5 Necessitats del manteniment correctiu.

2.6 Restitucio del servei en una subestacio.

UF 4: operacions locals en subestacions eléctriques

Durada: 11 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza les operacions fonamentals dels sistemes, equips i instruments de subestacions electriques, aplicant
técniques especifiques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les técniques propies de cadascun dels sistemes i equips.

1.2 Reconeix els requisits de seguretat per operar sobre els diferents equips.

1.3 Sequiencia les actuacions en els sistemes, equips i instruments de subestacions eléctriques.
1.4 Utilitza els instruments precisos per a les operacions de sistemes i equips.

1.5 Utilitza la documentacioé propia de cada equip o sistema.

1.6 Té en compte les normes de riscos professionals.

1.7 Simula 'operaci6 sobre interruptors, seccionadors, entre d’altres.

Continguts

1. Realitzacié de les operacions fonamentals dels sistemes, equips i instruments de subestacions eléctriques:
1.1 Tecniques d’operacid en sistemes. Tecniques d’operacioé en equips.

1.2 Requisits de seguretat per operar sobre els diferents equips. Técniques especifiques de seguretat i
prevencié en els processos d’operacio.

1.3 Sequéncies d’actuacions en els sistemes de subestacions electriques. Sequéncies d’actuacié en equips.

1.4 Instruments emprats en les operacions de sistemes. Instruments i equips usuals en operacions de
subestacions.

1.5 Documentacié propia d’equip o de sistemes.
1.6 Normes especifiques de riscos professionals i seguretat en els processos d’operacié de subestacions.

1.7 Operacions sobre interruptors. Operacions sobre seccionadors. Operacions en preses de terra. Operacions
mecaniques d’instal-lacions i d’equips. Operacions electriques de circuits.
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Modul professional 2: telecontrol i automatismes

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: accionament i control d’instal-lacions de generacié d’energia eléctrica. 33 hores
UF 2: instrumentacio i mesura d’instal-lacions de generacié d’energia eléctrica. 44 hores
UF 3: automatitzacio i control en centrals de generaci6 d’energia eléctrica. 44 hores

UF 4: sistemes de comunicacid i xarxes en centrals de generacio d’energia eléctrica. 44 hores

UF 1: accionament i control d’instal-lacions de generacidé d’energia eléctrica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Munta els accionaments utilitzats en instal-lacions de generacié d’energia eléctrica, reconeixent-ne el
funcionament i utilitzant documentacio técnica.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica els diferents tipus d’accionaments utilitzats en centrals de generacié d’energia eléctrica.
1.2 Calcula la forga i la velocitat d’actuacié d’accionaments pneumatics, hidraulics i eléctrics.

1.3 Realitza el muntatge d’accionaments tot o res.

1.4 ldentifica els circuits electronics associats amb accionaments de control proporcional.

1.5 Realitza les connexions d’accionaments de control proporcional.

1.6 Verifica el correcte funcionament d’accionaments de control proporcional.

2. Controla I'equipament eléctric i electronic, configurant-ne i ajustant-ne els parametres.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix la funcid i I'ajust de I'alternador.

2.2 Determina els ajustaments de I'excitacié per als valors desitjats.

2.3 Configura els equips eléctrics de poténcia en alta tensio de la central.

2.4 Ajusta els acumuladors per a la carrega desitjada.

2.5 Ajusta els rectificadors als parametres de poténcia i senyal especificats.

2.6 Reconeix els sistemes eléctrics auxiliars de la central (megafonia i telefonia, entre d’altres).

2.7 Relaciona la instal-lacié d’enllumenat i emergéncia amb els espais de la central.
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Continguts

1. Verificacio i muntatge d’accionaments per a instal-lacions de generaci6 d’energia electrica:

1.1 Accionaments tipus tot o res. Connexio, instal-lacié, accionaments pneumatics, accionaments hidraulics i
eléctrics.

1.2 Calcul de forca parell i velocitat d’actuaci6 dels diferents tipus d’accionaments.
1.3 Muntatge d’accionaments de tot o res.

1.4 Accionaments de control proporcional o servocontrolats.

2. Control d’equipament eléctric i electronic:

2.1 Ajust de l'alternador. Funcié de les parts de I'alternador.

2.2 Ajustaments de I’excitaci6. Parts de I'’excitaci6. Parametres de control.
2.3 Configuraci6 d’equips eléctrics de poténcia en alta tensio de la central.
2.4 Seleccio d’'interruptors generals. Selecci6é d’interruptors de control.
2.5 Ajustaments dels acumuladors.

2.6 Configuraci6é d’acumuladors.

2.8 Connexi6 d’acumuladors.

2.7 Ajustaments dels rectificadors.

2.8 Rectificadors compactes.

2.9 Configuraci6 de rectificadors.

2.10 Parametres de potencia i de senyal.

2.11 Sistemes de megafonia en centrals electriques. Configuracio i ajustaments.
2.12 Sistemes de telefonia i comunicacions en centrals. Precaucions.

2.13 Caracteristiques especifiques de les instal-lacions d’enllumenat. Equips d’enllumenat d’emergencia.
Precaucions. Normes especifiques.

UF 2: instrumentacid i mesura d’instal-lacions de generacié d’energia eléectrica

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza els elements d’instrumentacid, control i mesura utilitzats en instal-lacions de generacio d’energia
eléctrica, seleccionant elements i valorant parametres.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Classifica els sensors electrics.
1.2 Reconeix el funcionament dels sensors electrics, mecanics i quimics.

1.3 ldentifica els senyals generats per transductors emprats en centrals de generacio.
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1.4 Connecta els sensors emprats en centrals de generacio.

1.5 Enumera els circuits condicionadors de senyal i equips d’adquisicié i mesura associats a transductors
analogics i digitals.

1.6 Descriu els instruments de mesura utilitzats en centrals.
1.7 Determina els valors maxim, mitja i efica¢ de variables eléctriques.

1.8 Obté els valors de variables propies de la xarxa electrica (poténcia activa i reactiva, factor de potéencia i
frequencia, entre d’altres).

1.8 Descriu els circuits condicionadors de senyal i equips d’adquisicié i mesura associats a transductors
analogics i digitals.

Continguts

1. Caracteritzaci6 dels elements d’'instrumentacio i mesura utilitzats en instal-lacions de generaci6 d’energia
eléctrica:

1.1 Transductors de variables fisiques i eléctriques de tensio i intensitat continua i alterna.
1.2 Composicié i funcionament dels transductors. Propietats caracteristiques.
1.3 Calcul de valors maxim mitja i efica¢c del senyal eléctric.

1.4 Obtencid dels valors caracteristics d’'una xarxa eléctrica a partir dels valors instantanis de tensio i
d’intensitat, poténcia activa i reactiva, factor de poténcia, frequiéncia i fase.

1.5 Condicionadors de senyal per a transductors i centrals d’adquisicié de mesures.

1.6 Sistemes d’adquisici6 i de tractament de dades.

UF 3: automatitzacid i control en centrals de generacié d’energia eléctrica

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Determina I'equipament eléctric i electronic de control en centrals, configurant i ajustant sistemes de control.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica el funcionament general i els blocs constitutius del variador de frequéncia.

1.2 Configura els parametres de funcionament del variador de frequéncia.

1.3 Connecta el variador de frequéncia.

1.4 ldentifica el maquinari necessari per al control de poténcia a forca de microprocessador.
1.5 Identifica els periférics i els moduls d’entrada i de sortida.

1.6 Connecta entrades i sortides digitals i analdgiques.

1.7 Configura els parametres fonamentals de senyals analogics.

1.8 Configura terminals de dialeg home-maquina de control local.
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2. Configura instal-lacions automatitzades d’aplicacié en processos, reconeixent elements i ajustant parametres.

Criteris d'avaluacio

2.1 Determina el funcionament d’un sistema de regulacié i de control amb realimentacié negativa.
2.2 ldentifica els sistemes de control PID, de variables fisiques, en manera local.

2.3 Ildentifica els sistemes de control basats en logica de control difusa.

2.4 Compara el funcionament d’un sistema convencional amb un sistema de control difus.

2.5 Configura els elements d’E/S d’un sistema automatic.

2.6 Configura els sistemes de control del sistema automatic.

2.7 Simula el funcionament dels sistemes automatics utilitzats en centrals eléctriques.

3. Utilitza aplicacions de control automatic amb programari tipus SCADA, simulant controls i reconeixent ajusts
de sistemes.

Criteris d’avaluacio

3.1 Relaciona els sistemes SCADA (supervisory control and data acquisition) habituals en telecontrol.
3.2 Ildentifica les caracteristiques basiques d’'un sistema SCADA.

3.3 Utilitza interficies grafiques d’operacié com a elements de dialeg home-maquina.

3.4 Realitza I'adquisici6 de dades i generaci6 de senyals de control.

3.5 Simula la supervisié i el manteniment d’'una central de generaci6 d’energia, a través d’'un SCADA.
3.6 Ildentifica la utilitzacié de sistemes SCADA en el control de subestacions eléctriques.

3.7 Opera una central edlica o solar a través d’un sistema SCADA.

Continguts

1. Equipament eléctric i electronic de control en centrals:
1.1 Variadors de frequéncia amb i sense connexi6é a xarxa.
1.2 Verificacié dels senyals caracteristics.

1.3 Automat programable (PLC) i altres equips basats en microprocessadors i microcontroladors utilitzats per al
control automatic i servocontrol.

1.4 Periferics i moduls d’entrada i de sortida.
1.5 Configuracié de parametres de funcionament i alarmes.
1.6 Programaci6 basica de sistemes automatitzats basat en PLC.

1.7 Equips de dialeg home-maquina. Booleans (polsadors, visualitzadors) terminals operador i programes
SCADA.

2. Configuraci6 d’instal-lacions automatitzades d’aplicacié en processos de centrals:
2.1 Sistemes de control de variables fisiques amb realimentacié negativa.

2.2 Control proporcional integral i derivatiu (PID). Control P. Control I. Control D.
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2.3 Sistemes de control optim i adaptatiu implementats a copia de tecnologia de logica difusa (fuzzy logic).
2.4 Configuraci6 de sistemes automatics de control de logica difusa.

2.5 Actuacions de control local en parcs eolics.

2.6 Actuacions de control local de parcs fotovoltaics.

2.7 Simulacié d’actuacions de control local de centrals hidrauliques.

2.8 Elements de control i de maniobra en subestacions eléctriques.

3. Utilitzacié d’aplicacions de control automatic amb programari tipus SCADA:

3.1 Aplicacions SCADA (supervisor control and data acquisition).

3.2 Caracteristiques del programari SCADA. Editor grafic. Sindptics del procés.

3.3 Interficies grafiques en aplicacions SCADA.

3.4 Técniques d’adquisicié de dades. Punts. Tipus de punts. Objectes. Tipus d’objectes.

3.5 Aplicacions en centrals de generaci6. Pantalles SCADA. Pantalles SCADA en centrals eléctriques térmiques.
Pantalles SCADA en centrals eodliques.

3.6 Pantalles SCADA en centrals fotovoltaiques.
3.7 Técniques de simulacié de centrals eléctriques amb sistemes SCADA.

3.8 Supervisio de sistemes descentralitzats amb programari SCADA.

UF 4: sistemes de comunicacio i xarxes en centrals de generacidé d’energia eléctrica

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza sistemes de transmissié i comunicacio per al telecontrol de processos, reconeixent-ne els
components i els senyals.

Criteris d’avaluacio
1.1 Classifica els mitjans de transmissiéo emprats en telecontrol.
1.2 Ildentifica les propietats caracteristiques dels mitjans de transmissio.

1.3 Implementa un sistema basic de transmissio a través de bus de camp per al control i mesura de variables
fisiques.

1.4 Identifica els busos de camp normalitzats més habituals en control de centrals de generacié d’energia
eléctrica.

1.5 Relaciona els sistemes de control en subestacions eléctriques a nivell de camp.
1.6 Distingeix una xarxa d’area local (LAN) utilitzada en sistemes de telecontrol.
1.7 Configura els parametres basics d’'una xarxa d’area local.

1.8 Acciona elements a través d’'una xarxa d’area local.

1.9 Opera una estacié remota a través d’'Internet.
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2. Verifica xarxes de vigilancia i control d’accessos, operant i configurant elements i sistemes.

Criteris d’avaluaci6

2.1 ldentifica els sistemes de videovigilancia i control d’accés.

2.2 Instal-la un sistema d’alarma i control d’accessos a un recinte.

2.3 Verifica el funcionament del sistema d’alarma.

2.4 Instal-la cameres IP per a la vigilancia d’un espai.

2.5 Utilitza cameres IP per a la vigilancia d’'un espai.

2.6 Configura un circuit tancat de televisié per a la vigilancia d’'un espai.

2.7 Simula la vigilancia d’'un espai mitjancant un circuit tancat de televisio.

Continguts

1. Caracteritzaci6 de sistemes de transmissié i de comunicacié per al telecontrol de processos automatics en
centrals:

1.1 Mitjans de transmissio.

1.2 Propietats dels mitjans de transmissio.
1.3 Busos de camp industrials.

1.4 Sistemes de transmissio.

1.5 Aplicacions de busos de camp en centrals electriques. Norma IEC 61850 per a la comunicacio entre
subestacions.

1.6 Control de subestacions eléctriques.

1.7 Xarxa d’area local (LAN). Descripcié d’'una xarxa Ethernet Industrial.

1.8 Components basics de maquinari.

1.9 Xarxes d’area extensa (WAN) i Internet.

1.10 Configuracio. Sistemes digitals de transmissio de dades (DSL). Descripci6.
1.11 Sistemes de modulaci6. Tipus de sistemes: ADSL, HDSL, SDSL, entre d’altres.

1.12 Tecniques de telecontrol en centrals eléctriques.

2. Verificacié de xarxes de vigilancia i control d’accessos utilitzant sistemes de seguretat i d’alarma:
2.1 Sistemes d’alarma. Descripci6 i funcionament. Control d’accessos i presencia.

2.2 Instal-lacié de sistemes d’alarma i control d’accessos. Funcionament dels sistemes d’alarma.
2.3 Cameres IP. Funcionament.

2.4 Instal-lacié i connexié de cameres IP.

2.5 Operacio i vigilancia d’espais mitjancant cameres IP.

2.6 Instal-lacié de circuits tancats de televisio.

2.7 Instal-lacions de control d’accessos amb circuit tancat de televisié. Control d’accessos.

2.8 Seguretat en el control per Internet.
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Modul professional 3: prevencid de riscos eléctrics

Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: efectes fisiologics i riscos del corrent eléctric. 22 hores

UF 2: protocols de seguretat en instal-lacions eléctriques. 22 hores

UF 3: pla d’emergéncia en instal-lacions eléctriques. 22 hores

UF 1: efectes fisiologics i riscos del corrent eléctric

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza els efectes fisiologics del corrent eléctric depenent dels graus d’exposicié al corrent.

Criteris d’avaluaci6

1.1 ldentifica els factors que influeixen en I'efecte eléctric sobre el cos huma (tipus de corrent, intensitat,
durada del contacte, recorregut a través del cos, impedancia del cos huma, tensié i frequéncia).

1.2 Distingeix el llindar de percepcid, de reaccid, de no deixar anar i de fibril-lacié ventricular del corrent altern.
1.3 Reconeix les conseqiiéncies de la fibril-lacié ventricular.

1.4 Explica les caracteristiques de l'asfixia o aturada respiratoria.

1.5 Ressenya les caracteristiques de la tetanitzacié muscular.

1.6 Reconeix les caracteristiques de les cremades provocades pel corrent eléctric.

1.7 ldentifica els efectes indirectes provocats pel corrent com els cops contra objectes, les caigudes o d’altres.

2. Avalua els riscos de treballs en presencia de tensié eléctrica, aplicant els procediments establerts.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Avalua els riscos professionals especifics relacionats amb els treballs de proximitat a instal-lacions amb
tensioé electrica.

2.2 Classifica els riscos professionals especifics relacionats amb I'electricitat estatica i la seva influéncia en els
riscos d’explosio.

2.3 Avalua els riscos professionals especifics relacionats amb el maneig de components de tecnologia SIG
(sistemes d’informacié geografica).

2.4 Determina els riscos professionals més freqiients presents en el maneig d’eines i d’equips portatils emprats
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en els treballs en preséncia de tensié eléctrica.

2.5 Avalua els riscos relacionats amb les maniobres per connectar o deixar sense tensio eléctrica una
instal-lacié.

2.6 Ildentifica els riscos d’explosié i incendi provocats per les instal-lacions electriques.

2.7 Interpreta la senyalitzacié de conductors, canalitzacions, aparells i equips de les instal-lacions d’alta tensid
precisant els requisits reglamentaris vigents.

2.8 Avalua els riscos professionals relacionats amb les condicions d’il-luminaci6 i de preparacié de les arees de
treball

Continguts

1. Caracteritzaci6 dels efectes fisiologics del corrent eléctric sobre el cos huma:

1.1 Factors que influeixen en I'efecte eléctric: tipus de corrent i intensitat. El recorregut del corrent eléctric a
través del cos, la impedancia del cos huma, la tensié i la frequiéncia.

1.2 Contactes directes i indirectes.
1.3 Xoc eléctric i arc eléctric.

1.4 El corrent altern: llindar de percepcid, llindar de reaccié. Llindar de no deixar anar. Llindar de fibril-laci6
ventricular.

1.5 Efectes de I'electricitat: directes, indirectes i secundaris.
1.6 Efectes indirectes. Cops contra objectes i caigudes.

1.7 Efectes secundaris: efectes precoc¢os o tardans. Danys cerebrals, embolia, trombes, cremades internes,
gangrena, problemes renals i trastorns mentals.

2. Avaluaci6 de riscos en treballs en presencia de tensio eléctrica:

2.1 Definicio6 de risc eléctric.

2.2 Identificacio i avaluaci6 de riscos en alta tensio.

2.3 Riscos d’origen mecanic.

2.4 Riscos de tipus electric.

2.5 Exposicio als camps electromagnetics. Carregues electrostatiques.

2.6 Incendis, deflagracions i detonacions. Triangle de foc. Classes de foc.

2.7 Riscos d’explosi6 i d’incendis.

2.8 Riscos mediambientals.

2.9 Senyalitzaci6 de conductors, canalitzacions i equips d’instal-lacions eléctriques.

2.10 Riscos associats a les arees de treball.

UF 2: protocols de seguretat en instal-lacions electriques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Aplica el protocol de seguretat per deixar sense tensid una instal-laci6 i el seu posterior restabliment seguint
el procediment establert.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les fonts d’alimentacié que proveeixen la instal-lacié sobre la qual s’ha d’actuar.

1.2 Defineix els procediments per suspendre el subministrament de tensié de diferents fonts.

1.3 Explica el funcionament dels mecanismes de bloqueig dels diferents dispositius de maniobra eléctrics.
1.4 ldentifica els procediments per verificar 'abséncia de tensi6 en els equips i en les instal-lacions.

1.5 Utilitza els equips emprats per verificar I'abséncia de tensié en els equips i les instal-lacions.

1.6 Justifica els métodes i procediments per posar a terra i en curtcircuit els diferents equips i instal-lacions
sobre els quals es pretén actuar.

1.7 Especifica les caracteristiques de les zones de treball properes a elements en tensié.

1.8 Sequencia les fases per restablir el subministrament de tensié eléctrica de diferents fonts i en diferents
suposits.

2. Classifica els equips de seguretat i de proteccié6 emprats en la prevencié del risc electric, identificant-ne les
caracteristiques i la utilitzacio.

Criteris d’avaluacio
2.1 ldentifica els equips de seguretat i de proteccié emprats en la prevencio del risc eléctric.
2.2 Reconeix les caracteristiques dels equips de seguretat especifics per al control de caigudes.

2.3 ldentifica les caracteristiques de les pantalles, cobertes, beines, pinces, puntes de prova, perxes aillants,
banquets, catifes, plataformes de treball, guants, ulleres, cascs i altres accessoris, eines i equips de proteccio
individual utilitzats en treballs en preséncia de tensio electrica.

2.4 Selecciona els equips de seguretat en relacié amb el treball que s’ha de realitzar.

2.5 Identifica els requeriments i els equips emprats en la senyalitzacid, il-luminacié i preparacio de les arees de
treball en els treballs en presencia de tensio eléctrica.

2.6 Revisa els equips de seguretat i de proteccio i en detecta anomalies i disconformitats.

2.7 Estableix actuacions d’informaci6 i de promocié de I'Gs dels equips de proteccio.

3. Aplica el protocol de seguretat en treballs amb preséncia de tensié eléctrica, simulant I'actuacié segura.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Enumera les mesures preventives que cal aplicar per evitar i controlar els riscos dels treballs en preséncia
de tensio eléctrica.

3.2 Detalla els procediments i els métodes d’actuacid que es recomanen seguir al personal qualificat per
realitzar aquests treballs.

3.3 Explica la influéncia de les condicions climatologiques adverses en els riscos professionals relacionats amb
els treballs en preséncia de tensio eléctrica.

3.4 Explica els riscos i mesures de prevencié mediambientals relacionats amb els abocaments de gas a
I'atmosfera (hexafluorur), amb la inducci6 magneética i amb la proteccié de I'avifauna entre d’altres.

3.5 Planteja I'organitzaci6 dels sistemes de senyalitzacié a I'obra.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



28/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6955 - 14.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15251084-2015

3.6 Valora el pla d’autoprotecci6 i determina les situacions d’emergéncia, les fases, els sistemes de comunicaci6
i el personal i entitats d’actuacio.

3.7 Elabora la documentaci6 i els informes que es requereixen en una determinada contingéncia.

Continguts

1. Protocols de seguretat de connexid i desconnexio eléctrica:

1.1 Tipus de subministrament eléctric. Fonts d’alimentacio.

1.2 Interrupcid i restabliment de tensié sota protocols de seguretat.

1.3 Maniobres segures per deixar sense tensio eléctrica una instal-laci6.
1.4 Mesures i verificacions de preséncia i abséncia de tensio.

1.5 Posades a terra i en curtcircuit.

1.6 Maniobres segures en el restabliment de tensié.

1.7 Dispositius eléctrics de maniobra i de proteccio.

1.8 Normativa eléctrica, de seguretat i mediambiental. Les cinc regles d’or.

2. Classificacié d’equips de seguretat en treballs en qué hi ha preséncia de tensié eléctrica:
2.1 Equips de proteccio individual i col-lectiva.

2.2 Equips auxiliars de seguretat. Sistemes de deteccid i extincié d’incendis.

2.3 Sistemes de senyalitzacio.

2.4 Selecci6, inspeccié i manteniment d’equips.

2.5 Informaci6, formacio i promocié.

2.6 Normativa sobre equips de prevencio.

3. Protocols de seguretat i mesures de prevencié en treballs en qué hi ha preséncia de tensio eléctrica:
3.1 Prevencid, proteccio i extincié d’incendis.

3.2 Mesures preventives contra els contactes indirectes: separacié de circuits, petites tensions de seguretat,
aillament de proteccid, doble aillament, inaccessibilitat simultania d’elements conductors, aillament de
proteccid, connexions equipotencials i interruptor diferencial.

3.3 Mesures preventives contra els contactes directes: allunyament o recobriment de parts actives de la
instal-lacid, interposicid d’obstacles, barreres o envolupants, etc.

3.4 Treballs en alta tensi6. Treballs en proximitat. Procediments i méetodes de treball. Influéncia de les
condicions climatologiques en la seguretat eléctrica.

3.5 Maniobres, mesuraments, assaigs i verificacions. Reposicio de fusibles.
3.6 Plans de seguretat.

3.7 Impacte ambiental. Abocaments al medi, pol-lucié i efecte hivernacle.

UF 3: pla d’emergéncia en instal-lacions eléctriques

Durada: 22 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Assaja tecniques d’actuacié davant d’emergéncies relacionades amb l'alta tensié aplicant procediments de
seguretat i de primers auxilis.

Criteris d’avaluacio6

1.1 Reconeix un pla d’emergéncia, les parts en les quals es divideix i les funcions dels equips de primera
intervencio.

1.2 Explica les caracteristiques de funcionament dels dispositius d’emergéncia, equips i mesures de proteccio
propis de recintes amb instal-lacions eléctriques d’alta tensio.

1.3 Detalla els accidents més freqiients que es produeixen en els treballs relacionats amb les instal-lacions
d’alta tensio.

1.4 Relaciona la tipologia d’accidents amb els dispositius d’emergéncia que han de ser mobilitzats.

1.5 Defineix les actuacions que cal seguir per a les persones davant d’accidents o contingéncies relacionats
amb l'asfixia, I'atrapament en rases, la deflagraci6, I'incendi i I'electrocuci6, i en descriu les mesures de
proteccid, valoraci6, ajuda i primers auxilis en cada cas.

1.6 Efectua simulacres d’actuacié per a I'extincié d’incendis.
1.7 Efectua simulacres d’evacuacio, a partir del planol d'un edifici i el pla d’emergéncies.

1.8 Assaja precaucions i mesures que cal prendre en casos simulats d’electrocucio, fibril-lacié, hemorragies,
cremades, fractures, luxacions, lesions musculars, posicionament de malalts i immobilitzacio.

1.9 Aplica mesures de reanimacio, inhibicié d’hemorragies, immobilitzacions i embenatges.

1.10 Emplena informes descriptius de la situacié d’emergéncia i de valoracié de danys.

Continguts

1. Emergeéncies en treballs en preséncia de tensi6 eléctrica:
1.1 Pla d’emergéncies.
1.2 Simulacres d’actuacio.

1.3 Accidents. Proteccié de I'accidentat. Valoracié de I'accident. Primers auxilis i criteris basics d’actuacio.
Coordinaci6 de la intervenci6.

1.4 Plans d’evacuacio.
1.5 Simulacres d’evacuacio.
1.6 Informes i valoracié de danys.

1.7 Sistemes de comunicacio.

Modul professional 4: configuracié d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores
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Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF1: estudis de viabilitat en instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores
UF2: configuracio d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

UF3: documentacié administrativa i técnica d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

UF 1: estudis de viabilitat en instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Calcula el potencial solar d’'una zona relacionant-lo amb les possibilitats d’implantacié d’instal-lacions solars.

Criteris d’avaluacié

1.1 Defineix les necessitats energetiques generals dels diferents tipus d’usuaris: edifici amb diversos
habitatges, habitatge unifamiliar i piscina climatitzada per energia solar térmica amb sistema de suport.

1.2 Quantifica I’energia eléctrica i 'energia térmica per a calefaccio, climatitzacio i aigua calenta sanitaria que
s’han de subministrar.

1.3 Valora les possibilitats de subministrament de diferents energies convencionals (electricitat, gas natural i
gasoil, entre d’altres).

1.4 Mesura els parametres de radiacio solar utilitzant els instruments adequats.
1.5 Determina els parametres de radiacié solar amb les taules existents.

1.6 Valora les possibilitats, técniques i legals, per realitzar una instal-lacié solar térmica o fotovoltaica
depenent de la seva ubicaci6 i tipus d’edifici.

1.7 Determina els criteris per a I'’elecciéo d’'una determinada configuraci6 d’una instal-lacié solar térmica o
fotovoltaica.

1.8 Formalitza documents en els quals es reflecteixin els resultats obtinguts en els estudis de consums
energetics.

2. Elabora avantprojectes de diferents tipus d’instal-lacions solars basiques, identificant-hi les necessitats
energetiques i valorant-ne la viabilitat.

Criteris d’avaluacio
2.1 Identifica I'aportaci6é de I'energia solar a les necessitats energétiques de l'usuari.
2.2 Selecciona I’emplagament idoni, raonant el potencial i possible aprofitament energétic.

2.3 Determina les caracteristiques dels principals elements i components dels circuits de la instal-lacié solar
térmica o fotovoltaica.

2.4 Efectua un pressupost orientatiu de la instal-lacié solar térmica o fotovoltaica considerant-ne I'amortitzacio.
2.5 Reconeix el marc administratiu i normatiu referent a les instal-lacions solars.

2.6 ldentifica els tramits administratius per a la realitzacié d’'una instal-lacioé solar.
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2.7 ldentifica tota la documentacid necessaria per sol-licitar I'autoritzacio de la instal-lacio.
2.8 Classifica les actuacions pertinents per a I'obtencié de possibles ajuts financers.

2.9 Redacta avantprojectes d’instal-lacions solars.

Continguts

1. Calcul del potencial solar i implantacié d’instal-lacions solars:

1.1 Necessitats energétiques en un habitatge.

1.2 Consums energeétics. Consums eléctrics, energia eléctrica. Poténcia eléctrica.
1.3 Factor de simultaneitat. Consum d’aigua. Consum de gas.

1.4 Factors d’emplacament d’instal-lacions solars: analisi d’ombreig i repercussio de l'orientaci6 i de la
inclinacié en la captacié solar mitjangant captadors térmics o fotovoltaics.

1.5 El sol com a font d’energia. Radiaci6 solar. L’atles de radiacié solar de Catalunya.
1.6 Potencial solar d’una zona. Taules i sistemes de mesures.

1.7 Parametres basics per a la determinacié del potencial solar d’'una zona.

1.8 Variables climatiques que afecten el rendiment de les instal-lacions solars.

1.9 Estudis técnics d’ubicacié i d’orientacié per a la realitzaci6 d’instal-lacions solars.

1.10 Normatives d’aplicacié d’instal-lacions solars.

2. Elaboracié d’avantprojectes d’instal-lacions solars:
2.1 Instal-laci6 solar térmica. Funcionament global.
2.2 Tipus d’instal-lacions solars térmiques.

2.3 Elements d’una instal-lacié solar térmica: bescanviadors, diposits d’acumulacidé/expansio, bombes de
circulaci6é, canonades, purgadors, cabalimetres, valvules i elements de regulacié i de control.

2.4 Instal-laci6 solar fotovoltaica. Funcionament global.

2.5 Tipus d’instal-lacié solar fotovoltaica.

2.6 Elements d’una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa i especificacions.
2.7 Elements d’una instal-lacié solar fotovoltaica aillada i especificacions.

2.8 Estudis economics i financers d’una instal-laci6 solar.

2.9 Normatives d’aplicaci6 d’instal-lacions solars.

2.10 Tramits administratius.

2.11 Ajuts financers.

UF 2: configuraci6 d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Configura instal-lacions solars fotovoltaiques aillades, seleccionant i calculant equips i elements.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les diferents tecnologies d’elements, equips, components i materials d’'instal-lacions solars
fotovoltaiques aillades.

1.2 Determina les dades necessaries per al dimensionament d’una instal-lacié solar fotovoltaica aillada.

1.3 Selecciona els elements, els equips, els components i els materials conforme a la tecnologia estandard del
sector i les normes d’homologaci6.

1.4 Utilitza manuals, taules i programes de calcul informatitzat per determinar les caracteristiques dels
elements, equips, components i materials.

1.5 Realitza els calculs per dimensionar les instal-lacions solars fotovoltaiques aillades.
1.6 Compara els calculs realitzats amb els d’'una altra instal-lacié de funcionament optim.

1.7 Determina la compatibilitat entre els diferents elements de la instal-lacié solar i els de les instal-lacions
auxiliars.

1.8 Efectua una analisi dels costos, del subministrament i de la intercanviabilitat per a I'elecci6 de components.

2. Configura instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa analitzant-ne la connectivitat i valorant-ne
els costos.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Utilitza documentacio tecnica en I'analisi de les diferents tecnologies d’elements, equips, components i
materials d’instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa.

2.2 Recull les dades necessaries per a I'analisi i dimensionament d’una instal-lacié solar fotovoltaica connectada
a xarxa.

2.3 Selecciona els elements, equips, components i materials.
2.4 Calcula les caracteristiques dels elements, equips, components i materials.
2.5 Dimensiona les instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa.

2.6 Comprova la compatibilitat i la idoneitat dels elements de la instal-lacié solar i els de les instal-lacions
auxiliars.

2.7 Valora el cost, el subministrament i la compatibilitat en I’eleccié de components.

3. Selecciona estructures de suport per a instal-lacions solars fotovoltaiques dimensionant i identificant
materials i elements.

Criteris d’avaluacio

3.1 Enumera les caracteristiques dels materials i dels elements comercials utilitzats en les estructures.

3.2 Distingeix les lleis i els conceptes basics de mecanica que intervenen en el disseny d’estructures.

3.3 Identifica els perfils i els materials utilitzant taules,, promptuaris i normalitzacions.

3.4 Classifica les estructures de les instal-lacions solars fotovoltaiques.

3.5 Elegeix el material de I’estructura atenent les caracteristiques de les instal-lacions solars fotovoltaiques.

3.6 Enumera els diferents sistemes d’ubicaci6 i de col-locacié de les estructures.
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3.7 Reconeix diferents sistemes de seguiment solar.
3.8 Determina i elegeix estructures en funcid de les caracteristiques de la instal-laci6.

3.9 Dimensiona els suports, bancades i altres elements subjectes a sol-licitacions mecaniques.

4. Calcula instal-lacions eléctriques d’interior aplicant la normativa relacionada.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Reconeix l'articulat i les instruccions técniques complementaries del REBT amb relacio a instal-lacions
fotovoltaiques.

4.2 ldentifica els elements de la instal-lacié6 amb la seva simbologia normalitzada en els esquemes i la seva
ubicaci6 en els planols.

4.3 Calcula les potencies de tots els circuits.

4.4 Elegeix el tipus de canalitzacié segons les normes.

4.5 Calcula les seccions dels conductors dels circuits de la instal-lacio.

4.6 Calcula els dispositius de tall i proteccio de la instal-lacio.

4.7 Utilitza catalegs i documentacio6 técnica per justificar les decisions adoptades.

4.8 Aplica les normes tecnologiques relacionades amb el tipus de local o habitatge.

Continguts

1. Configuraci6 i calcul d’instal-lacions solars fotovoltaiques aillades:

1.1 Conceptes i magnituds basiques.

1.2 Cel-lules, moduls i generadors fotovoltaics.

1.3 Acumuladors. Reguladors. Convertidors. Aplicacions. Tipus. Caracteristiques tecniques.
1.4 Esquemes d’una instal-lacié solar fotovoltaica aillada.

1.5 Dades per a I'analisi i dimensionament d’una instal-lacio fotovoltaica aillada: ubicacio, utilitat, nivell
d'utilitzacio, caracteristiques técniques dels elements receptors en c.c. i en c.a., necessitats energetiques,
futures ampliacions i disponibilitat econdmica entre d’altres.

1.6 Descripci6 d’equips i elements constituents d’una instal-lacié solar fotovoltaica aillada. Receptors en c.c. i
en c.a., acumuladors, moduls, reguladors, inversors i proteccions entre altres.

1.7 Procés de calcul d’una instal-lacié solar fotovoltaica aillada.

1.8 Estructures de subjeccidé dels moduls. Tipus d’esforgos. Calcul elemental d’esfor¢cos. Materials. Suports i
ancoratges.

1.9 Analisi de cost. Subministrament.

2. Configuraci6 i calcul d’instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa:
2.1 Esquema d’una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa.

2.2 Classificacié d’instal-lacions en funcié de la mida i de la ubicacié. Parcs fotovoltaics. Petites instal-lacions.
Instal-laci6 solar fotovoltaica sobre coberta. Instal-lacié solar fotovoltaica sobre terreny.

2.3 Dades per a I'analisi i el dimensionament d’'una instal-lacié fotovoltaica connectada a xarxa. Ubicacio,
superficie disponible, disponibilitat econdmica, normativa vigent, entre altres.
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2.4 Descripci6é d’equips i d’elements constituents d’una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa.
Moduls, inversors, comptadors, proteccions, entre d’altres.
2.5 Procés de calcul d’'una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa.

2.6 Analisi de cost i subministrament (disponibilitat del material, terminis de lliurament entre d’altres).

3. Selecci6 d’estructures per a instal-lacions solars fotovoltaiques:

3.1 Materials normalitzats.

3.2 Tractaments superficials.

3.3 Caracteristiques mecaniques dels materials i dels elements.

3.4 Conceptes basics d’estructura de materials. Tipus d’esforgos. Calcul elemental d’esforcos.
3.5 Conceptes fonamentals sobre la ubicaci6 i la col-locacié6 de moduls fotovoltaics.

3.6 Estructures fixes. Estructures al terra, estructures en pal.

3.7 Sistemes d’ancoratge. Punts de suport. Elements d’ancoratge.

3.8 Estructures mobils: el seguidor solar.

3.9 Tipus de seguiment solar: d’'un eix i de dos eixos. Seguiment de I'altura solar, seguiment de I'azimutal
solar, seguiment d’eix polar.

4. Calcul d’instal-lacions eléctriques d’interior:
4.1 Condicions generals de les instal-lacions interiors d’habitatges i d’edificis.

4.2 Caracteristiques especials dels locals de publica concurréncia i/o d’us industrial. Enllumenat d’emergéncia.
Previsié de carregues en instal-lacions d’interior.

4.3 Canalitzacions eléctriques. Tubs i canals protectors. Tipus. Caracteristiques técniques.
4.4 Calcul de seccions dels conductors. Tipus. Caracteristiques técniques.

4.5 Dispositius de tall i de proteccid. Proteccid contra sobreintensitats. Proteccié contra sobretensions. Protecci6
contra els contactes directes i indirectes.

4.6 Instal-lacions de presa de terra. Sistemes de connexi6é del neutre i de les masses en xarxes de distribucio
d’energia electrica.

UF 3: documentacié administrativa i técnica d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Representa instal-lacions solars fotovoltaiques, reconeixent planols i projectes i utilitzant aplicacions de
disseny assistit per ordinador.

Criteris d’avaluacio
1.1 Identifica la informacid necessaria per a I'aixecament de planols de I'edificacid o del projecte d’edificacio.
1.2 Representa en els planols els punts i accidents més singulars existents a I'edifici.

1.3 Efectua croquis de les diferents parts de la instal-lacio solar fotovoltaica.
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1.4 Dibuixa els diferents planols utilitzant la simbologia normalitzada.
1.5 Emplena una llista de materials incloent-hi els codis i especificacions dels elements del projecte.

1.6 Elabora els planols mitjancant aplicacions informatiques de disseny assistit.

2. Elabora documentaci6 técnica d’instal-lacions solars fotovoltaiques, definint operacions, procediments i
criteris per al muntatge i el manteniment.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Emplena el manual de seguretat i de proteccio.
2.2 Defineix les operacions de vigilancia i de manteniment segons la reglamentacié vigent.

2.3 Ildentifica les referéncies comercials, codis i especificacions técniques dels elements de la instal-laci6 en el
procés de preparacié del pressupost.

2.4 Elabora pressuposts d’instal-lacions solars fotovoltaiques.
2.5 ldentifica els riscos presents en el procés de muntatge de la instal-lacié.
2.6 Elabora estudis de seguretat del muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

2.7 Determina els criteris de control de qualitat i proteccié ambiental que s’han d’establir en el procés de
muntatge de la instal-lacio.

3. Emplena la documentacié administrativa per a I'obtencié de subvencions, identificant-hi processos i
documents legals per a la tramitaci6.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica els processos administratius per a I'autoritzacié d’instal-lacions.
3.2 Proposa solucions técniques que s’han d’incloure en la documentacio.
3.3 Emplena els documents administratius necessaris per a la instal-lacio.
3.4 Reconeix els tipus de subvencions estatals i autonomiques existents.

3.5 Elabora les memories i altres documents.

3.6 Reconeix normes per aconseguir I'autoritzacio de la instal-lacio.

3.7 Calcula estudis d’amortitzacio d’instal-lacions.

3.8 Valora els consums energétics i el preu de I’energia.

Continguts

1. Representacio grafica d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

1.1 Conceptes avancats de realitzacié de croquis i perspectives: diédrica i isométrica.
1.2 Simbologia eléctrica aplicada a les instal-lacions eléctriques de proposit general.
1.3 Simbologia necessaria per a la representacié d’'instal-lacions fotovoltaiques.

1.4 Simbologia eléctrica i electronica, entre altres.

1.5 Representacio de circuits eléctrics i electronics. Esquemes unifilars i multifilars.
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1.6 Esquemes i diagrames simbolics funcionals. Diagrames de blocs de les instal-lacions.
1.7 Planols.
1.8 Dibuix assistit per ordinador (CAD).

2. Elaboracié de documentacié tecnica de les instal-lacions solars fotovoltaiques:
2.1 Projectes. Documents i parts. Memoria. Pressupost. Plec de condicions. Planols. Normatives d’aplicacio.
2.2 Manuals de seguretat i de protecci6. Manual de manteniment.

2.3 Definici6é de partides. Referéncies i codis comercials. Concepte de preu unitari de materials i ma d’obra.
Concepte de pressupost d’execucié material.

2.4 Concepte de despesa general, benefici industrial i impost sobre el valor afegit.
2.5 Tecniques de seguretat. Risc. Definici¢ i identificacio. Avaluacié de riscos.

2.6 Normativa d’aplicaci6. Equips de protecci6 individual.

2.7 Tecniques de proteccié ambiental.

2.8 Qualitat. Sistemes, criteris i control.

3. Emplenament de la documentacié administrativa per a I'obtencié de subvencions:
3.1 Processos administratius per a l'autoritzacio d’instal-lacions.

3.2 Documentacio6 tecnica associada a solucions tecniques.

3.3 Documents administratius per a la instal-laci6.

3.4 Tipus de subvencions estatals i autonomiques.

3.5 Memories i altres documents.

3.6 Normes d’aplicacio per a I'autoritzacio de la instal-lacio.

3.7 Estudi d’amortitzacio de les instal-lacions.

3.8 Valoraci6 dels consums energetics. Valoracié del preu de I'’energia.

Modul professional 5: gestié del muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: caracteristiques i equips de les instal-lacions solars fotovoltaiques. 33 hores
UF 2: muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 44 hores

UF 3: gestio del manteniment i prevencio de riscos d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 22 hores

UF 1: caracteristiques i equips de les instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Discrimina tipus d’instal-lacions solars fotovoltaiques per al seu muntatge, interpretant documentacié téecnica.

Criteris d’avaluacio

1.1 Selecciona els documents i la informacié necessaria per organitzar el muntatge de la instal-lacio.

1.2 Reconeix el tipus d’instal-lacio fotovoltaica i els seus elements constituents a partir dels planols.

1.3 Caracteritza una instal-lacié fotovoltaica autonoma.

1.4 Reconeix una instal-lacié fotovoltaica autonoma amb suport energetic.

1.5 Diferencia entre una instal-lacié fotovoltaica autonoma i una instal-lacié fotovoltaica connectada a xarxa.
1.6 ldentifica el sistema de seguiment d’'una instal-lacié fotovoltaica.

1.7 Reconeix els sistemes de telecontrol.

2. Selecciona equips i elements d’instal-lacions solars fotovoltaiques, valorant-ne I'Gs, la situaci6 i reconeixent-
ne les caracteristiques.

Criteris d’avaluacio

2.1 Detalla els elements i els equips que integren les instal-lacions fotovoltaiques.
2.2 Escull els possibles tipus de moduls fotovoltaics.

2.3 Selecciona els diferents sistemes d’estructures i d’ancoratge.

2.4 Reconeix els elements de sincronitzacid, regulacio i control.

2.5 Selecciona els sistemes d’acumulacié d’energia.

2.6 Escull tipus de convertidors utilitzats en instal-lacions fotovoltaiques.

2.7 ldentifica els sistemes de seguiment solar.

2.8 Reconeix sistemes auxiliars i de suport.

Continguts

1. Tipus d’instal-lacions fotovoltaiques:

1.1 Funcionament global i configuracioé d’'una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa. Funcionament
global i configuracioé d’'una instal-lacié solar fotovoltaica aillada. Emmagatzematge i acumulacié. Funcionament
global i configuracio d’'una instal-lacié de suport amb un petit aerogenerador, grup electrogen o equip similar.

1.2 Documentacio tecnica i informacid necessaries per organitzar el muntatge de la instal-laci6.

1.3 Especificacions tecniques i descripcioé d’equips i d’elements constituents. Moduls fotovoltaics. Suports i
ancoratges. Inversors per a instal-lacions aillades i de connexi6 a xarxa. Acumuladors compactes i estacionaris,
petits aerogeneradors, grups electrogens, equips de regulacié i control i aparells de mesura i proteccio.
Catalegs tecnics. Catalegs de fabricants.

1.4 Funcionament i caracteristiques de les instal-lacions fotovoltaiques autonomes amb suport energetic.
Precaucions. Tipus. Esquemes funcionals. Esquemes eléctrics.
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1.5 Funcionament i caracteristiques d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa. Precaucions. Tipus.
Esquemes funcionals. Esquemes eléctrics.

1.6 Sistemes de seguiment d’'una instal-lacié fotovoltaica. Caracteristiques técniques dels elements de guiatge
d’instal-lacions fotoeléctriques. Planols. Esquemes. Catalegs.

1.7 Caracteristiques técniques dels sistemes de telecontrol instal-lats en instal-lacions fotovoltaiques.

1.8 Normativa d’aplicacié: plec de condicions técniques per a instal-lacions aillades de xarxa, plec de condicions
tecniques per a instal-lacions connectades a xarxa, ordenances municipals, reglament de seguretat, codi de
I'edificacio, REBT. Normes UNE d’aplicacié en aquestes instal-lacions.

2. Selecci6 dels equips i dels elements de les instal-lacions solars fotovoltaiques:

2.1 Determinacio i seleccio d’equips i d’elements necessaris per al muntatge. Caracteristiques tecniques. Tipus.
Esquemes de connexions. Catalegs de fabricants.

2.2 Seleccié de moduls fotovoltaics. Caracteristiques. Precaucions. Tipologia. Criteris de seleccid.

2.3 Estructures i ancoratge. Calculs justificatius. Perfils. Estructures prefabricades. Suports. Tipus d’instal-lacié
segons coberta plana transitable i no transitable, coberta inclinada de teula, fibrociment o xapa trapezoidal i
instal-laci6 al terra.

2.4 Elements de sincronitzaci6, regulacio i control. Criteris de seleccid. Tipus. Normativa. Incompatibilitats.
2.5 Seleccid de sistemes d’acumulacié d’energia. Seleccié de bateries. Ubicacié. Tipus.

2.6 Elecci6 de tipus de convertidors utilitzats en instal-lacions fotovoltaiques. Convertidors de CC i CA. Filtres i
parasits a la xarxa.

2.7 Elecci6 del sistema de seguiment solar. Tipus. Caracteristiques. Catalegs.

2.8 Elecci6 del sistema auxiliar i de suport. Tipus. Caracteristiques.

UF 2: muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Elabora documents per a la planificacio i per a la supervisié del muntatge d’instal-lacions solars
fotovoltaiques, establint els procediments de les seves fases i aplicant-hi técniques de gestié de
I'aprovisionament.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Sequencia les fases de muntatge i els documents de gestio.
1.2 Planifica I'aprovisionament de materials en cada etapa del muntatge.

1.3 Emplena els informes de treball, les certificacions d’obra, els albarans, els fulls de comanda i les
modificacions d’obra, entre d’altres, necessaris en el procés de muntatge.

1.4 Realitza la documentaci6 técnica i administrativa mitjancant programes informatics.
1.5 Desenvolupa cronogrames per a la supervisiéo del muntatge de la instal-laci6.

1.6 Defineix criteris de control de I'aprovisionament.

1.7 Comprova les prescripcions tecniques dels components determinats en el procés.

1.8 Aplica tecniques de logistica per al proveiment en instal-lacions solars fotovoltaiques.
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1.9 Elabora informacié complementaria per a la correcta instal-lacioé dels equips.

2. Munta instal-lacions solars fotovoltaiques aillades, amb o sense suport energetic, atenent les especificacions
técniques dels elements i dels equips.

Criteris d'avaluacio

2.1 Realitza el replanteig de la instal-lacié fotovoltaica aillada.

2.2 Realitza operacions de mecanitzaci6 i conformacio d’estructures i fixacié d’ancoratges.

2.3 Munta el circuit eléctric general de la instal-lacié fotovoltaica.

2.4 Instal-la circuits eléctrics de suport energetic.

2.5 Munta el sistema d’emmagatzematge d’energia.

2.6 Interconnecta els diferents subsistemes eléctrics.

2.7 Controla les operacions de muntatge, fixacié i connexi6 eléctrica de la instal-lacid solar fotovoltaica.

2.8 Posa en marxa la instal-lacié.

3. Munta instal-lacions solars fotovoltaiques de connexié a xarxa, de diferents tecnologies, atenent les
especificacions reglamentaries.

Criteris d’avaluacio

3.1 Realitza el replanteig de la instal-laci6é fotovoltaica connectada a xarxa.

3.2 Determina el punt de connexid a la xarxa, segons les condicions reglamentaries establertes.

3.3 Realitza operacions per al muntatge d’estructures suport.

3.4 Munta el circuit general de la instal-lacié fotovoltaica connectada a xarxa en baixa o mitjana tensio.
3.5 Estableix les condicions d’interconnexié entre els diferents subsistemes eléctrics.

3.6 Controla les operacions de muntatge, fixacié i connexions de la instal-lacié.

3.7 Posada en marxa de la instal-lacio.

Continguts

1. Elaboracié de documentaci6 técnica per al muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques:
1.1 Utilitzacié de projectes i memories técniques. Concepte i tipus de projectes i memories técniques.

1.2 Documents que componen un projecte. La memaria, planols, pressupostos. Plec de condicions, I'estudi de
seguretat i salut, i d’'impacte ambiental. Annexos.

1.3 Planols de detall i de conjunt. Diagrames. Fluxgrames i cronogrames utilitzats en aquestes instal-lacions.
1.4 Procediments i operacions de replanteig de les instal-lacions.

1.5 Utilitzacié de programari per a la representacio d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

1.6 Interpretacio de planols i d’esquemes.

1.7 Operacions basiques amb arxius grafics.
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2. Muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques aillades:

2.1 Replanteig i verificacio de les dades del projecte sobre el terreny. Supervisié del marcatge. Realitzacio de
les modificacions necessaries.

2.2 Escomeses i quadres de proteccié general. Proteccions. Tipus i caracteristiques. Canalitzacions i
conduccions. Conductors eléctrics. Equips eléctrics i electronics de proteccid, maniobra i seguretat.

2.3 Motoritzacions i sistemes automatics de seguiment solar.
2.4 Tipus de moduls i laminats. Especificacions electriques i mecaniques.

2.5 Sistemes d’agrupament i formes de connexié dels generadors fotovoltaics. Muntatge de moduls i quadre de
control del generador fotovoltaic.

2.6 Muntatge de circuits i equips eléctrics d’instal-lacions solars fotovoltaiques. Muntatge de circuits i equips
eléctrics i electronics de sistemes de suport eolics i sincronitzacié de grups electrogens.

2.7 Orientacio i inclinacié optima del generador solar i estudi de les ombres. Seguiment solar en un o dos
eixos.

2.8 Muntatge d’estructures de subjeccié d’'instal-lacions solars fotovoltaiques. Transport i col-locacié d’equips i
de materials.

2.9 Muntatge d’estructures resistents per a cada tipus de coberta. Tipus. Materials constructius. Suports i
ancoratges. Resisténcia dels elements constructius. Impermeabilitzacio.

2.10 Integraci6 arquitectonica i urbanistica. Estética i técnica.
2.11 Estructures dels sistemes de seguiment. Seguiment en un i dos eixos.
2.12 Muntatge de sistemes d’acumulacié. Bancades d’acumuladors.

2.13 Bancades de grups electrogens de suport.

3. Muntatge d’instal-lacions solars fotovoltaiques connectades a xarxa:
3.1 Replanteig de la instal-lacié fotovoltaica connectada a xarxa. Caracteristiques especifiques.

3.2 Connexio a la xarxa dels sistemes fotovoltaics. Caracteristiques. Condicions especifiques de les companyies
subministradores.

3.3 Muntatge d’estructures amb suports mobils de diferents tecnologies. Caracteristiques especials. Ambients
agressius.

3.4 Muntatge de circuits i d’equips eléctrics d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

3.5 Interconnexié dels diferents subsistemes de les instal-lacions solars fotovoltaiques. Precaucions i
caracteristiques. Normativa d’aplicacio.

3.6 Muntatge d’equips de tarifacioé i de proteccié. Seguretat en la instal-lacié. Equips de proteccid.

3.7 Proves eléctriques i ajustaments de les instal-lacions fotovoltaiques. Ajust de circuits de control. Control
dels punts critics. Valors d’acceptacio.

3.8 Documentacio tecnica relacionada amb la posada en funcionament.
3.9 Estris, eines i mitjans utilitzats en el muntatge. Técniques d’utilitzaci6.
3.10 Riscos derivats dels sistemes de seguiment solar.

3.11 Senyalitzaci6 de les zones de treball.

UF 3: gestid del manteniment i prevencioé de riscos d’instal-lacions solars fotovoltaiques

Durada: 22 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Elabora el pla de manteniment de les instal-lacions solars fotovoltaiques, reconeixent les operacions de
manteniment i les técniques de reconeixement d’avaries.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Defineix les operacions de manteniment preventiu en instal-lacions fotovoltaiques.

1.2 Redacta el procediment que cal seguir en cadascuna de les operacions de manteniment.

1.3 Elabora ordres de treball i albarans entre d’altres.

1.4 Estableix els recursos humans i mitjans materials necessaris per a la realitzacié del manteniment.
1.5 Elabora un pressupost de manteniment.

1.6 Redacta el manual de manteniment i el llibre d’incidéncies.

1.7 Analitza técniques de gestié d’inventari.

1.8 Utilitza programari informatic per a la gestié del pla del manteniment.

2. Supervisa el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques, reconeixent fases i procediments d’actuaci6
en instal-lacions i sistemes.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Elabora criteris de supervisié de les operacions de manteniment preventiu.

2.2 Reconeix diferents tipus d’avaries i el seu diagnostic.

2.3 Supervisa operacions de desmuntatge i substitucié d’equips i de components.

2.4 Defineix criteris de supervisi6 de les operacions de manteniment i de reparacié de components.
2.5 Gestiona les eines i el magatzem de material de manteniment.

2.6 Defineix diferents tipus de maniobres i ajustaments per al correcte funcionament de la instal-laci6.

2.7 Determina operacions d’ajustament i d’adaptaci6 estacional d’instal-lacions relacionades amb les variacions
climatologiques.

2.8 Valora els resultats de les operacions d’ajustament.

2.9 Realitza les proves complint les prescripcions reglamentaries.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacio

3.1 lIdentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials, de les eines, dels
estris i de les maquines.

3.2 Utilitza les maquines complint les normes de seguretat.
3.3 Ildentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials i d’eines, entre d’altres.

3.4 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes i aturades d’emergéncia, entre d’altres) de les
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maquines i els equips de protecci6 individual (calgat, proteccio ocular i indumentaria, entre d’altres) que s’han
d'utilitzar en les diferents operacions de muntatge i de manteniment.

3.5 Relaciona la manipulacié de materials, d’eines i de maquines amb les mesures de seguretat i de proteccio
personal requerides.

3.6 Determina les mesures de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en la preparacio i execucio
de les operacions de muntatge i de manteniment de les instal-lacions fotovoltaiques.

3.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
3.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

3.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Elaboracié del pla de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques:
1.1 Operacions de manteniment preventiu i correctiu en instal-lacions fotovoltaiques.

1.2 Manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques. Procediments i operacions. Comprovacio i ajustaments
dels parametres als valors de consigna. Avaries critiques. Pla d’actuacié que cal seguir. Disposicié de recanvis
fonamentals.

1.3 Manual de procediment en les operacions de manteniment.

1.4 Pla de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

1.5 Normativa d’aplicacié en el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.
1.6 Documentacio del manteniment. Ordres de treball. Albarans.

1.7 ldentificacié de recursos humans en les operacions de manteniment. Identificacié de mitjans materials per
a la realitzacié del manteniment.

1.8 El pressupost de manteniment. Caracteristiques i tipus.
1.9 El manual de manteniment. Elements basics i estructura. El llibre d’incidéncies. Caracteristiques i redaccio.

1.10 Materials de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques i el seu emmagatzematge. Recepcio i
codificacio de subministres. Organitzacié del magatzem. Gestié de I'estoc.

1.11 Gesti6 i emmagatzematge de compres.

1.12 Programari informatic per a la gestié del pla del manteniment.

2. Supervisié del manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

2.1 Tecniques de supervisio de les operacions de manteniment preventiu. Organitzacié del manteniment
d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

2.2 Planificaci6 i programacié del manteniment. Plans de manteniment. Tasques del manteniment preventiu.
2.3 Tipus d’avaries i el seu diagnostic.

2.4 Operacions de desmuntatge i substitucié d’equips i de components.

2.5 Operacions de manteniment i de reparacié de components.

2.6 Eines en el manteniment. El magatzem de material de manteniment.

2.7 Tipus de maniobres i ajustaments en el manteniment d’instal-lacions fotovoltaiques.

2.8 Operacions d’ajustament i d’adaptacio estacional d’instal-lacions. Precaucions i ajustaments amb les
variacions climatologiques.
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2.9 Reglamentacié de les instal-lacions fotovoltaiques relacionades amb el manteniment.

3. Prevencié de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:
3.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa a les instal-lacions fotovoltaiques.
3.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i de manteniment.

3.3 Equips de protecci6 individual. Caracteristiques i criteris d’utilitzacié. Protecci6 col-lectiva. Mitjans i equips
de proteccid.

3.4 Pla de seguretat en el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

3.5 Normativa reguladora en gestié de residus.

Modul professional 6: gestié del muntatge de parc eodlics

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposici6é: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions d’energia eodlica. 66 hores
UF 2: muntatge d’instal-lacions d’energia eolica. 33 hores

UF 3: seguretat en les instal-lacions d’energia eodlica. 33 hores

UF 1: planificacié del muntatge d’instal-lacions d’energia eolica

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza les instal-lacions d’energia eolica, considerant-ne els elements i reconeixent-ne la funcié.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els sistemes d’aprofitament edlic.

1.2 Classifica els tipus d’instal-lacions eoliques.

1.3 Descriu el funcionament d’una instal-lacié d’energia eodlica.

1.4 Reconeix els elements principals que constitueixen una instal-lacié d’energia eolica.
1.5 Especifica les caracteristiques de torres i gondoles.

1.6 Reconeix les caracteristiques de pales, rotor i multiplicadores.

1.7 Classifica els diferents tipus de generadors eléctrics emprats en instal-lacions eoliques.
1.8 Reconeix transformadors, equips de mesura, i control i evacuaci6é d’energia.

1.9 Interpreta els esquemes funcionals d’instal-lacions eodliques.
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2. Configura una instal-lacioé eolica de petita poténcia, calculant i seleccionant elements i sistemes.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina les dades necessaries per configurar la instal-lacio.

2.2 ldentifica les diferents tecnologies d’elements, equips, components i materials en instal-lacions eoliques.
2.3 Realitza els calculs necessaris per dimensionar les instal-lacions.

2.4 Determina les caracteristiques dels elements, equips, components i materials.

2.5 Selecciona els elements, equips, components i materials.

2.6 Relaciona la instal-lacio eolica amb les possibles instal-lacions receptores.

2.7 Elabora la documentacié técnica.

3. Planifica el muntatge d’instal-lacions d’energia eolica, utilitzant projectes i manuals.

Criteris d’avaluacio

3.1 Especifica les fases generals de desenvolupament de muntatge de parc eolic.

3.2 Utilitza programes informatics com a suport organitzatiu del procés de muntatge.
3.3 Representa esquemes, croquis i planols d’una instal-laci6 eodlica.

3.4 Interpreta els manuals de muntatge dels fabricants.

3.5 Realitza les modificacions pertinents en els planols de muntatge.

3.6 Realitza el procediment de les fases d’obra civil.

3.7 Realitza el procediment de les fases propies de muntatge de I'aerogenerador.

4. Caracteritza els processos de muntatge utilitzats en projectes de parcs eolics marins (off shore), reconeixent
les diferéncies amb els parcs edlics terrestres.

Criteris d’avaluacio

4.1 Defineix les caracteristiques especials dels parcs eolics marins.

4.2 Reconeix els elements diferenciadors que constitueixen el conjunt d’'una instal-laci6 d’energia eolica al mar.
4.3 Distingeix els sistemes d’evacuacié d’energia.

4.4 Relaciona els procediments de muntatge d’aquest tipus d’instal-lacions.

4.5 Diferencia les tecniques utilitzades en els processos de muntatge d’instal-lacions d’energia eolica marina
(fonamentaci6, ancoratge i acoblament, entre d’altres).

4.6 Relaciona els recursos humans que intervenen en les diferents fases de les operacions de muntatge
d’instal-lacions d’energia edlica marina.

4.7 Aplica les mesures de seguretat especifiques d’aquest tipus d’instal-lacions.

5. Elabora plans d’aprovisionament per al muntatge de parcs eolics, utilitzant técniques de gestié logistica i
aplicant metodologies de gestio de la qualitat.
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Criteris d’avaluacio
5.1 Elabora el programa d’aprovisionament per al muntatge de parcs eolics.
5.2 Defineix el control logistic del muntatge de les instal-lacions eoliques.

5.3 Classifica documentacié administrativa, derivada del projecte técnic, per a I'elaboracié del programa
d’aprovisionament.

5.4 Detalla les necessitats d’aprovisionament i d’emmagatzematge.

5.5 Elabora plans de coordinacio entre les fases dels processos d’aprovisionament, emmagatzematge i posada
en obra en el moment adequat.

5.6 Selecciona els criteris de control de qualitat de I'aprovisionament en les diferents etapes del projecte.

5.7 Utilitza programes informatics com a suport organitzatiu del procés d’aprovisionament.

Continguts

1. Caracteritzacio del funcionament de centrals d’energia eolica:

1.1 Sistemes d’aprofitament eolic. Meteorologia.

1.2 Principis basics. Arrossegament i sustentacio.

1.3 Llei de Betz.

1.4 Parcs eolics. Composicié, emplagament i funcionament.

1.5 Especificacions i descripcid d’equips i d’elements constituents d’una instal-lacié d’energia eolica.
1.6 Generadors. Tipus.

1.7 Transformadors.

1.8 Sistemes d’evacuacié d’energia.

1.9 Normativa d’aplicacié d’ambit europeu, nacional, regional i local.

2. Configuraci6 d’instal-lacions de petita poténcia:

2.1 Valors basics per a la configuracié d’instal-lacions edliques. Poténcia requerida.
2.2 Estudi del vent. Analisi de I’entorn.

2.3 Caracteristiques tecniques dels aerogeneradors de petita poténcia. Tipus.

2.4 Caracteristiques técniques del convertidor. Regulador de tensid. Elements auxiliars. Sistema
d’emmagatzematge d’energia eléctrica. Bateries d’acumuladors convencionals i de gel.

2.5 Calculs de dimensionament de les instal-lacions.
2.6 Sistemes de connexi6 a xarxa. Connexi6 directa a xarxa.

2.7 Documentacio tecnica. Catalegs, permisos i subvencions, entre d'altres.

3. Planificacié del muntatge de parcs eolics:
3.1 Configuraci6 d’instal-lacions eoliques.
3.2 Concepte i tipus de projectes de parcs eolics.

3.3 Diagrames de fases, fluxgrames i cronogrames.
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3.4 Visualitzacio i interpretacio de planols digitalitzats.
3.5 Operacions basiques amb arxius grafics.

3.6 Meétodes per realitzar el procediment del muntatge d’instal-lacions.

4. Caracteritzaci6 dels processos de muntatge en parcs eolics marins:

4.1 Parcs eolics marins. Emplagament.

4.2 Diferéncies amb els parcs terrestres.

4.3 Fonamentacions, ancoratges, plataforma base.

4.4 Funcionament global i configuracié de la instal-lacio.

4.5 Especificacions metodologiques per al muntatge d’aerogeneradors i parcs eolics marins.
4.6 Optimitzaci6 d’instal-lacions.

4.7 Sistemes de seguretat en el funcionament de les instal-lacions de parcs marins. Protocols d’actuaci6 en cas
d’accident.

5. Elaboracié de plans d’aprovisionament en parcs eolics:
5.1 Programa d’aprovisionament.
5.2 Control logistic.

5.3 Pla de demanda, aprovisionament, emmagatzematge i posada en obra d’equips propis a les instal-lacions
d’energia edlica.

5.4 Gestio de I'aprovisionament. Magatzem general.
5.5 Coordinacié en I'aprovisionament.

5.6 Pla de qualitat en el muntatge d’instal-lacions edliques. Métodes per realitzar el procediment de plans
d’aprovisionament.

5.7 Pla de seguretat en el muntatge d’instal-lacions eoliques.
5.8 Programari informatic de planificacié assistida. Gesti¢ informatica de I'aprovisionament.

5.9 Operacions basiques amb arxius informatics.

UF 2: muntatge d’instal-lacions d’energia eolica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza les operacions de muntatge d’'un aerogenerador d’un parc eolic utilitzant una situacio real o
simulada.

Criteris d’avaluacio

1.1 Considera les condicions inicials per al muntatge real o per a la seva simulacié (documentacio i situacio,
entre d’altres).

1.2 Acobla els trams de la torre i la seva alineaci6.
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1.3 Hissa la torre.

1.4 Munta la gbéndola, el rotor i el sistema d’orientacio.

1.5 Acobla mecanicament el generador.

1.6 Instal-la I'equip de transformacio.

1.7 Munta la instal-lacié eléctrica de mitjana, baixa tensio i control.
1.8 Instal-la els components eléctrics principals.

1.9 Verifica el senyal de sortida a xarxa.

1.10 Ajusta els parametres de sortida.

Continguts

1. Muntatge d’'aerogeneradors:

1.1 Tasques prévies al muntatge d’'un parc eolic.

1.2 Fonamentacio i ancoratge.

1.3 Treballs d’hissament de la torre.

1.4 Posada en obra de la géndola.

1.5 Tecniques de muntatge del rotor, de la boixa i de les pales.
1.6 Treballs de reglat dels elements d’orientacié i de seguretat.
1.7 Instal-lacié del transformador.

1.8 Comprovacio de preséncia d’energia generada.

UF 3: seguretat en les instal-lacions d’energia eodlica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els riscos dels parcs eolics marins, reconeixent les caracteristiques propies de la instal-lacié i de
I'entorn.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Defineix els riscos associats amb I'accés i I'evacuacioé d’aerogeneradors marins.

1.2 Valora els riscos de les diferents activitats professionals realitzades en el muntatge d’un aerogenerador que
ha de ser instal-lat en un parc eolic mari.

1.3 Detalla els riscos professionals de les activitats especifiques de posada en servei i energitzacié d’'un parc
eolic mari.

1.4 Defineix les activitats especifiques de manteniment en un parc eolic mari.

1.5 Relaciona els riscos de les substancies i dels materials perillosos presents a les instal-lacions d’energia
eolica marina.

1.6 Defineix les mesures de control i de prevencid de riscos en cada cas.
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2. Utilitza els diferents equips de seguretat i de proteccié personal ocupats en les tasques de muntatge i de
manteniment de parcs eolics, definint-ne la utilitzacié i determinant-ne la idoneitat a cada instal-lacié o
sistema.

Criteris d’avaluacié

2.1 Classifica i estableix les caracteristiques dels equips de proteccio individual i roba de treball especifica
emprada en el treball de muntatge i de manteniment d’aerogeneradors.

2.2 Defineix I'Gs i les caracteristiques dels equips de seguretat per a treballs en preséncia de tensi6 eléctrica.
2.3 Defineix I'Gs i les caracteristiques dels equips de seguretat per a I'ascens i descens de materials i persones.
2.4 Defineix I'Gs i les caracteristiques dels equips de seguretat per al control de caigudes.

2.5 Reconeix el funcionament i les caracteristiques dels equips sense fil de telecomunicacio.

2.6 Raona la importancia dels equips de telecomunicacié com a element de seguretat.

2.7 ldentifica els requisits de senyalitzacio, aixi com la delimitacié de les zones de protecci6 en les tasques
d’actuacié en parcs eolics.

2.8 Considera els punts critics d’'inspeccié i de manteniment dels equips de seguretat personal i davant les
caigudes.

2.9 Defineix I'Gs i les caracteristiques de les armilles salvavides, bengales i altres equips de seguretat utilitzats
en els parcs eolics marins.

Continguts

1. Avaluaci6 dels riscos dels parcs eolics marins:
1.1 Riscos associats a I'accés i a I'evacuaciod d’aerogeneradors marins. Recomanacions de seguretat.

1.2 Riscos de les activitats professionals en parcs eolics. Riscos per a instal-lar un parc eolic mari. Riscos
associats a la ubicacio.

1.3 Riscos professionals de la posada en servei i energitzacié d’'un parc eolic mari.
1.4 Riscos i actuacions de seguretat en el manteniment en un parc eolic mari.
1.5 Riscos de les substancies i materials perillosos presents a les instal-lacions d’energia eolica marina.

1.6 Mesures de control i de prevenci6 de riscos en parcs eolics marins i els seus sistemes associats. Prediccio i
informacié meteorologica. Seguretat en navegacido. Emergéncies especifiques a la mar.

2. Utilitzacié d’equips de seguretat i de proteccio personal emprats en les tasques de muntatge i de
manteniment de parcs eolics:

2.1 Caracteristiques dels equips de proteccio individual. Roba de treball especifica. Classificacio.
2.2 Caracteristiques dels equips de seguretat en preséncia de tensio eléctrica. Utilitzacié d’equips.
2.3 Caracteristiques dels equips de seguretat per a I'ascens i el descens. Tecniques o Us d’equips.
2.4 Caracteristiques dels equips de seguretat per al control de caigudes. Tipus i ocupacio.

2.5 Caracteristiques dels equips sense fil de telecomunicacidé. Funcionament i utilitzacio.

2.6 Equips de telecomunicaci6 aplicats a instal-lacions eoliques.

2.7 Senyalitzacié. Delimitaci6é de zones de proteccié. Tasques. Actuacions de seguretat en parcs eolics.
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2.8 Inspeccié i manteniment dels equips de seguretat personal.

2.9 Caracteristiques de les armilles salvavides. Elements visuals en parcs edlics marins.

Modul professional 7: operacié i manteniment de parcs eodlics

Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: posada en servei d’instal-lacions d’energia eodlica. 33 hores

UF 2: gestié del manteniment d’instal-lacions d’energia edlica. 33 hores
UF 3: prevencio de riscos en instal-lacions d’energia eolica. 33 hores

UF 4: manteniment d’instal-lacions d’energia eodlica. 99 hores

UF 1: posada en servei d’instal-lacions d’energia edlica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza els processos de posada en marxa d’instal-lacions d’energia edlica, utilitzant la documentaci6
existent.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les diferents parts de la instal-lacié d’energia edlica que intervenen en la posada en marxa.
1.2 Distingeix els esquemes, les normes i les especificacions tecniques de la instal-lacié d’energia eolica.
1.3 Determina les proves reglamentaries que cal realitzar per a la posada en marxa de la instal-lacio.
1.4 Determina els equips i els recursos necessaris per a I’execuci6é de les proves.

1.5 Elabora procediments per al control i el seguiment de la posada en marxa.

1.6 Redacta els criteris d’aplicacié en els plans de seguretat, protecci6 ambiental i qualitat en la posada en
servei de la instal-lacié d’energia eodlica.

2. Realitza les operacions de posada en marxa, regulacio i control d’instal-lacions d’energia eolica simulant el
procediment establert i complint les especificacions.

Criteris d’avaluacio
2.1 Realitza la posada en marxa i de parada de I'aerogenerador.
2.2 Verifica el sistema d’orientacio.

2.3 Regula la velocitat de funcionament i la poténcia generada a I'aerogenerador.
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2.4 Realitza mesures de temperatura.

2.5 Mesura valors de pressio en el grup hidraulic.

2.6 Mesura velocitats del rotor.

2.7 Controla els parametres de funcionament i els ajusta als seus valors de disseny.
2.8 Valora la informacié subministrada pels registres.

2.9 Realitza el procediment de I'operaci6 de control del sistema.

Continguts

1. Caracteritzacio de processos de la posada en marxa d’instal-lacions eoliques:
1.1 Identificacié dels diferents components de la instal-lacid, localitzacié del seu emplagcament.
1.2 Tipus d’aerogeneradors.

1.3 Parts d’'un aerogenerador. Especificacié de les caracteristiques de cadascun dels elements que la
componen: torres, gondoles, pales, rotor, multiplicadores, transformadors, equips de mesura, equips de
control.

1.4 Principi de funcionament d’'un aerogenerador.
1.5 Processos de posada en marxa d’un aerogenerador. Parametres que s’han de controlar, equips necessaris.

1.6 Seguretat i medi ambient.

2. Realitzaci6 de les operacions de posada en marxa, regulacié i control:

2.1 Equips i técniques per a la revisio eléctrica.

2.2 Procediments i operacions per a la presa de mesures.

2.3 Maniobres de posada en servei i aturada de la instal-lacio.

2.4 Protocols per a la posada en tensi6 d’instal-lacions.

2.5 Comprovaci6 de subsistemes d’orientacio, frenada i posicié de les pales (pitch).
2.6 Tipus de control.

2.7 Principis de regulaci6 i de control emprats a I'aerogenerador.

2.8 Circuits tipics de control pneumatic, hidraulic i eléctric en aerogeneradors.

UF 2: gesti6 del manteniment d’instal-lacions d’energia eolica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Elabora el pla de manteniment d’instal-lacions d’energia eolica, identificant procediments i actuacions
especifiques dels sistemes.

Criteris d’avaluacio

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



51/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6955 - 14.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15251084-2015

1.1 lIdentifica els diferents tipus de manteniment.

1.2 Classifica les operacions de manteniment preventiu justificant-ne la temporalitzacio.

1.3 Redacta el procediment en cadascuna de les operacions de manteniment.

1.4 Redacta el procediment per a la deteccid de les avaries més usuals en els diferents tipus d’instal-lacions.
1.5 Elabora especificacions de diferents materials per gestionar-ne I'adquisicié en el procés de manteniment.
1.6 Estableix els recursos humans i mitjans materials necessaris per a la realitzacié del manteniment.

1.7 Realitza els plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el procés de manteniment.

1.8 Redacta el manual de manteniment.

2. Defineix els procediments per al manteniment preventiu i correctiu d’instal-lacions d’energia edlica, utilitzant
la documentacio existent.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Interpreta en els documents dels plans de manteniment les operacions de manteniment.

2.2 Defineix les tasques, temps, recursos humans i materials per a la realitzacié6 del manteniment d’'una
instal-lacié d’energia eolica.

2.3 Determina el model de magatzem de materials i d’eines de manteniment.
2.4 Diagnostica diferents avaries i disfuncions a les instal-lacions.

2.5 Redacta els criteris d’aplicacio dels plans de seguretat, proteccié ambiental i qualitat en el manteniment
d’instal-lacions d’energia eolica.

2.6 ldentifica indicadors clau per al manteniment d’equips de centrals.

Continguts

1. Elaboracié d’'un pla de manteniment d’'una instal-lacié d’energia eolica:
1.1 Estructura del manteniment.

1.2 Organitzacié del manteniment.

1.3 Tecniques de diagnostic i de localitzacio.

1.4 Manteniment d’equips i d’elements.

1.5 Gestié econdomica del manteniment.

1.6 Organitzaci6 i gestiéo del magatzem de manteniment.

2. Definici6 de procediments per al manteniment preventiu i correctiu d’instal-lacions d’energia eolica:
2.1 Programa de manteniment.

2.2 Planificacio i gestié del manteniment preventiu.

2.3 Mesures de parametres: procediments d’obtencio i de registre.

2.4 Analisis termografiques de vibracions i d’olis.

2.5 Sistemes de monitoratge de vibracions.
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UF 3: prevencio de riscos en instal-lacions d’energia eolica

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Aplica protocols d’actuacié propis de situacions d’emergéncia i de primers auxilis en parcs eolics segons la
normativa de seguretat, procediments d’atencié sanitaria basica i els plans d’emergeéncia establerts.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Reconeix el pla d’emergéncia.

1.2 Enumera els dispositius d’emergéncia, equips i mesures de proteccio propis dels parcs eolics.

1.3 Reconeix la tipologia d’accidents que poden produir-se en els treballs relacionats amb els parcs edlics.

1.4 Defineix les actuacions que cal seguir per a les persones davant d’accidents o contingéncies relacionats
amb atrapaments, caigudes, incendis i electrocucions.

1.5 Aplica mesures de reanimacio, inhibicié d’hemorragies, immobilitzacions i embenats i altres actuacions de
primers auxilis en diferents suposits simulats.

1.6 Aplica tecniques d’'actuacio en simulacres d’extincié d’incendis.
1.7 Classifica els procediments d’evacuacié d’aerogeneradors i parcs eolics.
1.8 Simula técniques de conduccio de vehicles tot terreny en els processos d’accés i evacuacio de parcs eolics.

1.9 Emplena els informes descriptius de diferents situacions d’emergéncia i de valoracié de danys.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els riscos
associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacioé

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulacié dels materials, de les eines, dels
estris i de les maquines.

2.2 Opera les maquines complint les normes de seguretat.
2.3 Ildentifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials i d’eines, entre d’altres.

2.4 Identifica els elements de seguretat (proteccions, alarmes i aturades de emergéncia, entre d’altres) de les
maquines i dels equips de proteccio6 individual (calcat, proteccié ocular i indumentaria, entre d’altres) que s’han
d’emprar en les diferents operacions de muntatge.

2.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i proteccié personal
requerides.

2.6 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han de prendre en la preparacié i en
I'execucio de les operacions de muntatge i de manteniment de les instal-lacions eoliques.

2.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I’entorn ambiental.
2.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

2.9 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i d’equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts
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1. Aplicacié de protocols d’emergéencia i de primers auxilis en parcs eolics:

1.1 Pla d’emergéncia en parcs eolics terrestres i marins.

1.2 Dispositius d’emergéncia, equips i mesures de proteccié propis dels parcs eolics.
1.3 Tipologia d’accidents en parcs eolics.

1.4 Actuacions davant d’accidents o contingéncies, atrapaments, caigudes, incendis i electrocuci6, entre
d’altres.

1.5 Reanimaci6. Inhibicié d’hemorragies. Immobilitzacions i embenats. Primers auxilis en parcs eolics.
1.6 Tecniques d’actuacio en simulacres d’extincioé d’incendis.

1.7 Procediments d’evacuacioé d’aerogeneradors i parcs eolics.

1.8 Técniques de conduccié de vehicles tot terreny en els processos d’accés i d’evacuacié de parcs eolics.

1.9 Normativa especifica d’emergeéencia i de valoracié de danys.

2. Prevenci6 de riscos, seguretat i proteccié6 mediambiental:

2.1 Normativa de prevenci6 de riscos laborals relativa a les instal-lacions eoliques.
2.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i de manteniment.
2.3 Equips de proteccio individual.

2.4 Protecci6 col-lectiva.

2.5 Normativa reguladora en gestié de residus.

UF 4: manteniment d’instal-lacions d’energia eodlica

Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza el manteniment preventiu d’una instal-lacié d’energia eolica utilitzant els mitjans i procediments
establerts.

Criteris d'avaluacio

1.1 Realitza operacions de desmuntatge i de substitucié d’equips i de components.

1.2 Comprova els parells de collament dels diferents equips i elements.

1.3 Pren mostres d’oli.

1.4 Utilitza técniques d’analisi de vibracions.

1.5 Canvia el lubricant de la multiplicadora i d’altres elements dinamics de I'aerogenerador.
1.6 Manté els equips eléctrics per garantir-ne el bon funcionament.

1.7 Avalua els valors de temperatura en equips, elements i conduccions.

1.8 Emplena el registre de les operacions de manteniment.
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2. Realitza el manteniment correctiu d’'una instal-lacié d’energia edlica, atenent les caracteristiques técniques
dels equips i de les instal-lacions.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les possibles avaries i les seves causes.

2.2 Realitza operacions de reparacié de components.

2.3 Elabora i emplena el registre de les operacions de manteniment.

2.4 Relaciona els valors de mesurament de la instal-lacié eléctrica i de generacié amb una possible avaria.
2.5 Substitueix peces mecaniques o hidrauliques de I'aerogenerador.

2.6 Repara equips eléctrics de generacio, proteccio i evacuacio d’energia.

2.7 Assegura el correcte funcionament del sistema després de la reparacio.

Continguts

1. Realitzaciéo del manteniment preventiu d’instal-lacions d’energia edlica:
1.1 Area de treball.

1.2 Tipologia d’avaries.

1.3 Operacions de recanvi d’equips.

1.4 Operacions mecaniques en el manteniment d’instal-lacions d’energia eolica: canvis d’oli, comprovacié dels
parells de serratge, analisi de vibracions.

1.5 Operacions eléctriques de manteniment de circuits.
1.6 Neteja d’equips i d’instal-lacions.
1.7 Greixatge d’equips.

1.8 Documentacio generada. Historics d’avaries.

2. Realitzacié del manteniment correctiu d’instal-lacions d’energia eolica:
2.1 Diagnostic d’avaries en instal-lacions d’energia eolica.
2.2 Procediments d’aillament mecanic i eléctric dels diferents components.

2.3 Metodes mecanics per a la reparacio dels diferents components de les instal-lacions: soldadura, roscatge i
unié d’elements.

2.4 Desmuntatge i reparacié o reposicié d’equips i de components.

2.5 Sistemes de comprovacio i procediments de posada en funcionament de la instal-lacio.

Modul professional 8: sistemes eléctrics en centrals

Durada : 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 10

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



55/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6955 - 14.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15251084-2015

Unitats formatives que el componen:

UF 1: caracteristiques i materials dels sistemes eléctrics. 55 hores
UF 2: mesures i qualitat de I'’energia eléctrica. 22 hores

UF 3: maquines eléctriques. 33 hores

UF 4: aparellatge, proteccio i sistemes auxiliars a les centrals eléctriques. 22 hores

UF 1: caracteristiques i materials dels sistemes eléctrics

Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza sistemes eléctrics, interpretant esquemes i identificant-ne les caracteristiques.

Criteris d’avaluaci6

1.1 lIdentifica les caracteristiques dels sistemes eléctrics i els tipus de xarxes eléctriques.

1.2 Distingeix el subsistema de generaci6 d’energia eléctrica.

1.3 Distingeix el subsistema de transport d’energia eléctrica.

1.4 Distingeix el subsistema de distribuci6é d’energia.

1.5 ldentifica els components d’un sistema eléctric.

1.6 Relaciona els elements de la xarxa amb la seva simbologia, sobre planols i esquemes del sistema eléctric.
1.7 Classifica les xarxes de distribucié en funci6 de la seva connexio.

1.8 Identifica els tipus d’esquemes en xarxes de baixa tensid i alta tensié en funcid de la seva connexio a terra.

2. Classifica els materials eléctrics i magnétics, reconeixent les seves propietats i caracteristiques.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Diferencia els conductors d’instal-lacions d’enllag i interior.

2.2 Enumera els conductors per a xarxes de distribucié d’energia eléctrica aéries.

2.3 Categoritza els conductors per a xarxes de distribucié d’energia eléctrica subterrania.
2.4 ldentifica les caracteristiques i els tipus de condensadors.

2.5 Classifica els diferents aillants.

2.6 Selecciona aillants en funcié del grau d’aillament.

2.7 Reconeix les caracteristiques i les magnituds fonamentals dels materials ferromagnétics.

2.8 Diferencia elements de funcionament electromagneétic en centrals eléctriques.

3. Calcula circuits d’instal-lacions eléctriques trifasiques i monofasiques utilitzades en centrals eléctriques,
utilitzant taules i técniques de configuraci6.
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Criteris d’avaluaci6

3.1 Reconeix els valors caracteristics del corrent altern.

3.2 Realitza calculs de tensid, intensitat i poténcia, entre d’altres en circuits de corrent altern monofasic.
3.3 Reconeix els avantatges dels sistemes trifasics en la generacio i en el transport de I'’energia eléctrica.
3.4 Ildentifica els sistemes de generacio i de distribucié a tres i quatre fils.

3.5 Reconeix la diferéncia entre sistemes equilibrats i desequilibrats.

3.6 Realitza calculs d’intensitats, de tensions i de poténcies, entre altres, en receptors trifasics equilibrats.
3.7 Calcula i millora el factor de poténcia de circuits de corrent altern.

3.8 Calcula seccions de linies monofasiques i trifasiques de corrent altern.

3.9 Selecciona elements de proteccio eléctrica.

Continguts

1. Caracteristiques dels sistemes eléctrics:
1.1 Caracteristiques del sistema eléctric. Tipus de xarxes eléctriques. Xarxa eléctrica nacional.
1.2 Descripci6 del sistema electric.

1.3 Subsistemes de generaci6. Tipus de generadors. Caracteristiques i utilitzacié. Subsistemes de transport.
Tipus i caracteristiques. Subsistemes de distribucid. Tipus i caracteristiques. Distribuci6 en alta tensié (AT).
Distribucié en mitjana tensié (MT). Distribucié en baixa tensio (BT).

1.4 Constitucio de les xarxes de distribuci6. Parts. Caracteristiques.

1.5 Elements d’un sistema eléectric. Subestacio elevadora i reductora. Linia de transport. Centre de repartiment.
Linia de distribucié en MT. Centre de transformacio. Linies de distribucié de BT.

1.6 Simbologia eléctrica d’'alta i de mitjana tensi6. Interpretacié de planols. Normes d’aplicacio.

1.7 Tipus de linies a les xarxes de distribuci6. Aéries i subterranies. Caracteristiques diferenciadores.
Normativa.

1.8 Tipus de connexid de les xarxes de distribucid: xarxa radial, xarxa en anell, xarxa en fus normal, xarxa en
fus sostingut i xarxa en baixa tensid, entre d’altres.

1.9 Tipus d’esquemes en xarxes de baixa tensio en funcié de la seva connexio a terra. Caracteristiques i
utilitzacio.

2. Classificacié dels materials eléctrics i magnetics utilitzats en centrals electriques:

2.1 Caracteristiques fonamentals dels materials. Materials conductors. Forca eléctrica: llei de Coulomb. Llei
d’Ohm. Corrent en conductors metal-lics i efecte Joule. Consequéncies i aplicacions.

2.2 Conductors per a instal-lacions d’enllag i interior. Designacié normalitzada de conductors. Composicio.
Tipus. Colors normalitzats. Materials aillants. Caracteristiques dels materials aillants.

2.3 Conductors per a xarxes de distribucié d’energia eléctrica aéries. Naturalesa i caracteristiques. Conductors
alumini-acer. Xarxa trenada, entre d’altres.

2.4 Conductors per a xarxes de distribucié d’energia eléctrica subterranies. Caracteristiques i constitucio dels
cables subterranis. Envolupants. Empalmaments.

2.5 Condensadors. Capacitat. Caracteristiques. Tipus. Aplicacions. Connexions.

2.6 Aillants. Funcionalitat i materials emprats. Parametres caracteristics d’un aillador. Classificacié dels
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ailladors. Ferramenta. Eleccié del nimero d’elements d’'una cadena d’ailladors en funcié del grau d’aillament
requerit per la linia. Aillador poliméric.

2.7 Materials magnetics. Conceptes generals del magnetisme. Corba d’'imantacié dels materials ferromagnetics.
Tipus de comportament magnetic. Cicle d’histéresi. Tipus de materials ferromagnetics. Influéncia de la tensi6 a
les caracteristiques magneétiques. Perdues magnetiques. Circuit magnetic.

2.8 Inductors. Inductancia. Caracteristiques. Tipus. Aplicacions. Connexions.

2.9 Electroimant. Tipus. Calcul de la for¢a de traccié d’electroimants. Utilitzacio.

3. Calcul de circuits en instal-lacions electriques trifasiques i monofasiques:

3.1 Valors caracteristics del corrent altern. Comportament dels receptors elementals (resistor, inductor pur i
condensador) en corrent altern monofasic. Circuits amb resistor, inductor i condensadors en acoblament seérie,
paral-lel o mixt en corrent altern monofasic.

3.2 Poténcia en corrent altern monofasic. Potencia aparent, activa i reactiva. Factor de poténcia.

3.3 Resolucié de circuits de corrent altern monofasic. Caracteristiques especials, ressonancia inductiva,
ressonancia capacitiva.

3.4 Sistemes trifasics. Connexié de generadors trifasics. Connexié de receptors trifasics. Poténcia en sistemes
trifasics. Correccio del factor de poténcia.

3.5 Sistemes trifasics equilibrats i desequilibrats. Connexio a terra.

3.6 Calculs caracteristics en sistemes trifasics equilibrats. Tensio i poténcies trifasiques. Caiguda de tensio en
linies eléctriques. Intensitats de fase i de linia. Calculs basics en sistemes trifasics desequilibrats.

3.7 Calculs de seccions en linies eléctriques equilibrades. Calcul de la seccié dels conductors d’una instal-lacié
tenint en compte la intensitat maxima admissible. Calcul de la secci6 dels conductors d’una instal-lacié tenint
en compte la caiguda de tensié. Calcul de la seccié dels conductors d’una instal-lacié tenint en compte la
intensitat de curtcircuit. Seccions normalitzades.

3.8 Reglamentacio eléctrica. Reglament electrotécnic de baixa tensi6. Reglament de linies eléctriques d’alta
tensio. Reglament de centrals i centres de transformaci6.

UF 2: mesures eléctriques i qualitat de I’energia eléctrica

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Realitza mesures eléctriques, utilitzant els equips adequats i interpretant els resultats obtinguts.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix les metodologies d’errors en les mesures.

1.2 Determina la precisié dels aparells de mesura.

1.3 Ildentifica els diferents instruments de mesura.

1.4 Classifica els diferents sistemes de mesura.

1.5 Efectua mesures eléctriques (tensioé, intensitat i poténcia, entre d’altres).
1.6 Identifica les funcions dels analitzadors de xarxes.

1.7 Interpreta els resultats obtinguts de les mesures.
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1.8 Observa les normes de seguretat dels equips i de les persones en la realitzacié de mesures.

2. Caracteritza els parametres de qualitat de I’energia eléctrica, aplicant la normativa vigent nacional i
internacional i relacionant-los amb els sistemes d’alimentaci6 i de subministrament.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica la normativa nacional i internacional relacionada amb la qualitat de I’energia eléctrica.
2.2 Precisa les caracteristiques de I'alimentaci6é en baixa tensio.

2.3 Reconeix les caracteristiques de I'alimentacié en mitjana tensio.

2.4 Defineix la continuitat del subministrament d’energia eléctrica.

2.5 Estableix les responsabilitats en el compliment de la qualitat.

2.6 Reconeix les pertorbacions provocades i induides per instal-lacions receptores.

2.7 ldentifica els problemes causats per una mala qualitat de I'’energia eléctrica.

2.8 ldentifica els equips que milloren la qualitat de I'’energia eléctrica.

Continguts

1. Realitzacié de mesures eléctriques:
1.1 Errors en les mesures. Metodologies. Errors tipics. Sensibilitat.
1.2 Precisi6 dels aparells de mesura. Normes generals per a la presa de mesures electriques.

1.3 Instruments de mesura analogics i digitals. El polimetre. L’oscil-loscopi. Pinca amperimeétrica. Avantatges i
inconvenients. Utilitzacié. Caracteristiques. Sistemes de mesura.

1.4 Mesures electriques fonamentals. Mesura d’intensitat. Mesura de tensié. Mesures de poténcia. Mesures
d’energia. Mesura de la frequencia i ordre de fases. Mesura del factor de poténcia. Mesura de la resisténcia
eléctrica. Mesura de la continuitat eléctrica. Mesura de la resistivitat del terreny. Mesura del valor de la posada
a terra. Mesura de la sensibilitat de I'interruptor diferencial.

1.5 Interpretaci6 de resultats. Mesures visuals. Mesures grafiques. Sistemes informatics de mesura. Elaboracié
d’'informes. Tractament de les dades obtingudes.

1.6 Analitzadors de xarxes. Utilitzaci6. Tipus. Caracteristiques. Analisis de resultats. Mesura d’harmonics i de
pertorbacions de xarxa.

2. Caracteristiques dels parametres de qualitat de I'’energia eléctrica:
2.1 Normativa relacionada amb la qualitat de I’energia eléctrica.

2.2 Caracteristiques de I'alimentacio en baixa i en mitjana tensid. Freqiéncia. Amplitud de la tensio
subministrada. Distorsié harmonica.

2.3 Qualitat d’energia eléctrica. Variacions de la tensié subministrada. Variacions rapides de tensi6. Buits de
tensio. Interrupcions breus de la tensié subministrada. Interrupcions llargues de la tensié subministrada.
Sobretensions temporals a la xarxa entre fases i terra. Sobretensions transitories entre fases i terra.
Desequilibri de la tensié subministrada. Tensions harmoniques. Transmissié de senyals d’'informacio per la
xarxa.

2.4 Responsabilitats en el compliment de la qualitat.

2.5 Pertorbacions provocades i induides per instal-lacions receptores. Tipus de receptors. Soroll eléctric.
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2.6 Problemes causats per una mala qualitat de I'’energia eléctrica.

2.7 Equips per millorar la qualitat d’energia eléctrica. Filtres d’harmonics (passius i actius). Transformadors
d’aillament. Transformadors ferroressonants. Sistema d’alimentacio ininterrompuda (SAl). Compensadors
estatics. Interruptor automatic d’estat solid.

UF 3: maquines electriques

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Distingeix les caracteristiques de les maquines eléctriques estatiques i rotatives, especificant-ne la
constitucio i els valors.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica les maquines electriques.

1.2 Reconeix la constitucié de les maquines eléctriques.

1.3 Enuncia el principi de funcionament de les maquines electriques rotatives.

1.4 ldentifica les caracteristiques de les maquines eléctriques rotatives.

1.5 Identifica el funcionament i la constituci6 de les maquines electriques estatiques.

1.6 Enumera les magnituds nominals a la placa de caracteristiques.

1.7 Realitza calculs de comprovacio de les caracteristiques descrites en la documentacié técnica.
1.8 Identifica els elements auxiliars que componen les maquines eléctriques.

1.9 Realitza operacions de posada en marxa de maquines rotatives i estatiques.

Continguts

1. Caracteristiques electriques de les maquines eléctriques rotatives i estatiques:
1.1 Classificacid6 de maquines eléctriques. Maquines rotatives. Maquines estatiques.

1.2 Generadors electrics. Tipus de generadors eléctrics. Funcions generals dels generadors eléctrics.
Funcionament del generador sincron. Constituci6 i caracteristiques del generador sincron. Funcionament del
generador asincron. Funcionament del generador de corrent continu. Constitucio i caracteristiques del
generador de corrent continu.

1.3 Alternadors. Funcions de I'alternador. Constitucié de I'alternador. Caracteristiques generals de I’excitacio.
Sistemes auxiliars de I'alternador. Funcionament de I'alternador. Caracteristiques de I'alternador. Regulaci6 de
I'alternador. Acoblament d’alternadors.

1.4 Motors eléctrics. Funcions generals dels motors eléctrics. Caracteristiques generals dels motors eléctrics.
Parts fonamentals d’'un motor eléctric. Tipus de motors eléctrics. Constituciod, caracteristiques i funcionament
dels motors de corrent altern. Constitucid, caracteristiques i funcionament dels motors de corrent continu.

1.5 La placa de caracteristiques a les maquines rotatives. Normativa.

1.6 Calculs basics de les maquines rotatives. Parell. Velocitat. Tensié. Intensitat. Resisténcia d’aillament. Factor
de poténcia. Corbes caracteristiques.

1.7 Transformadors. Funcions dels transformadors. Tipus de transformadors. Constitucio, caracteristiques
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electriques i funcionament dels transformadors. Analisi de la placa de caracteristiques. Regulaci6 dels
transformadors. Transformadors especials. Acoblament de transformadors.

1.8 Calculs basics dels transformadors. Assajos. Corbes caracteristiques. Tensié. Intensitat. Poténcia. Relacid
de transformacié. Tensio de curtcircuit. Pérdues en carrega i en buit.

1.9 Elements auxiliars de les maquines. Arrencadors. Reguladors de velocitat. Aparellatge. Proteccions.
Connexions.

1.10 Posada en marxa de generadors eléctrics de corrent continu. Posada en marxa dels alternadors. Tipus i
caracteristiques. Precaucions i técniques. Posada en marxa de motors eléctrics. Arrencada. Control de velocitat.
Parada i inversio de gir. Posada en marxa de transformadors. Connexions en linia.

UF 4: aparellatge, proteccid i sistemes auxiliars en centrals eléctriques

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Caracteritza I'aparellatge i les proteccions eléctriques a les centrals i subestacions, descrivint-ne la
constitucio, el funcionament i interpretant-ne les magnituds fonamentals.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix la constituci6 i el funcionament dels diferents tipus d’elements de tall.
1.2 Diferencia els tipus d’elements de proteccio i les seves caracteristiques técniques.
1.3 Reconeix les caracteristiques de I'arc eléectric i les seves técniques de ruptura.
1.4 Classifica els fusibles (calibre i poder de tall, entre d’altres).

1.5 Calcula corrents de curtcircuit.

1.6 Classifica I'aparellatge per a proteccid i mesura.

1.7 Selecciona I'aparellatge de tall i proteccio.

1.8 Reconeix les caracteristiques técniques de I'aparellatge de mesura.

2. Configura els sistemes auxiliars de suport (tensié segura i corrent continu, entre d’altres), distingint
instal-lacions i interpretant esquemes.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix els sistemes auxiliars de suport.

2.2 Configura sistemes auxiliars de corrent altern.

2.3 Configura sistemes auxiliars de corrent continu.

2.4 Interpreta esquemes de sistemes auxiliars de suport.

2.5 Identifica els circuits alimentats pels serveis auxiliars.

2.6 Reconeix els procediments d’actuacioé dels serveis auxiliars.

2.7 Distingeix els principals tipus d’acumuladors d’energia eléectrica i les seves caracteristiques.

2.8 ldentifica els metodes emprats per a la rectificacié del corrent altern.
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Continguts

1. Caracteristiques de I'aparellatge i proteccions eléctriques:

1.1 Tipus de proteccions eléctriques en centrals eléctriques i subestacions. Problemes fonamentals de
I'aparellatge. L’arc eléctric. Ruptura d’un circuit de corrent altern. Ruptura en l'aire. Ruptura en I'oli. Ruptura
mitjancant aire comprimit. Ruptura en hexafluorur de sofre. Ruptura en el buit. Ruptura estatica.

1.2 Tipus d’aparells de tall. Seccionadors. Interruptors. Interruptors-seccionadors. Interruptors automatics o
disjuntors.

1.3 Tallacircuits fusibles. Classificacio. Caracteristiques constructives.

1.4 Calcul basic de corrents de curtcircuit. Components asimeétrics. Curtcircuit monofasic a terra. Curtcircuit
entre fases. Conceptes basics en I'eleccié d'un interruptor. Poder de tall i poder de connexio.

1.5 Aparellatge per a proteccié i mesura. Aspectes generales de proteccid d’equips. Parallamps autovalvula.
Transformadors de tensié per mesura i proteccié. Transformadors d’intensitat per mesura i proteccio. Relés de
protecci6. Tipus.

1.6 Sistemes de posada a terra. Caracteristiques. Calcul.

1.7 Magnituds fonamentals de I'aparellatge en centrals i subestacions. Magnituds electriques. Magnituds
mecaniques.

1.8 Aparellatge de mesura. Cel-les de mesura. Mesura de magnituds fonamentals eléctriques.

2. Configuraci6 de sistemes auxiliars de suport:

2.1 Sistemes auxiliars de suport. Definicio. Tipus. Armaris de serveis auxiliars.
2.2 Serveis auxiliars de corrent altern. Tipus. Caracteristiques. Utilitzacio.

2.3 Serveis auxiliars de corrent continu. Tipus. Caracteristiques. Utilitzacio.
2.4 Esquemes de serveis auxiliars. Alimentacio de serveis auxiliars.

2.5 Circuits alimentats pels serveis auxiliars. Tipus i caracteristiques.

2.6 Actuacio dels serveis auxiliars. Procediments.

2.7 Acumuladors. Tipus. Caracteristiques.

2.8 Rectificadors. Tipus. Caracteristiques.

Modul professional 9: sistemes d’energies renovables

Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicio: 33 hores

Equivalencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: caracteristiques de les energies renovables. 22 hores

UF 2: energies renovables procedents de fonts permanents. 44 hores

UF 3: energies renovables procedents de materia organica. 44 hores
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UF 4: altres vectors i fonts d’energia. 22 hores

UF 1: caracteristiques de les energies renovables

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Distingeix els diferents tipus d’energies renovables, descrivint-ne les caracteristiques i valorant-ne la
utilitzaci6.

Criteris d’avaluacio

1.1 Defineix el concepte d’energia renovable.

1.2 Defineix el concepte de valoritzacié energética.

1.3 Enumera els recursos energétics disponibles en I’'ambit nacional.

1.4 Valora les reserves, la producci6 i els consums d’energia primaria.

1.5 Avalua la situacié energética nacional.

1.6 ldentifica les diferents energies renovables i els seus camps d’aplicaci6.

1.7 Reconeix els processos d’obtencid, transformacié i usos de les energies renovables.

1.8 lIdentifica els impactes del consum d’energia en el medi ambient, les emissions i els efectes a escala global
i local.

1.9 Realitza prototips senzills d’obtenci6 i transformacié energetiques.

Continguts

1. Distinci6 de tipus d’energies renovables:
1.1 Recursos energétics de la Terra.

1.2 El sistema energeétic espanyol. Taula d’energia primaria d’origen fossil i emissions de GEH (gasos d’efecte
hivernacle).Taula d’energies primaries en el sistema energeétic catala i espanyol. Consum d’energia final.

1.3 Conceptes d’energia renovable. Tipus.
1.4 Conceptes de valoracié energetica.
1.5 Objectius i suports a Catalunya i a Espanya de les energies renovables.

1.6 Impacte de I'’energia en el medi ambient. Principals emissions i els seus efectes: dioxid de carboni, oxids de
nitrogen, dioxid de sofre, 0z6 i compostos organics volatils.

1.7 Repercussi6 dels fenomens ambientals a escala global (efecte hivernacle, destruccié de la capa d’ozé i
escalfament global) i a escala local (boires hivernals, emissions de particules, pluges acides, escalfament
d’aigies de refrigeracio i fuites de transport i distribucié entre altres).

1.8 Informacié actual i rellevant sobre la situacié tecnologica de I'aprofitament de les diferents energies
renovables.

UF 2: energies renovables procedents de fonts permanents
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Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Classifica les diferents tecnologies d’aprofitament solar térmic, reconeixent-ne les caracteristiques i el seu
camp d’aplicaci6.

Criteris d’avaluacio
1.1 Defineix mitjangant grafics I'’energia solar passiva i I'activa i les seves formes d’aprofitament.

1.2 Distingeix els sistemes per a la produccié d’electricitat, calefaccid i aire condicionat a partir d’energia solar
térmica.

1.3 Reconeix els sistemes solars termics de baixa i mitjana temperatura per produir calor i electricitat.

1.4 Discrimina les configuracions de centrals solars termoeléctriques de mitjana temperatura (esquemes,
components principals i funcionament, entre d’altres).

1.5 Identifica plantes solars termoeléctriques d’alta temperatura (esquemes, components principals i
funcionament, entre d’altres).

2. Caracteritza el funcionament de les centrals minihidrauliques, reconeixent-ne les tipologies i els equips.

Criteris d’avaluacio

2.1 Avalua I'evoluci6 tecnologica dels aprofitaments hidraulics al llarg de la historia.
2.2 Reconeix els diferents tipus de centrals minihidrauliques.

2.3 Enumera els tipus de turbines hidrauliques més comunes i la seva aplicacio.

2.4 Defineix els avantatges, inconvenients i reptes tecnologics d’aquest tipus d’energia.
2.5 Identifica els elements de les centrals hidrauliques de petita poténcia.

2.6 Valora I'aportacié energética a la xarxa nacional.

3. Cataloga els diferents sistemes d’aprofitament de I'energia del mar, valorant les tecnologies existents.

Criteris d’avaluacio

3.1 Interpreta documentacio relativa a I'origen i el potencial de I'energia de les ones, marees i térmica dels
oceans.

3.2 Classifica els dispositius de captacié d’energia del mar.

3.3 ldentifica els impactes mediambientals d’utilitzar I'energia de les ones i de les marees.

3.4 Reconeix els sistemes emprats en estuaris i dics.

3.5 Discrimina la tecnologia emprada en turbines de corrents marins.

3.6 Identifica els sistemes de cicle obert, tancat i hibrid, per a I'aprofitament de I'’energia térmica dels oceans.

3.7 Utilitza documentacio tecnica per estimar costos relacionats amb I'Gs de I'’energia de les ones.
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4. Avalua els diferents sistemes d’aprofitament d’energia geotérmica, descrivint sistemes, equips i identificant-
ne I'aplicacio6.

Criteris d’avaluacio
4.1 ldentifica els diferents tipus de jaciments geotérmics i les zones de més potencial.
4.2 Dibuixa esquemes de principi d’instal-lacions geotérmiques destinades a la produccié d’electricitat.

4.3 Dibuixa esquemes de principi d’instal-lacions geotérmiques destinades a la produccié de refrigeracio i de
calefaccio.

4.4 Reconeix tipus d’instal-lacions geotérmiques destinades a la produccié d’electricitat, fred i calefaccio.
4.5 Classifica els diferents dispositius de captacio.

4.6 Diferencia els components principals utilitzats a les centrals geotermiques.

4.7 Distingeix els reptes tecnologics, costos de I'Gs i situacio actual d’explotacié de I'energia geotérmica.
4.8 Valora els avantatges, els inconvenients del seu Us i la combinacié amb altres energies.

4.9 Avalua I'impacte ambiental d'utilitzar I’energia geotérmica.

Continguts

1. Classificacio de les diferents tecnologies d’aprofitament solar termic:

1.1 Classificacio dels sistemes de produccié termics amb energies renovables. Origen de I'energia solar
termica/termoelectrica. Tipologia i classificacio de les instal-lacions solars térmiques (segons el principi de
circulacid, segons el sistema d’expansid, segons el sistema d’intercanvi, segons I’energia auxiliar, segons
I'aplicacio).

1.2 Produccio d’electricitat, calefaccio i aire condicionat a partir de I’energia solar térmica.

1.3 Energia solar passiva. Arquitectura bioclimatica. Energia solar activa (captadors plans, captadors
concentradors, cobertes solars i tubs de buit).

1.4 Sistemes solars térmics de baixa temperatura. Caracteritzacio i quantificacié de les exigencies del DB-HE4
del Codi tecnic de I'edificacié. Dimensionament d’'una instal-lacié utilitzant programes de calcul.

1.5 Sistemes solars térmics de mitjana temperatura.

1.6 Centrals solars termoeléctriques de mitjana temperatura (concentradors lineals i col-lectors
cilindroparabolics). Esquemes.

1.7 Centrals solars termoeléctriques d’alta temperatura (receptor central i discs parabolics). Forns solars.
Esquemes. Components principals.

1.8 Estat actual de les plantes termosolars per a produccié d’electricitat.
1.9 Costos de I'Gs de I'energia solar térmica.

1.10 Combinacié amb altres fonts d’energia.

2. Caracteristiques del funcionament de les centrals minihidrauliques:
2.1 Origen de I'energia minihidraulica. Fonaments teorics.
2.2 Potencial de I'energia minihidraulica a Catalunya i a Espanya: variabilitat i predictibilitat.

2.3 Tipus de centrals hidrauliques. Centrals d’aigua fluent. Centrals d’embassament. Centrals
d’hidrobombament. Centrals integrades a canals de reg. Centrals en canonades de subministrament d’aigua
potable.
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2.4 Diferéncies entre les turbines Pelton, Francis i Kaplan. Altura aconsellable per a I'aprofitament energetic
optim. Producci6 estimada d’'una central.

2.5 Situacié actual i reptes tecnologics de I’energia minihidraulica.
2.6 Costos de I'Gs de I'’energia minihidraulica.
2.7 Avantatges i inconvenients respecte a les fonts convencionals.

2.8 Impacte mediambiental d’utilitzar I'’energia minihidraulica.

3. Catalogaci6 dels sistemes d’aprofitament de I'’energia del mar:

3.1 Origen de I'energia de les ones.

3.2 Espectre d’energia d’'un ocea en complet desenvolupament. Superposicié d’ones d’'un estat tipic del mar.
3.3 Potencial de I'energia de les ones.

3.4 Classificacio dels dispositius de captacié a la costa o proxims. Dispositius de captacié ubicats fora de la
costa.

3.5 Costos de I'Gs de I'’energia de les ones.

3.6 Energia mareomotriu. Origen de I’energia mareomotriu.

3.7 Potencial de I'energia de les marees. Costos.

3.8 Tecnologia emprada en estuaris i dics.

3.9 Tecnologia emprada en turbines de corrents marins.

3.10 Energia térmica dels oceans. Origen de I'energia térmica dels oceans.
3.11 Sistemes de cicle obert. Sistemes de cicle tancat. Sistemes de cicle hibrid.
3.12 Tipus de centrals d’aprofitament de I’energia térmica dels oceans.

3.13 Usos de I'energia térmica dels oceans. Costos.

3.14 Situacio actual dels sistemes d’aprofitament de I'’energia del mar i el seu impacte ambiental.

4. Valoracio dels sistemes d’aprofitament d’energia geotermica:
4.1 Origen de I'energia geotérmica.

4.2 Sistemes geotérmics per a produccié d’electricitat, calefaccid i aire condicionat. Determinaci6 del potencial
geotérmic.

4.3 Sistemes hidrotermics. Sistemes geopressuritzats. Sistemes de roca calenta seca.

4.4 Classificacio dels dispositius de captaci6. Evolucio historica. Sistemes d’aprofitament de I'energia
geotérmica. Esquemes de funcionament.

4.5 Components de les centrals geotérmiques.

4.6 Situacio d’explotacio actual i reptes tecnologics de I'energia geotérmica. Costos de I'GUs de I'energia
geotérmica. Avantatges i inconvenients.

4.7 Combinacié amb fonts convencionals.

4.8 Impacte ambiental en utilitzar I'’energia geotérmica.

UF 3: energies renovables procedents de matéria organica

Durada: 44 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els diferents sistemes d’aprofitament dels biocombustibles, distingint tecnologies i processos de
produccié definint les tecnologies emprades.

Criteris d’avaluacio

1.1 Distingeix la procedéncia i les caracteristiques dels diferents biocombustibles.
1.2 Valora el biodiésel com a alternativa als carburants fossils.

1.3 ldentifica els processos d’obtenci6 del biodiésel.

1.4 Reconeix els diferents diagrames de produccié de bioetanol.

1.5 Avalua I'impacte mediambiental derivat de I'Us del bioetanol.

1.6 Distingeix les tecnologies de produccié de biocombustibles.

1.7 ldentifica les centrals de produccié eléctriques que utilitzen biocombustibles.

1.8 Avalua l'aportacié de CO, a I'atmosfera.

2. Discrimina els avantatges i els inconvenients de les centrals de biomassa, reconeixent-ne el funcionament i
els tipus de sistemes.

Criteris d’avaluacio

2.1 Distingeix les diferents procedéncies de la biomassa com a combustible.

2.2 Classifica els sistemes de produccié per biomassa en funcié de I'energia final.

2.3 Enumera els diferents equips i processos d’aprofitament de I’energia de la biomassa.

2.4 Reconeix els processos de produccié energetica per mitja de I'aprofitament dels residus solids urbans.
2.5 Valora els avantatges i els inconvenients del seu Us.

2.6 Valora I'impacte mediambiental de I'Gs de la biomassa.

Continguts

1. Avaluaci6 dels sistemes de produccié amb biocombustibles:

1.1 Biocombustibles. Alternativa als carburants fossils en 'automocio i en la industria. Conreus utilitzats per a
la produccié de biocombustibles.

1.2 Producci6 de biodiesel. Utilitzacio i caracteristiques del biodiesel. Reptes tecnologics. Reduccié del cost de
la matéria primera. Recerca de mercats alternatius per a la glicerina. Desenvolupament d’additius especifics
per al biodiésel. Avantatges i inconvenients del biodiésel.

1.3 Plantes de biodiesel en operacio, execucié o projecte. Objectius i produccié de biodiesel a Catalunya, a
Espanya i a la Unié Europea.

1.4 Impacte mediambiental en utilitzar el biodiésel.
1.5 Taula comparativa d’emissions del biodiésel davant el diésel fossil. Valoracié ambiental “Ecotest”.

1.6 Sistemes de produccié amb bioetanol. Mecanismes de transformacio del recurs en energia final. Diagrames
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de produccié de bioetanol.

1.7 Processos de pretractament fisics, quimics i biologics. Hidrolisi enzimatica. Procés de fermentacio.
Utilitzacié de I’energia final.

1.8 Objectius i produccié de bioetanol a Catalunya, a Espanya i a la Unié Europea.
1.9 Desenvolupament de tecnologies de procés i materies primeres alternatives.

1.10 Plantes de produccié de bioetanol existents. Objectius i produccié de bioetanol a Catalunya, a Espanya i a
la Unid Europea.

1.11 Costos de I'Gs i mesures de suport del bioetanol. Avantatges i inconvenients de I'Gs del bioetanol.
1.12 Impacte ambiental de la utilitzacié de biocombustibles.

1.13 Combinacié amb altres fonts d’energia.

2. Discriminacio dels sistemes de produccié electrica o térmica per biomassa:

2.1 Generaci6 d’energia amb biomassa. Origen de I'energia de la biomassa. Classificacio de la biomassa.
2.2 Biomassa natural. Biomassa residual.

2.3 Residus solids urbans.

2.4 Cultius energetics. Cultius tradicionals.

2.5 Fonts de biomassa.

2.6 Processos d’aprofitament de I'’energia de la biomassa: combustio, gasificacio i pirolisi.

2.7 Residus solids urbans i industrials. Diagrames d’actuacions per a la seva eliminacié. Mecanismes de
transformacié en recurs energeétic: incineracio, gasificacio, pirolisi i biometanitzacio.

2.8 Producci6 de biogas. Etapes del procés. Tipus de digestié anaerobia.
2.9 Grau de desenvolupament del biogas. Avantatges i inconvenients.
2.10 Processos d’incineracio i d’obtenci6 d’electricitat. Recuperacié de gas d’abocador. Eliminaci6 de lixiviats.

2.11 Costos de I'Gs i mesures de suport a la biomassa. Avantatges i inconvenients. Combinacié amb fonts
convencionals.

2.12 Impacte ambiental en utilitzar la biomassa.

UF 4: altres vectors i fonts d’energia

Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Avalua els sistemes de produccid, utilitzacié i emmagatzematge mitjancant hidrogen reconeixent-ne les
aplicacions.

Criteris d’avaluaci6
1.1 Reconeix les caracteristiques generals de I'hidrogen com a vector energetic.
1.2 Avalua les formes de produccié d’hidrogen a partir d’altres energies.

1.3 Valora les diferents formes d’obtencié d’hidrogen.
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1.4 Distingeix les formes de produccié d’hidrogen mitjancant termoquimica d’alta temperatura.
1.5 Reconeix el funcionament de les piles de combustible.
1.6 Classifica els principals usos de I'hidrogen.

1.7 Avalua I'impacte mediambiental de I'Gs de I’'hidrogen.

2. Caracteritza les centrals nuclears, reconeixent-ne les parts i les tecnologies utilitzades.

Criteris d'avaluacio

2.1 Reconeix les parts de les centrals nuclears.

2.2 ldentifica les caracteristiques de les centrals nuclears de fusié.

2.3 Distingeix les caracteristiques de les centrals nuclears de fissio.

2.4 Avalua les diferéncies entre tecnologies.

2.5 Enumera els sistemes emprats en centrals nuclears.

2.6 Avalua I'impacte mediambiental dels residus de les centrals nuclears.

2.7 Calcula el percentatge de generaci6 i costos de produccid de les centrals nuclears.

Continguts

1. Avaluaci6 dels sistemes de produccio, utilitzacié i emmagatzematge d’hidrogen:
1.1 Consideracions generals sobre I’hidrogen com a vector energétic.

1.2 Formes de produccié. Produccié d’hidrogen a partir de biomassa: pirolisi, gasificacié, fermentacio
alcoholica, fermentacié metanica.

1.3 Produccié d’hidrogen per mitja d’electrolisi.

1.4 Produccié termoquimica d’alta temperatura d’hidrogen. Formes d’emmagatzematge d’hidrogen. Costos de
produccié de I’hidrogen.

1.5 Funcionament de les piles de combustible.

1.6 Funcionament del motor d’hidrogen.

1.7 Us energétic de I’hidrogen.

1.8 Impacte ambiental de I’hidrogen i combinacié amb altres fonts convencionals.

1.9 Avantatges i inconvenients de I'Gs de I'hidrogen.

2. Caracteritzacio de sistemes de produccié nuclear:
2.1 Consideracions sobre I'energia nuclear com a font no renovable sense efecte hivernacle.

2.2 Centrals nuclears. Parts de les centrals. Funcionament: reactors classics. Evolucié tecnologica
termonuclear: reactors reproductors.

2.3 Caracteristiques de les centrals nuclears de fusié. Conceptes basics de fusio nuclear. El cicle de
combustible.

2.4 Caracteristiques de les centrals nuclears de fissié. Conceptes de fissid, aplicacions. Estat de la recerca:
confinament magneétic i confinament inercial. Futur de la fissi6 freda.
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2.5 Sistemes de centrals nuclears. Caracteristiques propies de les centrals de fusid. Reactors experimentals.
Caracteristiques propies de les centrals de fissid. Tipologia de reactors: reactors de gas i grafit, reactors d’aigua
lleugera a pressio (PWR) i a ebullicié6 (BWR), i reactors d’aigua pesada. Les centrals nuclears a Catalunya, a
Espanya i a la Uni6 Europea.

2.6 Seguretat de les centrals nuclears. Normes internacionals.

2.7 Impacte mediambiental: els riscos d’accidents nuclears, la contaminaci6 radioactiva i la gestioé dels residus
de les centrals nuclears.

2.8 Generaci6 i costos de produccié de les centrals nuclears.

2.9 Comparacio entre les diverses fonts d’energia: combustibles fossils, energia nuclear de fissid, biomassa
convencional i residus, biocombustibles, hidraulica, edlica, solar termica i fotovoltaica.

Modul professional 10: formacio i orientacid laboral

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Selecciona oportunitats d’ocupacio, identificant les diferents possibilitats d’insercio i les alternatives
d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat i 'adaptacio a les
exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic superior en
energies renovables.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.
1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a I'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

1.5 lIdentifica els principals filons d’ocupacié i d’insercié laboral per al técnic o la técnica superior en energies
renovables.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.
1.7 Preveu les alternatives d’autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre decisions.
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2. Aplica les estrategies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius de
I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio6

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de técnic
superior en energies renovables.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situaci6 real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢ davant els equips ineficagos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres d’un
equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte caracteristic de
les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.
2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.
2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-les en els
diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.
3.2 Ildentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de les energies
renovables.

3.6 ldentifica les mesures de foment de la contractacié per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 ldentifica les causes i efectes de la modificacid, suspensi6 i extincié de la relacio laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a I'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacioé dels treballadors a I'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional relacionat amb el
titol de tecnic superior en energies renovables i la seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina I'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingencies cobertes,
identificant-ne les diferents classes de prestacions.
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Criteris d’avaluacié

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida dels
ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de les energies
renovables.

4.4 ldentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’un treballador i les quotes corresponents a treballador i empresari.
4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del técnic
superior en energies renovables.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic superior en energies renovables.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del titol i de la
familia professional d’energia i d’aigua.

1.5 Identificacié d’itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb les energies renovables.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicié i analisi del sector professional de les energies renovables.

1.8 Filons d’ocupaci6 en el sector de les energies renovables.

1.9 Procés de recerca d’ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d’aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d’integraci6 laboral.
1.14 lgualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracié de I'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoracio dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjangant la formacié continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoraci6 dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacio.
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2.2 Equips al sector de les energies renovables segons les funcions que exerceixen.
2.3 Formes de participacié en I'’equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzaci6: flexibilitat, beneficis socials, entre d’altres.
3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacié que
s’apliquen en el sector de les energies renovables i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacié del rebut del salari.

3.8 Madificacid, suspensio i extincid del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus drets i deures.
3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic superior en energies renovables.

4. Seguretat Social, ocupacid i desocupacio:
4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat Social:
afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.
4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificacio de la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals

Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de I'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors de risc
presents en I’entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
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1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.
1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 ldentifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic superior en energies
renovables.

1.5 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball relacionats
amb el perfil professional del técnic superior en energies renovables.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de treball i
malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic superior en energies renovables.

2. Participa en I'’elaboracié d’un pla de prevencio de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d'avaluacio
2.1 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents criteris
establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representaci6 dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencié de riscos.
2.4 ldentifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en I’'empresa, que inclogui la seqtenciacid
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector professional del
tecnic superior en energies renovables.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de I'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en I’entorn
laboral del técnic superior en energies renovables.

Criteris d’avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencio i de protecci6 individual i col-lectiva que s’han d’aplicar per evitar els
danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.
3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergencia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d’emergencia en qué hi hagi victimes de gravetat
diversa.

3.5 lIdentifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.
3.6 lIdentifica la composicio i I'Gs de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora i la seva
importancia com a mesura de prevencio.

Continguts
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1. Avaluaci6 de riscos professionals:

1.1 L’avaluacioé de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

CVE-DOGC-A-15251084-2015

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la malaltia professional i les

malalties inespecifiques.
1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.
1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergondomiques i psicosocials.

1.8 Riscos genérics en el sector de les energies renovables.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinaci6 dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de les situacions de

risc detectades en el sector de les energies renovables.

2. Planificaci6é de la prevencio de riscos en I'empresa:

2.1 Determinaci6 dels drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.

2.2 Sistema de gesti6 de la prevencio de riscos a I'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio de riscos a I’empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.

2.5 ldentificacio de les responsabilitats en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en materia preventiva.

2.7 Plans d’emergeéencia i d’evacuacid en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio i proteccié en I'empresa:

3.1 Determinaci6 de les mesures de prevencio i proteccio¢ individual i col-lectiva.

3.2 Interpretacio de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’una situacié d’emergencia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergeéencia.

3.5 lIdentificacio dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores
Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:
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UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments derivats dels
llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica el concepte d’innovacié i la seva relaci6 amb el progrés de la societat i 'augment en el benestar
dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacié d’ocupacio i
benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracié tenen en
I'exit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’'una persona ocupada en una empresa relacionada amb el
sector de les energies renovables.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d’'un empresari que s’inicii en el sector de les
energies renovables.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d’empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar I'activitat empresarial.
1.8 Relaciona l'estrategia empresarial amb la missio, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de I'autoocupacid, en especial els vivers d’empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per elaborar un
pla d’empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant I'impacte sobre I’entorn d’actuacio i
incorporant valors étics

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica les funcions de produccio o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials, comercials i/o de
marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.
2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I’entorn general que envolta una microempresa del sector de les
energies renovables.

2.5 Analitza la influencia de les relacions d’empreses del sector de les energies renovables amb els principals
integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié6 amb els objectius
empresarials.
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2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un element de
I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balan¢ social d’'una empresa relacionada amb les energies renovables, incorporant els costos
socials en que incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 lIdentifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb les energies
renovables.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins I'empresa.
2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I’entorn d’'una microempresa d’energies renovables.

2.12 Determina la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb I'ambit de les energies
renovables.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I’Administracié publica facilita a I'emprenedor o
I'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constituci6é i posada en marxa d’una microempresa de I'ambit de les energies
renovables, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.
3.2 ldentifica els trets caracteristics de I’economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma juridica
escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacio vigent per constituir una microempresa del sector de les
energies renovables, segons la forma juridica escollida.

3.6 Ildentifica els organismes i entitats que intervenen a I’hora de posar en funcionament una microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de les energies renovables disponibles a
Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i I'organitzacié de la comunicacio interna i
externa a I'’empresa.

3.9 ldentifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a I'’eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat
economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.

3.11 Identifica les vies d’assessorament i gestié administrativa externs existents a I’hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestié administrativa i financera d’'una microempresa de I'ambit de les energies
renovables, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la documentacié.

Criteris d’avaluaci6
4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d’analisi de la informacié comptable, en especial referent a la solvéncia,
liquiditat i rendibilitat de 'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb el sector de les energies renovables.
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4.4 Diferencia els tipus d’'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del sector de
les energies renovables, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins 'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de financament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangcament en el pla d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacié i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en I'activitat del sector
de les energies renovables (materials, tecnologia, organitzacié de la produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.
1.3 L’actuacio dels emprenedors com a empleats d’'una empresa relacionada amb les energies renovables.

1.4 L’actuaci6 dels emprenedors com a empresaris d’'una empresa relacionada amb el sector de les energies
renovables.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.
1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missid, visio i valors d’empresa.
1.8 El pla d’empresa i la idea de negoci en I'ambit de les energies renovables.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d’informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d’empreses.

2. L’empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/0 de marqueting i administratives d’'una empresa.

2.2 L’'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o ambientals i
tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’'una microempresa del sector de les energies renovables.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d’'una microempresa del sector de les energies renovables.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d’'una microempresa de I'ambit de les energies renovables amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboracié del balang social: costos i beneficis socials per a I'empresa.

2.11 lgualtat i empresa: estrategies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Detecci6 d’oportunitats i amenaces del sector de les energies renovables. Instruments de detecci6.

2.13 Determinacio6 de la viabilitat economica i financera d’una microempresa relacionada amb les energies
renovables.

ISSN 1988-298X http:/www.gencat.cat/dogc DL B 38014-2007



78/92 Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya Num. 6955 - 14.9.2015
. - ]

CVE-DOGC-A-15251084-2015

2.14 Deteccié de noves oportunitats de negoci. Generacio i seleccié d’idees. Técniques per generar idees de
negoci.

2.15 Recerca d’ajuts i subvencions per a la creacié d’una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I’Administracié publica a I'emprenedor o I'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:
3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de les energies renovables.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzacié d’'una empresa de I'ambit de les energies renovables: estructura interna. Organitzaci6 de la
comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Elecci6 de la forma juridica i la seva incidencia en la responsabilitat dels propietaris.
3.5 La fiscalitat d’empreses del sector de les energies renovables.
3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de I'ambit de les energies renovables.

3.7 Recerca i tractament d’informacié en els processos de creacié d’'una microempresa de I'ambit de les
energies renovables.

3.8 Imatge corporativa de I'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccid de la forma juridica, estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius
i gestié d’ajuts i subvencions d’'una microempresa relacionada amb les energies renovables.

3.10 Organitzaci6 i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangcament d’'una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestié administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de les energies
renovables.

4.8 Documentaci6 basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de I'empresa.

Modul professional 12: anglés técnic

Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés técnic. 99 hores
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UF 1: anglés técnic

Durada: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Reconeix informacié professional i quotidiana relacionada amb el sector de les energies renovables
continguda en tot tipus de discursos orals emesos per qualsevol mitja de comunicacio en llengua estandard,
interpretant amb precisié el contingut del missatge.

Criteris d’avaluacio
1.1 lIdentifica la idea principal del missatge.

1.2 Reconeix la finalitat de missatges auditius pronunciats en llengua estandard identificant I’estat d’anim i el
to del parlant.

1.3 Extreu informacié d’enregistraments en llengua estandard relacionades amb la vida professional i
quotidiana del sector de les energies renovables.

1.4 ldentifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5 ldentifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes concrets i abstractes relacionats amb
I’ambit de les energies renovables, en llengua estandard i amb un ritme normal.

1.6 Comprén amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en un ambient amb soroll de fons.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes, i altres presentacions relacionades amb el
sector de les energies renovables.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense entendre’n tots i
cadascun dels elements.

2. Interpreta informacio professional continguda en textos escrits complexos relacionats amb el sector de les
energies renovables, analitzant-ne de forma comprensiva els continguts.

Criteris d’avaluacio

2.1 Llegeix amb un alt grau d’'independeéncia, adaptant I'estil i la velocitat de la lectura a diferents textos i
finalitats.

2.2 Interpreta, amb detall, textos extensos i de relativa complexitat, relacionats amb I'ambit de les energies
renovables.

2.3 Relaciona el text amb I'ambit del sector professional al qual es refereix.

2.4 ldentifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i informes sobre temes
professionals de I'ambit de les energies renovables i decideix si és oportd una analisi més profunda.

2.5 Tradueix textos complexos de I'ambit de les energies renovables utilitzant material de suport, si s’escau.

2.6 Interpreta missatges tecnics rebuts a través de mitjans diversos: correu postal, fax, correu electronic,
entre d’altres.

2.7 Interpreta instruccions extenses i complexes, relacionades amb I'ambit professional.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de traducci6 técnics i les eines de
traducci6 assistida o automatitzada de textos.
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3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en les empreses del sector de les energies
renovables, analitzant el contingut de la situaci6 i adaptant-se al registre linguistic de I'interlocutor.

Criteris d’avaluacio
3.1 Identifica els registres utilitzats per a I'emissié del missatge.

3.2 S’expressa amb fluidesa, precisio i eficacia sobre una amplia série de temes professionals o quotidians,
marcant amb claredat la relacio entre les idees.

3.3 Comunica espontaniament, adoptant un nivell de formalitat adequat a les circumstancies.
3.4 Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.

3.5 Utilitza correctament la terminologia técnica relacionada amb el sector de les energies renovables i
utilitzada habitualment en el desenvolupament de la seva professio.

3.6 Expressa i defensa punts de vista amb claredat, proporcionant explicacions i arguments adequats.
3.7 Descriu i sequencia un procés de treball de la seva competéncia.

3.8 Argumenta amb detall, I’eleccié d’una determinada opcié o procediment de treball escollit.

3.9 Sol-licita la reformulacié del discurs o d’'una part quan ho considera necessari.

3.10 Aplica formules d’interaccié adequades en situacions professionals estandard.

4. Elabora documents i informes propis de I'ambit professional o de la vida quotidiana, utilitzant els registres
adequats a cada situacio.

Criteris d’avaluacié

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb I'ambit professional,
sintetitzant i avaluant informacié i arguments procedents de diverses fonts.

4.2 Organitza la informacié amb correcci6, precisid, coheréncia i cohesid, sol-licitant i/o facilitant informacié de
tipus general o detallada.

4.3 Redacta informes relacionats amb el sector professional, destacant els aspectes significatius i oferint detalls
rellevants que serveixin de suport.

4.4 Emplena la documentaci6 especifica de I'ambit professional.
4.5 Aplica les féormules establertes i el vocabulari especific en I'emplenament de documents.

4.6 Resumeix articles, noticies o informacions de I’'ambit professional, utilitzant un vocabulari ampli per evitar la
repeticio frequent.

4.7 Extreu la informacié essencial de manuals d’instruccions técnics i altres documents escrits habituals en el
sector de les energies renovables.

4.8 Utilitza les formules de cortesia propies del document que s’ha d’elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio, seguint les convencions
internacionals.

Criteris d’avaluacioé

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional en I'Gs de la llengua
estrangera.

5.2 Descriu els protocols i normes de relacié social propis del pais on s’utilitza la llengua estrangera.
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5.3 Identifica els valors i les creences propis de la comunitat on s’utilitza la llengua estrangera.
5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol tipus de text i/o conversa.
5.5 Aplica els protocols i les normes de relacié social propis del pais on s’utilitza la llengua estrangera.

5.6 Reconeix els marcadors linguistics de la procedéncia regional.

Continguts

1. Comprensié de missatges orals:

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes, telefonics,
radiofonics, gravats.

1.2 Terminologia especifica del sector de les energies renovables.
1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits:
2.1 Comprensi6 de missatges, textos, manuals técnics, articles professionals i quotidians.

2.2 Suports convencionals (correu postal, fax, burofax, entre d’altres) i suports telematics (correu electronic,
telefonia mobil, agenda electronica, entre d’altres).

2.3 Terminologia especifica de I'ambit professional de les energies renovables.

3. Produccié de missatges orals:

3.1 Registres utilitzats en I'emissidé de missatges orals. Terminologia especifica del sector de la produccié
d’energia.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula, manteniment i cessi6. Suport,
demostracié de comprensio, peticié d’aclariment, i d’altres.

3.3 Expressio6 fonica, entonaci6 i ritme.
3.4 Entonacié com a recurs de cohesié del text oral: Us dels patrons d’entonacio.

3.5 Marcadors linglistics de protocol en I'ambit professional i social, normes de cortesia i diferéncies de
registre.

4. Emissio de textos escrits:

4.1 Emplenament de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2 Elaboraci6 de textos professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4 Registres.

4.5 Selecci6 léxica, seleccié d’estructures sintactiques i seleccié de contingut rellevant.

4.6. Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coherencia textual:
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5.1 Identificaci6 i interpretacié dels elements culturals més significatius dels paisos on s’utilitza la llengua
anglesa.

5.2 Valoracié de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament socioprofessional per
projectar una bona imatge de I'empresa.

5.4 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements que resultin d’interes al llarg de la
vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacio, I'interlocutor i la intencié dels interlocutors.

Modul professional 13: projecte d’energies renovables

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF1: projecte d’energies renovables. 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. lIdentifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant I'estructura organitzativa i les funcions de cada departament.
1.3 ldentifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves condicions d’aplicacio.

1.8 ldentifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié o de servei
que es proposen.

1.9 Realitza el guié de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent-hi i desenvolupant-hi
les fases que el componen.

Criteris d’avaluacié

2.1 Recopila informaci6 relativa als aspectes que es tractaran en el projecte.
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2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant-ne I'abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar el projecte.
2.6 Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per a la posada en marxa del projecte.
2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.9 ldentifica els aspectes que cal controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica I’execuci6 del projecte, determinant el pla d’intervencié i la documentacié associada.

Criteris d’avaluacio

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 ldentifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
3.4 Determina els procediments d’actuacié o d’execucio de les activitats.

3.5 ldentifica els riscos inherents a I’execuci6, definint el pla de prevencio de riscos i els mitjans i equips
necessaris.

3.6 Planifica I'assignacio de recursos materials i humans i els temps d’execucio.
3.7 Realitza la valoracié economica que déna resposta a les condicions de la implementacio6.

3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'execucio.

4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execucié del projecte, justificant la selecci6 de
variables i els instruments emprats.

Criteris d’avaluacio
4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o de les intervencions.
4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a I'avaluaci6 de les incidéncies que puguin presentar-se durant la realitzacioé de
les activitats, la seva possible soluci6 i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les activitats, incloent-ne el
sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluaci6 de les activitats i del projecte.

4.6 Estableix el procediment per a la participacié dels usuaris o clients en I'avaluacio i elabora els documents
especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, quan existeix.

Continguts
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Els determina el centre educatiu.

Modul professional 14: formacié en centres de treball

Durada: 350 hores
Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Identifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei, relacionant-les
amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Identifica les caracteristiques generals de I'empresa, centre o servei i I'organigrama i les funcions de cada
area.

1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéencies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 ldentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidores.

1.5 ldentifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers I’entorn.
1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqiients en aquesta activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I’empresa, centre o servei, davant d’altres tipus
d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’'integracié o de formacio6 i les mesures de conciliacié en
relacié amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds etiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les caracteristiques del
lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I’horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucio de les tasques assignades.
2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.
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2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 lIdentifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les normes
establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacio i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.
3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de I'activitat assignada, n’identifica les causes i hi proposa
possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'analisi de les caracteristiques de les instal-lacions
eoliques i fotovoltaiques a partir d’'un avantprojecte o condicions donades, aplicant-hi la reglamentacio i la
normativa corresponent.

1.1 Identificacié de la normativa d’aplicacio.

1.2 Elaboracié dels esquemes i croquis de les instal-lacions.

1.3 Dimensionament dels equips i dels elements que configuren les instal-lacions.
1.4 Seleccio dels equips i dels accessoris homologats.

1.5 Participacio en la definicié del procés tecnologic per al muntatge.

1.6 Elaboracié dels planols i dels esquemes de les instal-lacions.

1.7 Elaboracié dels planols de muntatge de les instal-lacions utilitzant la simbologia i les escales normalitzades.

2. Activitats formatives de referencia relacionades amb la planificacié del muntatge d’instal-lacions eoliques i/o
solars fotovoltaiques, establiment d’etapes i distribucié dels recursos, a partir de la documentacio técnica del
projecte.

2.1 Elaboracié de les etapes del procés de muntatge a les instal-lacions solars fotovoltaiques.
2.2 Elaboracié de les unitats d’obra i els recursos humans i materials.

2.3 Selecci6 dels mitjans de treball, equips, eines i estris de mesura i comprovacio.
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2.4 Elaboracié de plans d’aprovisionament i condicions d’emmagatzematge dels equips i materials.
2.5 Valoraci6 dels costos de muntatge a partir d'unitats d’obra.

2.6 Aplicacié de les especificacions tecniques de muntatge i protocols de proves.

2.7 Elaboraci6 dels manuals d’instruccions de servei i de manteniment de les instal-lacions.

2.8 Aplicacié de la normativa de prevencio de riscos.

3. Activitats formatives de referencia relacionades amb la supervisié de les operacions en instal-lacions eoliques
i/o0 solars fotovoltaiques, col-laborant en els seus processos i respectant els protocols de seguretat i qualitat
establerts en I'empresa.

3.1 Interpretacié de la documentacio técnica, reconeixent els elements, la seva funcié i la seva disposicié en el
muntatge de les instal-lacions.

3.2 Selecci6 de les eines i del material necessari interpretat de les operacions basiques en instal-lacions
eoliques o fotovoltaiques.

3.3 Comprovaci6 del correcte funcionament dels equips i dels accessoris.
3.4 Supervisio dels valors de control.
3.5 Comprovacio6 de I's dels elements de protecci6 individual definits en el pla de seguretat.

3.6 Execuci6 de les operacions segons els procediments del sistema de qualitat.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la posada en marxa o servei d’instal-lacions eoliques i/o
solars fotovoltaiques, supervisant i col-laborant en la seva execuci6, i seguint els procediments establerts.

4.1 Interpreta el pla de posada en marxa d’instal-lacions eoliques i/o solars fotovoltaiques.
4.2 Selecci6 de les eines i dels instruments adequats.
4.3 Comprovacio de la sequéncia de funcionament dels elements de control i de seguretat a les instal-lacions.

4.4 Programacio, regulacio i calibratge dels elements i equips segons les seves caracteristiques de
funcionalitat.

4.5 Verificacio dels parametres de funcionament dels diferents elements de les instal-lacions.
4.6 Utilitzacio de les eines de ma, informatiques i instruments per a la posada en marxa de manera adequada.
4.7 Aplicacioé de les normes de seguretat, qualitat i reglamentacié vigent.

4.8 Emplenament de la documentacié tecnicoadministrativa requerida per a la posada en servei.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el control de les intervencions de manteniment de
primer nivell en instal-lacions eoliques i/o solars fotovoltaiques, col-laborant en la seva execuci6, verificant el
compliment dels objectius programats i optimitzant els recursos disponibles.

5.1 Identificacio del tipus de manteniment.

5.2 Elaboracié dels processos d’intervencié partint dels programes de manteniment.

5.3 Comprovacio6 de les existéncies al magatzem.

5.4 Definici6 de les tasques, dels temps i dels recursos necessaris.

5.5 Selecciod de les eines i instruments adequats.

5.6 Comprovaci6 de la funcionalitat, els consums eléectrics i els parametres de funcionament, entre d’altres.
5.7 Ajustament i reprogramacio d’elements i d’equips.

5.8 Actualitzacié de la documentacié técnica necessaria per garantir la tracabilitat de les actuacions.
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5.9 Realitzaci6 de les operacions d’acord amb la seguretat i la qualitat requerides i amb criteris de respecte al
medi ambient.

5.10 Utilitzaci6 d’aplicacions informatiques per a la planificacié del manteniment.

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la supervisioé de la reparacié d’avaries i disfuncions en
equips i instal-lacions, col-laboracié en la seva execucio i verificacié de I'aplicacié de técniques i procediments
de manteniment correctiu.

6.1 Organitzaci6 de les intervencions a partir del pla de manteniment.

6.2 ldentificacio dels simptomes d’avaries o disfuncions a través de les mesures realitzades i I'observacio de la
funcionalitat de la instal-lacié o de I'equip.

6.3 Proposta d’hipotesi de les possibles causes de I'avaria i la seva repercussio en la instal-lacio.
6.4 Localitzacié de I'avaria d’acord amb els procediments especifics per al diagnostic i la localitzacio.
6.5 Selecciod de les eines i dels instruments necessaris per realitzar el procés de reparacio.

6.6 Realitzacié del desmuntatge seguint les pautes establertes, amb seguretat, qualitat i respecte al medi
ambient

6.7 Substitucié o reparacié dels elements avariats.
6.8 Restabliment de les condicions inicials de funcionalitat de la instal-lacio.
6.9 Treball amb ordre i netedat respectant els temps estipulats en els treballs realitzats.

6.10 Emplenament de la documentacié establerta en els programes de manteniment.

6. Incorporaci6 de la llengua anglesa en el cicle formatiu

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluaci6

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa (manuals técnics, instruccions, catalegs de productes
i/0 serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d’altres), aplicant-la a les activitats professionals més
habituals.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o normativa relacionats amb
I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies, informes i
normativa sobre diversos temes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqléncia per donar resposta als missatges tecnics rebuts a través de suports convencionals
(correu postal, fax) o telematics (correu electronic, web).

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions establertes per elaborar en
la llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6 Completa en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional habituals.

1.7 Utilitza suports de traducci6 téecnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.
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Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu, exceptuant el

modul d’anglés técnic.

7. Espais

Espai formatiu

Aula polivalent
Aula técnica

Taller d’energies fotovoltaica i eolica

Taller de control i operaci6

Espai exterior de sistemes eolics i
fotovoltaics

8. Professorat

8.1 Professorat de centres docents dependents del Departament d’Ensenyament

Superficie m2 (30
alumnes)

45
60

120

150

Superficie m2 (20 Grau
alumnes) d’as

30 25%

40 25%

90 45%

150 5%

L'atribucié docent dels moduls professionals que constitueixen els ensenyaments d’aquest cicle formatiu
correspon als professors del cos de catedratics d’ensenyament secundari, del cos de professors d’ensenyament
secundari i del cos de professors técnics de formacié professional, segons escaigui, de les especialitats

establertes a continuacio.

Especialitats dels professors amb atribucié docent en els moduls professionals del cicle formatiu d’energies

renovables:

Modul professional

Subestacions electriques

Telecontrol i automatismes

Prevencié de riscos eléctrics

Configuraci6 d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

Gestio del muntatge d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

Especialitat dels professors

Instal-lacions electrotecniques

Sistemes electrotécnics i automatics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i automatics
Sistemes electronics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Instal-lacions electrotécniques

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids

Instal-lacions electrotécniques

Cos

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacio6
professional

Professors técnics de formacié
professional
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Gestio del muntatge de parcs eolics

Operacio i manteniment de parcs eolics

Sistemes eléctrics en centrals

Sistemes d’energies renovables

Projecte d’energies renovables

Formacié i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa emprenedora

Anglés técnic

Sistemes electrotécnics i automatics

Organitzacio i projectes de sistemes
energetics

Professor/a especialista

Sistemes electrotécnics i automatics

Organitzacio i projectes de sistemes
energetics

Professor/a especialista

Sistemes electrotécnics i automatics

Sistemes electronics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Instal-lacions electrotécniques

Instal-lacié i manteniment d’equips
termics i de fluids

Sistemes electrotécnics i automatics
Sistemes electronics

Organitzaci6 i projectes de sistemes
energetics

Formaci6 i orientaci6 laboral

Formacié i orientaci6 laboral

Instal-lacions electrotécniques™

Instal-lacié i manteniment d’equips
térmics i de fluids™*

Sistemes electrotécnics i automatics™
Sistemes electronics™

Organitzacio i projectes de sistemes
energetics™

Anglés

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formacié
professional

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Catedratics d’ensenyament
secundari

Professors d’ensenyament
secundari

Professors técnics de formaci6
professional

*amb habilitaci6 linguistica corresponent al nivell B2 del Marc comu europeu de referéncia.
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8.2 Titulacions equivalents a efectes de docéncia

Cos

Catedratics
d’ensenyament
secundari

Professors
d’ensenyament
secundari

Catedratics
d’ensenyament
secundari

Professors
d’ensenyament
secundari

Catedratics
d’ensenyament
secundari

Professors
d’ensenyament
secundari

Especialitat dels
professors

Formacio i orientacié
laboral

Organitzaci6 i projectes de
sistemes energetics

Sistemes electronics

Sistemes electrotécnics i
automatics

CVE-DOGC-A-15251084-2015

Titulacio

Diplomat o diplomada en ciéncies empresarials
Diplomat o diplomada en relacions laborals
Diplomat o diplomada en treball social
Diplomat o diplomada en educacié social

Diplomat o diplomada en gesti6 i administracié publica

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, en totes les seves
especialitats

Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica, en
totes les seves especialitats

Enginyer técnic o enginyera técnica d’obres publiques, en totes les
seves especialitats

Enginyer técnic o enginyera tecnica de telecomunicacio, en totes
les seves especialitats

Enginyer técnic o enginyera técnica naval, en totes les seves
especialitats

Enginyer técnic o enginyera tecnica agricola, en totes les seves
especialitats

Enginyer técnic o enginyera técnica de mines, en totes les seves
especialitats

Diplomat o diplomada en maquines navals

Diplomat o diplomada en radioelectronica naval

Enginyer técnic aeronautic o enginyera técnica aeronautica,
especialitat en aeronavegacio

Enginyer técnic o enginyera tecnica en informatica de sistemes

Enginyer técnic o enginyera técnica industrial, especialitat en
electricitat, especialitat en electronica industrial

Enginyer técnic o enginyera téecnica de telecomunicacio, en totes
les seves especialitats

8.3 Professorat de centres de titularitat privada o de titularitat publica diferent del Departament d’Ensenyament

Moduls professionals

Subestacions electriques

Configuraci6 d’instal-lacions
solars fotovoltaiques

Gesti6é del muntatge
d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

Titulacié

Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents

Diplomat o diplomada, enginyer técnic o enginyera técnica o arquitecte técnic o
arquitecta técnica o el titol de grau corresponent o altres titols equivalents
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Projecte d’energies renovables

Anglés técnic

CVE-DOGC-A-15251084-2015

Sistemes eléctrics en centrals |Llicenciat o llicenciada, enginyer o enginyera, arquitecte o arquitecta, o titol de grau
corresponent o altres titols equivalents a efectes de docéncia

Telecontrol i automatismes
Prevencié de riscos eléctrics

Sistemes d’energies
renovables

Gestio del muntatge de parcs
eolics

Operaci6 i manteniment de
parcs ealics

Formacié i orientaci6 laboral

Empresa i iniciativa
emprenedora

9. Correspondéncies

9.1 Correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que formen el curriculum

d’aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de

Catalunya

UC_2 1531-11_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions
electriques

UC 2_1532-11_3: gestionar i supervisar I'operacio i el manteniment de
subestacions eléctriques

UC 2_1533-11_3: operar localment i realitzar el manteniment de primer
nivell en subestacions eléctriques

UC_2 1531-11_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions
electriques

UC 2_1530-11_2: prevenir riscos en instal-lacions electriques d’alta tensio

UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars

UC_2-0843-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

UC_2-0844-11_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

UC_2-0845-11_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions
solars fotovoltaiques

UC_2-0615-11_3: desenvolupar projectes de muntatge d’instal-lacions
d’energia eolica

UC_2-0618-11_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos
d’emergéncia en parcs eolics

UC_2-0619-11_2: muntar i mantenir instal-lacions d’energia eolica

Moduls professionals

Subestacions electriques

Telecontrol i automatismes

Prevencié de riscos eléectrics

Configuracio d’instal-lacions solars
fotovoltaiques

Gestié del muntatge d’instal-lacions
solars fotovoltaiques

Telecontrol i automatismes

Gestio del muntatge de parcs eolics
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UC_2-0616-11_3: gestionar la posada en servei i operacié d’instal-lacions Operacio i manteniment de parcs eolics
d’energia eodlica

UC_2-0617-11_3: gestionar el manteniment d’instal-lacions d’energia eolica

UC_2-0618-11_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos
d’emergéncia en parcs eolics

9.2 Correspondeéncia dels moduls professionals que formen el curriculum d’aquest cicle formatiu amb les
unitats de competéncia per a I'acreditacio.

Moduls professionals Unitats de competéncia del Cataleg de qualificacions professionals de
Catalunya

Subestacions electriques UC_2 1531-11_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions
electriques

Telecontrol i automatismes
UC 2_1532-11_3: gestionar i supervisar I'operacié i el manteniment de
subestacions eléctriques

UC 2_1533-11_3: operar localment i realitzar el manteniment de primer
nivell en subestacions eléctriques

Prevencié de riscos eléctrics UC_2_1531-11_3: gestionar i supervisar el muntatge de subestacions
electriques

UC 2_1530-11_2: prevenir riscos en instal-lacions eléctriques d’alta tensio

Configuracié d’instal-lacions solars UC_2-0842-11_3: determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars

fotovoltaiques . . .
UC_2-0843-11_3: desenvolupar projectes d’instal-lacions solars

fotovoltaiques

Gestio del muntatge d’instal-lacions UC_2-0844-11_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars
solars fotovoltaiques fotovoltaiques

UC_2-0845-11_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions
solars fotovoltaiques

Telecontrol i automatismes UC_2-0844-11_3: organitzar i controlar el muntatge d’instal-lacions solars

L . . fotovoltaiques
Gestio del muntatge d’instal-lacions

solars fotovoltaiques UC_2-0845-11_3: organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions
solars fotovoltaiques

Gesti6é del muntatge de parcs eolics UC_2-0615-11_3: desenvolupar projectes de muntatge d’instal-lacions
d’energia eolica

UC_2-0618-11_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos
d’emergéencia en parcs eolics

UC_2-0619-11_2: muntar i mantenir instal-lacions d’energia eolica

Operacio i manteniment de parcs eolics |UC_2-0616-11_3: gestionar la posada en servei i operaci6 d’instal-lacions
d’energia eolica

UC_2-0617-11_3: gestionar el manteniment d’instal-lacions d’energia eodlica

UC_2-0618-11_2: prevenir riscos professionals i actuar en casos
d’emergéncia en parcs eolics

(15.251.084)
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