Rama: Hogar. . 4 5 3

Especialidad: Economia Socio-familiar.
Régimen: Ensenanzas Especializadas.

Localidad: Catarroja (Valencia).

Denominacién: Centro de Formacién Profesional Agraria.
Nivel: Formacion Profesional de Segundo Grado.

Rama: Agraria.

Especialidad: Jardineria.

Régimen: Ensefianzas Especializadas.

Segundo. Las ensefianzas que se autorizan en la presente Orden por el
régimen de Ensefianzas Especializadas, de acuerdo con el dictamen de la
Junta Coordinadora de Formacion Profesional y antes de ser aprobadas con
cardcter definitivo, seran sometidas a lo dispuesto en el articulo 21.7 del
Real Decreto 707/1976, sobre ordenaciéon de la Formacién Profesional, si el
resultado de la experimentacion fuese favorable.

Tercero. El profesorado, asi como los elementos materiales de las insta-
laciones didacticas y demas medios necesarios, habran de ajustarse en todo
momento a lo que exijan las disposiciones sobre la materia, para asegurar
la eficacia de las ensefianzas autorizadas conforme al grado y clasificacion
reconocidos.

Madrid, 26 de junio de 1979.—Otero Novas,

Ilmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.

CENTRO NACIONAL DE FORMACION PROEESIONAL DE PRIMERO
Y SEGUNDO GRADO. BARACALDOWUVIZCAYA)

Formacién Profesional de Segundo Grado. Rama: Metal. Especialidad: Instru-
mentista en Sistemas de Medida. Régimen de Ensenianzas Especializadas

Horario propuesto. Formacion Profesional de Segundo Grado. Ensefianzas
Especializadas. Rama del Metal. Especialidad: Instrumentista en Sistemas

de Medida
’ Pri S d
Materias crl'#"sg" (gl;'_;luo ’I;irrc;%r
Area de Formacion Badsica:
Lengua Espafiola _..\.... R.......- 2 2 1
Idioma Moderno . he..ieeeennnn 3 3 3
Formacién Humanistica ........... — 2 2
Formacién Religiosa ............... 1 i 1
Educacion Fisica y Deportiva .. 1 1 1
Matematicas ................oceein 3 2 2
Fisica y Quimica ..................... 3 2 —_
Ciencias de la Naturaleza ........ — — 3

Area de Ampliacion de conoci-

mientos:
Tecnologia .........cooevvvvviiieninnnn, 8 8 5
Practicas ..coisiiiiomimineonsmsms v 5 5 6
Expresién grafica .................. 3 3 3
Organizacion ........................... - 1 1
Seguridad e Higiene ................ 1 — 1
Legislacion .............ccoocovevivnennn, — — 1
Total horas semanales ...... 30 30 30
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Formacion Profesional de Segundo Grado. Especialidad: Instrumentista en
Sistemas de Medida. Cuestionarios

PRIMER CURSO

Tecnologia
Electricidad:

Sefiales eléctricas: clasificacion.—Parametros que definen una sefial eléc-
trica.—Fenémeno de conduccién eléctrica.—Ley de Ohm.—Pilas y acumulado-
res: cuvas caracteristicas.—Circuitos eléctricos—Ley de Kirschoff.—Circuitos
equivalentes—Teorema de Trevenin y Norton.—Puente de Wheatstone.—Cir-
cuito potenciométrico.—Instrumentos de medida: polimetros analdgicos y di-
gitales.—Osciloscopio de rayos catodicos.—Caracteristicas de cables eléctricos:
especificaciones.—Tipos y clasificacién de cables eléctricos.—Cables especiales.
Blindaje y apantallado de cables.—Atenuacion en linea de transmisién de
sefial —Empalmes y conectores en cables eléctricos: tipos y normas.

Resistencia de materiales:

Teoria elemental de elasticidad.—Estado biaxial de deformaciones.—Rela-
cién entre deformacion y tension—Maddulos de elasticidad y Poisson.—Estudio
elemental del diagrama de Mohr.—Estado biaxial de tensiones.—Férmulas de
utilizacién practica—Caracteristicas fundamentales de materiales empleados
en construcciones mecanicas.—Estudio elemental de la fatiga en los mate-
riales.

Andlisis experimental:

— FEscalas lineales y logaritmicas: concepto, del“decibelio.

__ Vibraciones: naturaleza y procedencia.—~Valdracion del nivel de vibra-
ciones: unidades.—La vibracién como indice del estado de una maéaquina.—
Cuadro de identificacion de vibraciones,

— Naturaleza del sonido: unidades de medida.—Instrumentos de medida
de sonidos: circuitos de ponderacién=—Influencias ambientales en la medida
de ruidos.—Normas para evaluacién.de ruidos.—Mapas de ruidos.

— Concepto de presion: absoluta,” relativa y diferencial —Unidades de
presion.—Cuadro de valores de presién encontrados en la industria y como se
producen.

— Desplazamientos relativos'y absolutos: unidades.—Giro relativo.—Estu-
dio dinamico de la geometria de mecanismos.

__ Teoria de los extensimetros 6hmicos.—Objeto de las medidas extenso-
métricas: unidades.~Fabricacién de extensimetros.—Caracteristicas técnicas:
valor 6hmico; factor \de sensibilidad; respuesta en temperatura; limites de
deformacién; respuesta en frecuencia; fenomeno de influencia e histéresis y
niveles 6ptimos de excitacion.—Montaje de extensimetros: adhesivos protec-
tores y accesorios.— Comprobacion de un montaje. — Bandas especiales.—
Circuitos de medida.—Puente de Wheatstone.—Configuracién de diversos mon-
tajes.—Medida de traccién, compresion, flexién y par.—Circuitos de calibra-
cién y equilibrado.—Instrumentos de lectura: métodos de cero y de oposicion.
Cajas de conmutacion manual y automaticas.

— Sistema de medida: definicién y diagrama bloque.—Descripcién de sus
componentes.

—_ Glosario terminologico en sistemas de medida: definiciones de carga;
salida a fondo de escala; senal de salida; excitacion; impedancia de entrada
v de salida; curva de calibracion; resistencia de aislamiento; sensibilidad;
resolucion; exactitud, desequilibrio inicial; derivada térmica y de tiempo; no
retorno a cero; fidelidad; linealidad; histéresis; condiciones ambientales de
utilizacién; frecuencia natural; sobrecargas admisibles; eje primario; con-
figuracién; ganancia; respuesta en frecuencia; tiempo de recuperaciéon en
sobrecargas; ruidos; modo comun de rechazo; impedancia maxima admisi-
ble del circuito de medida: impedancia maxima de carga; amortiguamiento
critico; red de amortiguacion; brazo optico; error tangencial.

— Cuadro de unidades legales; sistema Sl—Cuadros de conversion de

unidades.
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Practicas:

— Montaje de conectores en cables multiples y pruebas de continuidad y
aislamiento.

— Utilizacion de polimetros digitales y analégicos.

— Utilizacion de osciloscopio de rayos catédicos.

— Montaje de extensimetros con circuitos de medida en configuracién
de 1/4, 1/2 y 1/1 de puente.

— Estudio practico del montaje a dos y tres hilos en el circuito de 1/4 de
puente.

— Medida de la atenuacién por efecto de las lineas de transmision.

— Medida de la resistencia nominal de una banda instalada.

— Instalacién de bandas extensométricas bidireccionales y tridirecciona-
les (rosetas).

— Calibracién shunt de circuitos extensométricos.

— Medidas maultiples con scaner manual.

— Utilizacién del puente universal de medida.

— Preparaciéon de una cadena de medida en régimen dinamico.

Técnicas de expresion grdfica:

— Croquizado y delineacién de piezas en perspectiva y reales de mayor
dificultad que en F.P.1.

— Conocimiento y empleo de las Normas UNE, DIN e ISO maés usuales.

— Perspectiva caballera.

— Simbologia eléctrica.

— Representacion e interpretaciéon de esquemas con componentes e ins-
trumentacion eléctrica.

— Estudio grafico del circulo de Mhor.

— Representacion de graficas con distintos sistémas: decimal, logaritmi-
cas, cuadraticas, etc.

— Croquizado de conjuntos para ensayos eXtensométricos con identifica-
cién de puntos de medida y esquemas de conexionado a instrumentos.

— Interpretacién y representacion de temas especificos de la especialidad.

SEGUNDO' CURSO

Electricidad: TolhglogTa

Acciones newtonianas y campos de fuerza: leyes.—Gradiente de poten-
cial —Electrostatica: leyes.—Potencial, intensidad de campo vy flujos eléctri-
cos: unidades.—Teorema de)Couvomb.—Capacidad: condensadores.—Fuerzas
electromotrices: de contaeto, termoeléctrica y de origen quimico.—Magne-
tismo: generalidades.—Introduccién y permeabilidad magnéticas.—Variacio-
nes de la inducciéon con el campo magnético: histéresis.—Generalizacién de
la de ley de Ohm para un circuito cerrado con f.e.m. y f.ce.m.—Reductor de
tensién: calculo.—Regulaciéon de corriente por medio de shunt; céalculo.—
Acoplamientos mixtos de resistencias.—Galvanémetros tipo D’Arsonval.—Fun-
ciones senoidales: generalidades.—Corrientes alternas: generalidades.

Electrénica:

Semiconductores.—Diodos.—Transistores.—Amplifica.dores: generalidades.—
Estudio elemental del amplificador operacional.—Amplificadores de instru-
mentacion.—Fuentes de alimentacion estabilizadas.—Definicién de especifica-
ciones en instrumentaciéon de medida.

s N
Mecadnica general:

Mecénica de los materiales: definicion de esfuerzos simples.—Esfuerzos uni-
tarios admisibles: tablas.—Esfuerzos combinados: generalidades.—Esfuerzos
en cilindros y tuberias.—Vigas: calculos elementales.—Flexién: calculo de
flechas.—Torsiéon.—Resortes: calculo de anillos dinamométricos.—Vibracién
armoénica libre—Vibracion con amortiguamiento.—Vibracién forzada.—Fre-
cuencias propias de oscilacién.—Presion en membranas: calculo.—Magquinas
rotatorias: equilibrado—Hormigén armado: generalidades.
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Andiisis experimental:

— Descripciéon y cuadro de aplicacion de los fendomenos de transduccion
eléctrica.

— Transduccién resistiva y piezorresistiva.

— Transduccién inductiva y electromagnética.

— Transduccién piezoeléctrica.

— Transduccién fotoeléctrica.

— Otros tipos de transduccion.

__ Medidas de desplazamientos y espesores: captadores inductivos con y
sin contacto.—El transformador variable diferencial (LUDT) en la medida de
desplazamientos lineales ¥y angulares.—Captadores potenciométricos para
grandes desplazamientos: acoplamiento para eliminacion de solicitaciones
parasitas—Medida de distancias por emision infrarroja y lasser.—Medida de
espesores en materiales no magnéticos.—Calibracion y tarado de captadores
de desplazamientos.

— Medida de fuerzas: dinamometros.—Instrumentacion de un elemento
mecéanico como dinamometros.—Anillos dinamométricos y su instrumenta-
cion como dinamometros.—Electrénicos.—Dinamémetros para cargas peque-
fas.—Dinamometros para grandes cargas.—Control de pesaje y dosificacién
por dinamémetros electronicos.—Medida de potencia de traccién en vehicu-
los.—Calibracion y tarado de dinamometros.

— Medida de presiones: barémetros y manometros electronicos.—Medicion
de presiones en puntos alta temperatura.—Calibracion-de captadores de pre-
sion: patrén primario.

— Teoria del acelerometro.—Acelerometro sismico.—Servoacelerometros.—
El acelerometro como inclinometro—Montaje de acelerometros.—Calibracion
y tarado de acelerometros: masas vibratorias—Elec¢ion del tipo de acelero-
metros de acuerdo con su aplicacién.

— Captadores de vibraciéon inductivos autoexcitados.—Vibrémetros piezo-
eléctricos.—Calibracion y tarado.—Limitaciones de uso y eleccién en aplica-
ciones especificas.—El captador de vibracién como elemento de control del
funcionamiento de maquinas.

— Diversos tipos de micr6fonos para medidas de ruidos: eleccién de los
mismos para aplicaciones concretas.

__ Constitucion de una fuente de alimentacién para excitacion de capta-
dores.—Especificaciones.

— Coastitucion y especificaciones de amplificadores en instrumentacién:
amplificadores; amplificadores por onda portadora; amplificadores de carga.

__ Instrumentos de lectura: voltimetros, amperimetros. 6hmetros.—Analo-
gicas y digitales.—Frecuencimetros.—Generadores de funcion.

— Registradores._graficos potenciométricos.—Registradores opticos: osci-
l6grafos galvanométricos de luz ultravioleta.

— Apantallamiento de instrumentaciéon—Lazos de tierra.—Interferencias
parasitas en circuitos de medida: su reduccion y valoracion en la sefial.

Practicas:

— Disefio mecanico de una lamina extensométrica para medida de des-
plazamientos y su instrumentacion con extensimetros 6hmicos.

__ Disefio mecéanico de un anillo dinamométrico y su instrumentaciéon con

extensimetros 6hmicos.
__ Construcciéon de un captador potenciométrico de desplazamiento.

__ Obtencién de curvas de calibraciéon de los anteriores captadores.—De-
terminacién de sus especificaciones de deriva, linealidad e histéresis y pre-
cision.

— Manejo del sonémetro y escalas de ponderacion.

— Configuraciéon de un sistema multicanal de medida en régimen di-

namico.
Técnicas de expresion grdfica:

— Conjuntos mecanicos, croguizado. )
— Estudio de perspectiva axonomeétrica-isométrica.
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— Representacion simbélica de elementos mecanicos.

— Delineacion de captadores, hojas de calibracion y tarado.

— Simbologia de los dispositivos de transduccién eléctrica.

— Normas sobre niveles de vibracion.

— QOrganigramas de ejecucion de ensayos.

— Interpretacion de oscilogramas segin las normas vigentes.

— Confeccion de diagramas de blogques de un sistema multicanal de me-
dida.

TERCER CURSO

Tecnologia
Electronica:

Amplificador operacional —Circuitos sumador, restador, integrador y dife-
renciador.—Moédulos analégicos de funcién: multiplicador, divisor, detector
de valor eficaz.—Filtros activos.

Conversion analégico-digital —Convertidores tension-frecuencia y frecuen-
cia-tension.

Modulacién de sefiales: amplitud, frecuencia, impulsos codificados.—Redes
pasivas de acoplamiento.

Andlisis experimental:

— Transmision de sefial por cables: sistemas multiples.

— Diferentes tipos de transmision de sefial por telemetria“en’ medidas in-
dustriales.

— Transmision de sefial por fibra optica en puntos sometidos a elevados
potenciales eléctricos.—Tecnologia de la medida.

— Registro de informacién en cinta magnética: ventajas.—Descripcion
de un registrador magnético: especificaciones de los mismos—Eleccion del
modelo de registrador de acuerdo al parametro a medir.

— Introduccién al conocimiento de analizadores de sefiales.—Clasificacion
de sefales.—Dominio del tiempo y de la frecuencia.—Valores significativos.

Practica:

En este ultimo curso los alumnos desarrollaran a lo largo de él un pro-
yecto en el que tomando como objeto,de ensayo una méaquina, mecanismo,
estructura, etc., que el profesor estime representativa de la problematica del
sector industrial donde se encuadre“el Centro, se definiran los parametros
significativos y se configuraran las cadenas de medida y las condiciones de
ensayo con el fin de obtener datos que permitan evaluar el comportamiento
del objeto de ensayo, bajo les criterios de:

1.° Dimensionado correcto de sus elementos a las solicitaciones a que
estén sometidos.

2.° Secuencias de funcionamiento acorde con el disefio.

3. Valoracion objetiva de la influencia en el medio en cuanto a vibra-
ciones y ruidos se refiere.

De acuerdo al objetivo concreto de la medida, éstas se iran programando
por las consecutivas. El informe final debera incluir un estudio econémico
de valoracion del ensayo en cuanto a equipos y tiempo de realizacion.

Teécnicas de expresion grafica:

-— Procesos de mecanizado y montaje.

— Perspectiva de instalaciones y redes.

— Simbologias neumética e hidraulica.

— Representacion de esquemas electronicos.

-— Estudio de manuales de instrucciones de equipos especificos de la es-
pecialidad.

— Confeccion, segun normas, de fichas.

— Valoraciones y representaciones en graficos.

— Proyecto de ensayos dinamicos.

— Valoracion y presupuestos,—Presentacion segun normas vigentes.
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