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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL <ESCUELA DE ARMERIA-. EIBAR

Formacion Profesional de Segundo Grado. Rama: Metal. Especialidad: Control
de Calidad. Régimen de Ensefianzas Especializadas

Distribucién horaria semanal

Materias E;ﬂgr Siiur:go 'l;%r:_:s%r
Area de Formacion Bdsica
Lengua Espafiola .................... 2 5 1
Idioma Moderno ............c......... 9 2 2
Formacién Humanistica — 2 2
Formacién Religiosa ................ 1 1 1
Formacion Civico-Social y Poli-

HEA  susivsvviesmsnmsuppres e camsr s 1 1 b
Educacion Fisica y Deportiva ... 1 1 1
MatemAtiCas: ...:copmvserssseraresasones 3 2 3
Fisica y Quimica ................... 3 2 —
Ciencias de la Naturaleza ...... _ = 3

Area de Ampliacion de

Conocimientos

TecnOlOZI oo vesovuavmsmiiyansonsins 4 4 3
Practicas ............ccoeeeviiiiiiiinnnn. 9 9 8
Técnicas de Expresion Grafica .. 3 3 3
Organizacién Empresarial ...... . — 2 | 1
Seguridad e Higiene ................ Y — 1
Legislacion .............ccccoeeeennn... — = 1

Formacién Profesional de Segundo Grado. Tecnologia: Técnico especialista
en control de-calidad. Rama: Metal

PRIMER CURSO
Tecnologia

— Regla, pie de rey, micréometro, reloj comparador, goniometro, alexo-
metro, calas, nivel y calibres fijos.

— Tecnologia del corte de los metales por arranque de viruta.

— Geometria del filo de la herramienta del corte por arranque de viruta.

— Descripcion, funcionamiento y trabajos mas generales efectuados sobre
las maquinas:

Taladradoras.

Limadoras.

Torno paralelo.
Fresadora horizontal.
Brochadora.
Rectificadora planeadora.

— Tecnologia de la conformacién de los metales sin arranque de viruta.
— Descripciéon y comportamiento de las caracteristicas de los metales
durante los siguientes procesos:

Cortado.
Doblado
Embutido.
Remachado.
Forjado.
Extrusion.
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carmen.cepeda
Resaltado

carmen.cepeda
Resaltado


— Comportamiento de los metales sometidos a: 4 5 3

Soldadura.
Fundicién.

— Técnicas utilizadas para:

Soldar (autégena, eléctrica y por resistencia).
Fundicién.
Microfusion.

— Propiedades generales y mecanicas de los metales y aleaciones. Ensayos
para su evaluacién.
— Metales y aleaciones:

Propiedades fisicas y quimicas.
Propiedades mecanicas y tecnolégicas.
Ensayos destructivos y no destructivos.

— Ensayos de traccién, compresion, plegado, flexion, cizallamiento, torsion,
embuticién, resiliencia Charpy e Izod, traccién por choque.

— Aceros y fundiciones. Composicién quimica y constituyentes de los
aceros y fundiciones.

— Tratamientos térmicos: Temple, revenido, recocido, cementacion y ni-
truracion.

— Oxidacién y corrosién.

PRIMER CURSO
Practicas
Trabajos con los metales

Operaciones de arranque de viruta a mano

— Limado.

— Cincelado.

— Aserrado.

— Afilado de brocas y cuchillas.

Operaciones de arranque de viruta a mdquina

— Aserrado.
— Taladrado.
— Cepillado.
— Torneado.
— Fresado.

— Brochado.
— Rectificado.

Operaciones de doblado, remachado, cortado y forjado a mano

— Doblado en frio y en caliente de varillas.

— Doblado de chapas y llantas en frio y en caliente.
— Remachado y roblonado.

— Corte de varillas y chapas finas a tijera.

— Forjado en frio y en caliente.

Operaciones de doblado, remachado, cortado y forjado a mdquina

— Corte y doblado de varillas.
— Corte y doblado de chapas.
— Remachado.

— Forjado en caliente,

— Estampacién de roscas.

Operaciones de:
— Soldadura (autégena, eléctrica y por resistencia). -
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— Embuticion.

— Fundicién.
— Microfusién.
— Extrusion.
SEGUNDO CURSO
Tecnologia
Metrologia

— Verificacién por control trigonométrico.
— Sistemas de verificacion: Neumaticos, eléctricos y opticos.
— Estado superficial.

— Tolerancias de fabricacion.

— Errores de medicion.

-— Control de elementos de verificacion.
— Control del plano.

— Control del cilindro y cono.

— Control de posiciones relativas.

— Control simple de roscas.

— Control simple de ruedas dentadas.

— Medicién de errores de forma.

— Control de maquinas herramientas.

Conocimiento de materiales

— Estructura cristalina de las aleaciones metalicas.

— Proceso de solidificacion de las aleaciones,

-— Diagramas de estado de aleaciones binarias.

-— Preparacion de las superficies para el estudio metalografico:

Macrografias.
Micrografias.
El microscopio metalografico,
Fotografia.
— Siderurgia: Proceso de la obtencién del acero a partir del horno alto.
— Laminacion y trefilado de perfiles férreos.
— Pulvimetalurgia.
— Acabado y proteccion de las piezas metalicas.

Conitrol estadistico

— Conceptos estadisticos.
— Estudio de la.capacidad del proceso y de la maquina.
Graficos «de control.
— Método de analisis.
— Evaluacién de entregas, fabricaciones seleccionadas con anterioridad.
— Sistemas de pruebas al azar. Enjuiciamiento.
— Establecimiento de los limites de confianza para una proporcién de
defectos a esperar, por unidad.
— Cuadro-resumen de simbolos.

SEGUNDO CURSO
Practicas
Conocimiento de materiales

— Ensayos de traccion, compresion plegado, flexion, cizallamiento, torsién,
embuticién, resiliencia Charpy e Izod, traccion por choque (segun normas
DIN, ASTM y UNE).

— Determinacion de durezas: Brinell, Rockwell, Vickers, Shore y micro-
durezas.

— Ensayos de corrosion.

— Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido, cementacion, nitru-
racion.
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Pulido mecanico y electrolitico.
Macroataque de piezas coladas y forjadas: impresion Bauman y de

plomo.

Tratamientos de proteccién: zincado, cadmiado, niquelado, cromado,

fosfatado, pintado y esmaltado.

Metrologia

Verificacion de:
Calibres.

Micrémetros.

Calas.

Reloj comparador.
Alexémetro.

Nivel.

Regla de senos.
Goniémetro.

Control trigonométrico.
Rugosidades.

Sistemas neumaticos, electréonicos y opticos.

TERCER CURSO

Tecnologia

Metrologia

Amplificacién mecanica.

Amplificacién neumatica. Medicion por comparacion.
Amplificacién electromecanica y electrénica:
Amplificacion dptica y optomecanica.
Metrologia interferencial.

Condiciones ambientales.

Aplicacicnes de la metrologia de precision.
Medida de grandes diametros.

Verificacién de maquinas.

Verificacién del estado superficial.

Control multiple de cotas.

Control automatico.

Comprobaciéon de los instrumentos de medida.

Conocimiento de materiales

Estudio de las aleaciones de base-hierro.

Diagrama hierro-carbono.

Fundiciones grises, aleadas, maleables, esferoidales, etc.
Tratamientos térmicos de las fundiciones.

Tratamientos térmicos de los aceros.

Templabilidad. Ensayo Jeminy.

Temple superficial al soplete y por induccion.

Medida de temperaturas.

- Estudio y tratamiento de las aleaciones de metales no férreos.

Aleaciones base-aluminio.
Aleaciones base-magnesio.
Aleaciones base-cobre.
Aleaciones base-niquel.
Metal duro.

Aleaciones de antifriccion.

Control estadistico.

Repaso de los temas estudiados el curso anterior.
Nociones de fiabilidad.
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TERCER CURSO
Practicas
Conocimiento de materiales

— Fotografia a escala macrografica y micrografica de probetas metalicas.

— Revelado positivado.

— Manejo del microscopio metalografico: Técnicas de luz polarizada,
campo oscuro, alta temperatura, calibrado de aumentos.

— Estudio de la descarburacion, tamafio de grano y su crecimiento.

— Estudio de perfiles con descarburaciones, tamano de grano, distribu-
cion de azufre, etc.

— Estudio de soldaduras.

— Estudio de estructuras metalograficas de: aceros fundiciones, latones,
bronces, aluminios y metal duro.

— Ensayos de tratamientos térmicos.

Metrologia

— Proyectores diascopicos y episcopicos.

— Mediciones lineales con microscopio de taller.
— Maquina universal de medir (SIP).

— Auto colimador.

— Rayos Lasser.

— Vibraciones.

Técnicas de expresion. grafica

Se desarrollaran en los tres cursos los cuestionarios de la rama Metal,
especialidad Ma&quinas-herramientas, régimen de enseflanzas especializadas.

CENTRO NACIONAL DE FORMACION PROFESIONAL DE PRIMERO
Y SEGUNDO GRADO. ELDA (ALICANTE)

Formacion Profesional de.Segundo Grado. Rama: Piel. Especialidad:
Fabricacion de calzado. Régimen de ensefianzas especializadas

Programacion de Segundo Grado. Ensefianzas especializadas. Rama: Piel.
Especialidad: Técnico especialista en fabricacion de calzado

Distribucion horaria semanal

FP-2.° GRADO - REGIMEN ENSENANZAS ESPECIALIZADAS

Formacién béasica Horas Ampliacién de conocimientos Horas

Primer curso (procedentes
de FP-1:

Lengua espanola ...............
Idioma moderno ................
Formacién humanistica .....
Formacién religiosa ..........
Formacion civico-social .....
Educacién fisico-deportiva..
Matematicas ..............c......
Fisica y Quimica ...............
Ciencias de la Naturaleza...
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PRACUOHS ..vovemmumsssmnmnsscsnnnensnn
Técnicas expresion grafica ...
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