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Cuadros de mando:

Conexién de mofores.

Conexign de presostatos ¥ termostatos.
[Us6 de programadores para descarche.
Disefin v montaje de cuadros.

Mant>nimiento y reparaciones:’

Fugus por el eje del compresor: causas.
Hetenes de los ejes: revision y cambio.
Engrase y eleccidén de aceites,

Hevisidn de poleas.

Tensado vy revisidn de correas,

Averias mds frecuentes, causa y reparacién de las mismas.

TECNICAS DE EXPREZION GRAFICA

Sistema diédrico.

Aepresentaciones,

Representacitn de puntes recios ¥ planoa.

Interseccién de recta y plano.

Posiciones relativas de rectas y planos.

Distanciag.

Abalimientos.

Cambigs de plano ¥ giros. :

Representacion de secciones planas y desarrolle de polie-
dros, prismas, piramides, conos, cilindroz y osfera.

Intersecclones de superficies.

Hélices v helicoides.

Representaciones en perspectiva caballera e isométrica.

Vistas. Cortes ¥ roturas, ’

Acotado.

Indicacidén de tolerancias.

Signos de mecanizado.

Canocimmiento de las normas elementales de simbologia en
®oldadura. -

Simbolos normalizados de la valvuleria, simbolos utilizados
para la representacion de los o6rganos de una instalacidn {ri-
gorifica,

‘Representaciones esquematicas de instalaciones de frio.

Esquemas de funcionemiento de compresores y camaras fri-
gorificas. . L

Dibujo v croguizado de plezas sencillas de los distintos ele-

» mentos de estas instalaciones.
- Planocs de las instazlaciones de una camsra [rigorifica.

TERCER CURSO

TECNCLOGTA
Repaso de concepios gensraies:
Aire:
Composicidn.

Peso especifico.
Calor especifico.
Humedad: absoluta, relativa, -

Acondicionadoras de atre:

Fundamento. . )
Ciclo de las maguinag de aire frio y aire caliente.
Calentamienta del aire: formas, - \
Enfriamiento del aire.

Deshumedificadores.

Bombag de calor:

Descripoitn.
Aplicaciones.

Purificqcibn deq -aires
Filtros.

Depuradares.
Humedificadores.

Canalizaciones:

Tubos. .
Disefio ¥ calculo de instalaciones.
Rejillus,

Reguladorea.

Aiélamiento térmico:
Aislemiento de edificios. ) .

Temperatura en las distintas dependencies,

Tipos de aislantes empleados an la construccién,
Ventilacién: :

Objeto ¥ necesidad,

Ventiladores y aspiradores: Tipos.

Méquinas soplentes.

Comrpresares.

Instalaciones de ventilacitn: Calculos.
Ruido de los ventiladares.

Calculo de las Instalaciones:

Calcule de la cantidad de calor o frio necesario.
Caleule de las superficies a calentar,
Temperatura interior vy exterior.

Cilculo de la potencia necesaria para los acondicionadorss.

Utilizacion de tablas v dbacos,

-

Automatizacién de instalaciones:

Cuadres de mando.
. Termostatos.
Presostatos.

Aplicaciones de la energia solar:

Colectores solares a baja ternperatura.
Instalsciones para agua caliente.
_ Acumuladores de agua calients.
Instaiaciones combinadas con instalaciones de calefaccién o
de acondicionamiento de aire para ahorrvo de energia.

FRACTICAS
Acondicionadoras de airse:

Montaje y reparacién de sus elementos.

Matores eléctricos: Bobinados sencillos.
Cumpresorss: Montaje.

Hesistencias eléctricea. .

Unidades condensadoras: Situacion de 1ds mismas,
Unidades evaporadoras.

Valvulas
Alinaacion de poieas ¥ tensado de correas,
Engrases.
Filtl‘m: -
Desimentar y mdntar,
I.jmpieza.

anzlizacionos:

Doblado de tubo, roscado vy abocardado.
Unicnes de tubos. :
Prueba de fugas «n tuberias.

Vacis.

Carga de gas.

Suriedad ¥ limpieza.

Canglizaciones para aire, preparacién y ejecucién.

Trazado y calcule d» secclones,

Cdmbios de sentido’ y seccion en les mismas: Pérdidas de
carga.

" Aislamiento térmico:

Preparacion 'y colocacién de los difcrentas lipos adaptados a
este tipg de instalaciones.”

v entiladeres:

Reparacion de motoras.
Engrase y conservacion.
Buido: Disminucidon del mismo. *

‘nstalaciones eléctricas:
Cuadros de mando ¥ altomatizacion para climatizacitn de
edificios. )
Montaje de termostatos.

instalaciones de paneles solares;

-  Montaje de log mismaos.
Tuberfas.
Bombas de circulacion forzads.
Controles automiticos de temperaturva para valvules,
Intercambiadores de calor,
Visitas a instalaciones.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA
Tercer curso —Climatizacidn

Representaciones esquematicas de instalaciones de climati-
zacién. :

Representacién de automatismos electrénicos.

Representacion esguematica de diodos, iransisiores, tiristo-
res. Triac, generalidades, Circuitos de contrul eloctrinico de
aplicacién normal., Regulacidon de mAquinas eléctricas,

Plangs de las instalaciones para la climatizacién de edificios,
tanto publices coma dae viviendas o sanitarips.

Interpretacién de planos de construccién de edificios (valoe-
raciones de paredes, vanos, etc.), aormas de modificacién de
los mismos. )

Aplicacién de las perspectivas a circultos y redes.

Utilizacidn de tablas, catdlogas v grificos.

Gastos de instalaciones,

Proyectos.

Visitas. .

FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRAINO
Rama: E]ectr‘icidad ¥ Electrénica
ESPECIALIDAD: INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR
Régimen enserianzas especializadas

AREA DE AMPLIACION DE CONOGIMIENTOS

Primer Sggunde  Tercer
CUrgn Cursa CUrso )
Tecnologia:
MECAIICR ... vuu 1 155 ser ve ver vee T ee 3 — —
1 — —_
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N Primer Segundn  Tercer

cureg LUrse Cursoe

Termodinamica ... i .o v ee e e
B2 3% o -
Soler TI .. .o o v e e
Electropich ... .. o cer vrn e wee o en

Practicas: *

De 1ecniclogia Mecanicae .., ... .. ..
De Tecrologia dat Calor <., ... ... ...
De Termodinamica ... ., ... <« oy e
De Tecnologia Soler 1 ... ... ... .
De Tecnoclogia Solar 11 ... ... ... ... .
De Terrologia Electronica ... |

P11
[ e

meo |}

o

wowal i1l

Técnicas de expresion grafica ...

e Il awt |

PRIMER CURSO
TECNOLOGIA
g} Mecgnica

" Copocimicnto de las propiedades y comportamiento de ace

ros, fundiciones, cobre, latom. aluminio ¥ bronce.
Chapas v perfilés comcerciales.

Soldabilidad.

Herramientus manunales.

Aparatos de modida simples.

Trazado elemental .

Macuinas de corte ¥ con formacidn de.chapa.
Generadores de acetiléno.

Botellas de diversog gases.

Manorreductores vy vaivulas,

Sopletes de soirdar v corlar.

Llama oxiacetilénica, Regulacién y prapiedades,
Preparacidén de bordes.

Daformagiones {causas ¥ remedios).

Defoectos ¥y conirol de soldaduras.

Retrocesos de llama y de oxigeno. Causas y remedios,
Normas de seguridad. ) .
‘Elementos de proteccitn.

bt Calor

Concepto de calar v temperatura.
Medida del oalor. i

Calor especifico.

Calculo de calores especificos.
Transmisién e calor.

Calorfmetros.

Equivelente en agua de un calorimetro,
Calor de cambio de estado. :
Breve estudio de sistemas.

PRACTICAS
a} De tecnolvgia mecdnica

Manejo de aparatt de medida.
Preparacion.
Trazado. N

. CoTte coh soplete.
Cincelado.
Esmerilade y limado. -
Posicionar, -
Sujetar:
Prensillas, -
Puntos. :
Montajes.
Instalacion de puesio portétil.
Reglafa de llama. .
Precalentamiento.
Sujetar:

Premgillas.

Puntos,

Montajes.
Instalacién do puesto portatil,
Beglaf'e de llama.
Pracalentamiento.
Soldadura:

Soldar en todas posiciones.

Recargar. ) . it
Remate: ) ’

limpiar y reparar,

Martiilear, .

Endurecer.

Corte can miqguina. .
Conformacidn: :
Plagadora.
Curvadars,
Rebordeadors.

b) De tecnologia del ecalor

Determinacidn de los puntos fti;os de un termémetro.
Medida de calores especificos de solidos y liquidos.

Calculo del equivalente en agua de un calorfmetro.
Transmisidon de oalar. '

Bambg caelorimétrica. .

Experiencias de calores de combustion de diversas sustancias,

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

Generalidades: Aplicacion de los atiles de dibujo a In reali-
zacion de trazados profesionales.

Tridngulos v cuadrilateros: Clasificacién y caracteristicas.
Trazados sencillos.

Tangencias, Rectas tangentes a circunferencia y de circunfe-
rencia enire s,

Curvas: Clasificacién y caracteristicas. Trazadc de elipses.
6valos pardbolas, hipérboles, hélioes, espirales ¥ cicloides,

_Sistema_digdrico. Alfabeto del-punto, recta y plano. Abati-
mientos, giros y cambios de planc. Determinacién de distancigs
¥ angulos. RepresentAcién, secciones y desarrollos de prismas,
piramides. cilindros, conos y esferas. Interseccion de superficies.

Croguizado y delineacith de piezas gencilins y désarrcllos eie-

mentales. ) _
SEGUNDO CURSO
« TECNOLOGIA

&g} Termodindmica
t. Primeras definiciones v conceptos termodinamicos:

L1, Sisteme termodindmipe:

Sistema,

Equilibrio termigo,
Equitibrio mecénice.
Medio exterior.
Clasificacion de sistemnas.

1.2, Propisdades de iIm sistema:

Estado de un sistema,

Funcicnes de estado.

Prapisdades intensivas y extensivas.
Caracterisiioas de Iae funciones de estado.

1.3. Procesos y cambios de estado:

Estgdos de equilibrio.

Transformeciones y prooesns termodinamicos,
Diagramas de estado.

Transformsaciones tedricas.

Relaclonee entre dog estados de una politrépioa.

1.4 Ecusciones de estado:

Comportamiento de los fluldos.
Ecuacion de los gases perfectos.
Ecuacitm de Jos gases realss,

Primer y stgunde principios de le termodin&mioca:

Dos leyes naturabes.

Energis interna y calor,

Primer principio de la termodinamica,
Trabajc en sistemas cerrados:

Trebajo de expansidn,

Trabajo de rozemiento.
Trabajc en el exterior.

Trabajo Gtil ¥ trabajo efsctive,

Procesos irreversibles,
Energia interna.

. La energia interne es upa f uncién de estado.
2. Ley de Joule.

Historia del calor.
Signo de oalor especifico:

Estados postbles en sistemas adiabéticos.
Sgno de oalor en uns transformecidn,

Segundo principio de la wrmodlnimica:

Enunciados diverscs. o ]
El chlor v la energia interna no son 100 por 100 disponibles,
Enunciade de Carnot,
Rendimianto térmico.
brreversibilided térmics,
Requisitos de un motor reversible.
Factor de disponibilidad del calor.
Entropie vy segundo principfo:
intreduocian,
Entropia.
dQ’T es diferemcial total exaota,
Flujo vy generaciém de eniroplia.
Entropia ec sisternas adiabaticos.
ValoraciSn de la pérdide de energia disponible.

Cnh_sideraciones finales.
' b Solar i
Introduccion:

Generalidadés.
Historia de la engrgja solar y su desarratlo.
Situaciéon actual.
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Radiacién solar: ‘
Variacion de la radiacién con las coordenadas del punto
geografico.
Medidas de radiacién de diferentes sistemas. Equivalencias.
Distribucion geografica de la mdiacién
Instrumentos de niedida.

Capladores de snergia solar:

Colector plano.

Concentradores, Colectores focales. Montajea.

Importancia de los tipos aislantes en los montajea.

Colocacion éptica de colectores,

Relaciones da colocacién de colectores con tipos de cublerta
y rendimiento en la ahsorcidn,

Célculos de radiacion incidents.

Sistemas de control.

Produccién de agua calisnte:

Tipos de fluido, calorias.
Transmisién de fluidos de colector & dep6sito.
Almacenamiento de calor,
Intércambiaderes de calor.
Influencia de} mtercambiador de calor en o] rendimlento
del colector.
PRACTICAS

e) De termodindmica

Dotermma.c:én del equlvalante en agua de un calorimatro.
. Deorerminacidn .experimental det coeficiante de dilatacion del
agua. :
Determinacién del calor especifico del alcohol stilico por
el metodo de las mezcias.

Influencia de una psred adiabatica en la curva de enfria-
raiento de un liguidao,
- E;‘ecto de las sustancias disueltas sobre el punio de ebu-

cion

Determinacién de la bumeded relativa. Paicrémetro,

Construccién de la curve. ‘Presidn. Temperatura. Proceso
Iasdcors. Aparato de vapor de alis pmcrsi

Comportamiente de una sustancia sl
critica.

Camars deo presion para temperatura critioa.

Tubo de oscilacién para determiner la relacién -— ségGn
. Gy

el método de Riichardt.

Construccion de la curva P, V. con sl aparato de Krintve
para demostrar la ley de Boyle-Marlatte.

Motor de aire caliente. Estudlo del cicle de Stirling.

b} De tecnologic solar I

Manejo ae las distintas unidades de radiaclén.
Instrumentos de medida.

Curvas de radiacion.

Variacién de las {ntensldadas con 1a inclinacién,
Instalaciones sencillas de paneles,

Manejo de diferentes tipos de ailslantes,

Cubiertas de vidrio,

Cubiertas de policarbobato.

Ctros tipos de cubiertas.

Relacién cubiertas-intensidad de admisién de calor.

TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA

pmr la temperatura

Normalizacién: Formatos, plegado de planos, rotulacién, -
neay, acotacion, rayados,

Representaclén simbdélica de elsmentns de unidén y acce-
sorios propios de la especialidad: scldadura, tornil[os. rema-
ches, resortes, roscas,

Tolerancias y ajusies, Indicacicn de tolerancms en los rlanos.

Vistas, secciones y roturas. . -

Despiece de conluntos acotados de elememm de caldereria.

Sistemss de trazado: Por paralelas. Radial. Triungulacidm.
Aplicaclén sl desarrollo de elementos de caldereria.

Fundamsntos y aplicaciones de perspectiva cabaﬂars ¥ axa-
nomstrica-isomeétrica,

Resnlizacién de desarrollos sencillos mediante los diferentes
sistemas de trezadeo:

Interpretacion de placoz slementales-de la especialidad.

Representacion en perspectiva caballsra v axonométrioa-iso-
métrica de conjunto de tuberias ¥ piezas sancillas.

TERCER CURSO
TECNOLOGIA
a) - Solar IT
Energia solar y ediftoacitn:
Panorsma mundial:

Exp:x;qsmn de los distintos paises productores de energia
solar

Consimuccidn y energia solar,

Gezometria solar,
Control solar.

Con'roles térmicos,

Aislamiento.

Ventilacidn.

Cac_s solarcs,

Gaeas solares MIT ], 1T, IIL . -

Diferentez tipos de taboramr:os escuelas ¥y proyectos con&-
truidcs ¥ en funcionamiento,

Oriontacién ¥ rentabilidad.

Electricidad sclar:

Conversion termoeléctrica y. termmémca
Generador- - termoeléctricos,
Convertldor 2s termoidnicos,

Convarsion fotovoltalea:
Principios, .
Células fotovo ),H.lca.s de silicio.
Otras cblulas Totovoltaicas.

Andlisis comparativo de distintos tipoa de células aola.ras._

Conversién fologquimica:

Principios gonerales.

Fotosintests fotogquimica.

Produccion de electricidad.
Almacenamisnto fotoquimica de energia.

Almacenamients y trahsporte de energia elactricas

Almacenamiento mecanico.
Almacenamiento eldctrico.

Perspoctiva de rroduccién. de energia eléctrica a gran escala:

El problema del espacio.

Montaje v localizacidn de generadores de energia salar.
Sistemns complementarics.
Almacenaje de electricidad & psoAla.

Disefio ¥ caracteristicas de centrales de energia fotovolmica..

Economia de procesos:

Calculo de rendimienta econdmico de loa distintos tipos de
generndores de energia solar,

W) Electréonica .
Iniciacién. a la electrénica: -

Tubos de rayos catodicos.

Elementos y partes que ios componosn.

Oscilografo de rayos catodicos.

Medidas de intensidades,

Medidas de fluencias,

Determinecién dg las caracteristicas magnéticas de materia-
]as férreos

Valvuas de gas:

Tiratron. Caracteristicas de control

Tiratrén tétrodo. Caracteristicma de Isni.(.‘lbn.
Control da polarizacién.

Control horizontal ¢ vertical,

Hectificadores controlados.

Consxitn en paralelo inverso,

Valvules de catodo lquidos

Valvula rectificadora de Cooper- Haitt
Rectificadorea de gran potencia, Ignitrén.
Circuitos con ignitrones,

Interruptores electrénicos.

Excitrén,

Emision fotoeldotrica.:

Célula fotoeléctrica de vacio y de gas.
Circuitos basicos de células fotoeléctricas. .
Aplicacién de las células fotoeléetricas. -

Semiccnductores: -

Semiconductores intrinsecoa.

Union PN,
. Caracteristicas estiticas

Puentes de rsctlhcac:on monofisicos y pollf&.sicol

PRACTICAS
al De tecnologio solar It

Colectores focales,

Montajes.

Relaciones con coléctorea planos.
- Cocinas soleres, .
EI semiconductor de silicio como célula solar,

Calculo de superficles 6ptimas para instalaciones da agus '

calicnta.

Calcuto de superficies Gptimas para calefaccién y refrige-
TRCIONn.

Calculo de superficies 6ptimes para coaversion de enarsla.
solar en energia eléctrica, -

Casa.s spldres completas,

APLICACIONES
Agus caliente para viviendss unifamiliares,

Calculos de sliternas de instelacifn por nlunero de llirca de’

consumo diario,

LT
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Agus oaliente pare instalacionés sanitarias, hoteles, efc. Educucién v cceducacion,

Agua calients a funcionamiente de calefaccion, Convcepic real de educaclan,
Calentamlento .de piscinas, : Principios de la ed i6n:
lp,{ggm :l“lzifﬂausm 3 Cipio e ia UCACION:
re . : . bartad
Alre acondicionado, - Emvidu'l.
Cocina solar, . o, " jndividualizacion,
Construceidn de coclns solar senctila. - Socializacion.
Horuow solares, . o Creatividad, ~,
ento de calor. Juego
 Secado industrial ¥ agricola, S ’
Deatilacién dsl agus. Aspectos de ia oducactn,
Ahmblques solares. . Educacion fisica.
» B) De tecnolopia electrinica Educacion {ntelectual.
Educacibn sociomoral,
Conocimiento de distintos tipos de aparaios de medida. Educacis: a5 efeot]
Analisis y menejo de los nolimetros y estudio de su esguema. ) on patetion y va.
Puente de Wien, de corriente alterns, Formacién Profesional. .
Beconocimi;zslto ¥ }med1da de distintos tipos de valvulas ¥y - Fines de la educacién:
transistoros m usualies,
Montajs experimental de up voltimetro elecironico. Condicionalidad y pluralidad de Jos fines de Ia educacion.
Montaje experimental de un osciloscopio. Fines gemerales de la educaciom su iﬂmrqui on.
g ll\fa?}tda.s e;r} todos los puntos de un circuite y comprobacin Fines totales v fines parciales.
e briilo ua,
Visualigaot 6n do ondes y t-azado. Meadies de la sducacién:
Generador de ondas cundradas. Metodismo ¥y antimetodismo,
Amplificador a transistores. : Concepto de método aducetivo,
Inversor de fase. : © Contenidos eduocativos y valores culiurales.
Curvas da respussta. . Los walores de Je aduoaciéa,
Condensadorea R Tipos de valores ¥ bianes de fcrmaclon
Inductancias.
- Valvulas elecirénices. Elermntos personales de la educacion:
Valvuias ds gas. ) : El educando.
Tiratrén. . _ "El educador,

Semiconductores: o i =
Diodos de dxido de cobre ¥ de selonfo. Natwalsza y concepto do la pedagogia:

Diodos de germaio, ' i Nocién etimalogics.

gggos de silicto. do ’ . 11: gggaggga O wa
oe detectores ¥ potencia, T agogia como cienda.
. La pedegogia como tilosofia, -
TECNICAS DE EXPRESION GRAFICA - Le pedagogia come teoris ¥ ticnica de la educacién.
Co?;cimiﬂento del manefo y uss de la maquinariz empleads La pedagogia v las otras ciencias:
en caldereria
laciones de la pedagogia can otras cendclas.
‘Interpretacion de planos de elemontos ¥ eonjuntas propios Re
de 1a es ltded. lé.?s} dgienclas auxiliares de la pedegogia.
Simplificacién de dibujos. E{erciclos de aplicacién, ologla ¥ pedal ;. _,
IA&alngggi g: dt.aiblae de eti;ulwé t?.r:cias ii: mam!&cab 4 Pa ‘:‘glggz § Ped?é%g:
pli e] sistemn isom rese tu- , Soci .
beréas a %ngomwilmﬁ ©o & la TP n B\ Fllosofia ¥ pedagogta.
n colaboracidn con les demds as turas se realizaran :
voctos sencillos de tuberias v estruct igna pro- Probiemas previes de la pedagogia:
Dibujos de conjuntos y -despieces. Premzpueoms. La sducatividad. )
FORMACION PROFESIONAL DE SEGUNDO GRADO La educativided: concépto, importancia y tipos.
Posibilidad v Umites de la sducacién,
Ramea: Hogar Legitimidad y necesidad deé la educecitin.
ESPECIALIDAD: TECNICO ESPECIALISTA EN ADAPTACION SOCIAL is pedagogla contemporanes:
Régi AGNIGS talizada ' La sjstematizacién pedagoégica.
gimen ense espoctalizadas La pedagogia clentifica,
PRIMER CURSO . La pedagogia marzista.
La escuela de! frabajo. .
TECNOLOGIA i La pedagogia persomalista cristisna.

La sscuela nueva.

P
edagogia ger?eral Tecnologla educacional:

Objativbs generales:

. Conc
51 pretecdemos formar educadores, quizéd lleguemos s al- Dlsea? educativa.
cenzarlo si en la tarea preparativa se consigue que alcancen Planificaclén del proceso educat;\ro
los siguientes objetivos: Invcentivacién motivacional.
Adguisicién de unos conocimientos genaralas y fundamenta- - Valorscién de) proceso educative.
lﬁs sobre sl concepto, fines, medios y alementos personales de La educecién permanente:
sducacidn.
Dominio e integracién personal do loa principlos, mspectos, Generalidados.
problemas ¥ condiclonemientes de la educacidn. Principios n;et,odologicoe de la educacién psrmanents.
Estructuracion de uns-mente y un teiante pedagégico perso- Educacién m“—““‘;“ i
nal mediante el conocimiento de la clencia pedagégica, su his- Educactén pars et ocio.
toria y sus institucicnes. " Comunidades educativas:
Formacion de una recia perscnalidad sociomoral abisris, re- adtos educati
ceptiva, vockcional, dispuesta y entregada totalmente g su pro- Concepto y tipos de comunidades educativas.
fosién y dominadora de las adecuadas técnicas mas mctualiza- La sociedad.
das en meducacién sociel v moral, - E l;-::;g?a
Coz;:.en:ddm lda: Sus prinei t adl Peicologia general
ucaclén: Sus cipios, aspectos, fines ¥ medlos.
Laes causas de la sducacion. Objetlve general:: Ia
La pedagogia: Su concepto y clases; sus relaciones con otras | Introducir al educador en los principales temas de la psico-
cienclas. logia con el fin de familiarizarlo con sus principales conceptos,
La padagogia contemporénea: Lineas generales. especialmente aguellos gue le lleven a un me]or conucinuanto
Problema ¥ tecnologia aducatwa. i y trate con sus educandos,
Programa: Programs bésico:
Concepto de educacion: : La psicologia como clencia.
- Proceso basice de la conducta.
Nocién vulgar,
Nocton etimolégion. Aprendizaje,

Fducacitm y perfeocitn, : i Percepcidn.





