CUESTIONARIOSLEY 14/1970. FPIl. Régimen E. Especializadas

INFORMATICA DE GESTION
RAMA ADMINISTRATIVA Y COMERCIAL

Orden de 15 de febrero de 1978 por la que se aprueban los cues-
tionarios correspondientes a los estudios de Informdtica.

Ilmo. Sr.: La Orden de 13 de septiembre de 1975 desarrolls el Plan de estudios
correspondientes a la Formacién Profesional de Segundo Grado, disponiendo-€l hora-
rio lectivo de cada materia, asi como las orientaciones pedagégicas y cuestionarios re-
ferentes a este Grado.

En dicha Orden se sefialan las especialidades que fueron, en principio, reguladas,
quedando siempre abierta la posibilidad de implantar otras nuevas, de acuerdo con la
.demanda social y como resultado de las experimentaciones que en diversos Centros,
tanto estatales como privados, se estdn realizando.

En este caso se encontraban las especialidades de Informitica, en atencién a los
conocimientos que abarcan, su evolucion, la diversificacién de sus aplicaciones y la de-
manda social de graduados de la materia.

El Real Decreto 3193/1977, de 28 de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 17 de
diciembre), establece estas ensefianzas de Informitica, dentro del contexto de la For-
macién Profesional de Segundo Grade, en la Rama Administrativa y Comercial: espe-
cialidad Informatica de Gestién y en la Rama Electricidad y Electrénica: especialidad de
Equipos de Informirica; ambas por el régimen de Ensefianzas Especializadas, de con-
formidad con el articulo 21 del Real Decreto 707/1976, sobre ordenacién de la Forma-
cién Profesional.

De acuerdo con lo dispuesto en el referido Real Decreto 3193/1977, en los articulos
15.1 y 21 del Real Decreto 707/1976, de 5 de marzo («Boletin Oficial del Estado» de 12
de abril), y previo informe de la Junta Coordinadora de Formacién Profesional,

Este Ministerio, a propuesta de la Direccién General de Ensefianzas Medias, ha dis-
puesto:

12 Aprobar los cuestionarios que se insertan como anexo de la presente Orden,
para el desarrollo de las ensefianzas de Informitica, en Formacién Profesional de Se-
gundo Grado, por el régimen de Ensefianzas Especializadas en la rama Administrativa y
Comercial: especialidad Informatica de Gesti6n, y en la rama de Electricidad y Electrd-
nica: especialidad Equipos de Informatica.

22, Para el desarrollo de estas ensefianzas es de aplicacién todo lo dispuesto en la
mencionada Orden de 13 de septiembre de 1975, siendo dnicamente especificos para
estas especialidades los cuestionarios del anexo de la presente Orden y sin petjuicio de
la aplicacién durante el curso 1977-78 de lo dispuesto en el Real Decreto 2675/77, de 15
de octubre («Boletin Oficial del Estado» del 27) sobre suspensién de las Ensefianzas de
Formacién Civico-Social y Politica.

Lo digo a V. I. para su econocimiento y efectos.
Dios guarde a V. 1.
Madrid, 15 de febrero de 1978.—Cavero Lataillade.

Illmo. Sr. Director general de Ensefianzas Medias.
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Orientaciones metodolégicas

Técnico especialista en programacién de ordenadores: Es el profesional informitico
que, de modo independience o bajo la direccion de un Jete de programacién, concibe,
escribe y prueba programas para la realizacién de trabajos con ordenador a partir de las
especificaciones resultantes del anilisis previo de un problema.

El plan de estudios esta estructurado de acuerdo con las siguientes directrices:

Las asignaturas del drea de ampliacion de conocimientos del primer curso, a excep-
cién en cierta medida de Informitica bisica, no son indispensables como previas al
alumno de segundo curso, y cllo con razén, a que el alumno que acceda directamente
a segundo curso, procedente de Bachillerato Superior, pueda abordar todas las mate-
rias de ampliacion de conocimientos que el alumno procedente de Formacién Profe-
sional de Primer Grado estudia en primero y segundo cursos.

Las asignaturas de ampliacién de conocimientos pueden considerarse-€omponen-
tes de tres grandes grupos; en consecuencia, los diversos Profesores-deberin coordi-
nar el desarrollo de los respectivos programas con los de las asignatiras relacionadas.

Estos grupos son:

) Conocimientos generales de ordenadores electrénicos, compuestos por las
asignaturas de Informitica basica, Estructura de la informacién, Sistemas operativos y
compiladores, Arquitectura de Ordenadores y Teleinformitica y lenguajes conversa-
cionales.

b) Técnicas y lenguajes de programacion, con las asignaturas de Metodologia de
la programacién, Lenguajes ensambladores, Programas generadores de informes RPG.

¢) Conocimientos de la Empresa y matematicas, que la integran las asignaturas de
Matemiticas especiales, Matemiticas comerciales y Estadistica, Organizacion y admi-
nistracidn de empresas, Contabilidad § costes, Organizacion de los servicios informati-
cos.

A las asignaturas de lenguajes de programacion se les ha dado la maxima amplitud
posible, para incluir en ellas las correspondientes practicas de programacion.

Referente a la asignatura de Arquitectura de ordenadores, para el inicio de su estu-
dio se supone al alumno con un conocimiento bisico (al menos) de 4lgebra de Boole y
sistemas de numeracién. También debe considerarse la l6gica insuficiente preparacién
en materia clectrénica de los alumnos, y, por tanto, ha de prestarse preferente aten-
¢ion a la funcionalidad delas unidades y no a su estructura fisica y funcionamiento
electrénico. '

Abundando. en lo antetior, por ejemplo, en lo referente a la parte del programa
sobre Arquitectura de un ordenador elemental, debe mostrarse al alumno la construc-
cion interna (logica, no fisica) de un ordenador dotado de muy pocas instrucciones,
pero con el que se pretendiera, de modo prictico, todas las funciones que realiza cual-
_quier ordenador.

Parece conveniente apoyat, fundamentalmente, esta parte del programa, con ver-
dadero despliegue de medios auxiliares: esquemas, maquetas, diapositivas...

Se cursard el inglés como idioma moderno, por ser el utilizado en los «lenguajes de
programacién» y en la mayorfa de la documentacién original de las casas constructoras
de ordenadores electrénicos.

Con las pricticas del tercer curso, se pretende que el alumno realice un proyecto, lo
mis  amplio posible y tan parecido como lo permitan las circunstancias, que va a en-
contrar en su vida profésional, una vez concluida la etapa formativa.

PRIMER CURSO
Informéatica bdsica

Introduccién a la Informitica: Conceptos fundamentales de proceso de datos. Ideas
sobre ordenador y sus unidades. Introduccién al logical. Ejemplo de solucién de un
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problema mediante ordenador. Tipos de ordenadores. Evolucién historica.

La informacidn y su representacién: Representacién binaria. Elemento biestable.
Codificacién en el ordenador. Codificacién fisica y l6gica. Estructura logica de la infor-
macién.

Unidades funcionales: Memorias. Unidad aritmética y l6gica. Unidad de control.

Soporte y unidades de entrada/salida: Medios perforados. Lectura dptica y magné-
tica. Impresoras. Soportes magnéticos. Otros medios.

Estructura de la programacién: Definicién de un problema para ser tratado median-
te ordenador. Estructura de un programa. Introduccién a los lenguajes de programa-
cion mis usuales.

Ficheros y registros: Nociones de fichero, registro logico y registro fisico. Tipos de
ficheros segiin su funcién. Registros. Disefio y operaciones.

Organizacién y utilizacion de ficheros: Principios de organizacién de ficheros. Se-
cuencial y no secuencial. Variantes de la organizacién secuencial. Variantes de la orga-
nizacién aleatoria. Creacién y utilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros
secuenciales. Creacién y utilizacion de las diferentes organizaciones de ficheros aleato-
rios. Otras organizaciones. Seguridades y controles en los ficheros. Técnicas de clasifi-
cacién.

Nociones de sistemas operativos: Trabajo en linea y fuera de linea. Concepto de sis-
tema operativo. Nociones de multiprogramacion, tiempo compartido, multiproceso y
tiempo real. Estructura del sistema operativo. Programas de control. Programas de proceso.

Introduccién al teleproceso: Partes integrantes de un sistema de tiempo real.
Equipos de teleproceso. Logical de teleproceso. Campos de aplicacion.

El ordenador en la Empresa: Organizacién de los servicios de informitica. El perso-
nal de informitica. Tipos de apliaciones.

Metodologia de'la Programacion

Diagramas de flujo: Organigramas.y. ordinogramas. Simbolos, plantillas y hojas de
representacion.

Estructura general de ufi programa. Tipos de instrucciones: aritméticas, l6gicas,
movimientos de bifurcacién, de entrada y salida, descriptivas... Partes principales de
un programa. Tipos de programas: lineales, ciclicos y alternativos.

Elementos basicos de un programa: interruptores, contadores, ciclos, bifurca-
ciones condicionales e incondicionales...

Técnicas de instrumentales. Manejo de tablas. Definicién de una tabla. Algoritmos
de basqueda.

Tablas de decisién. Ejemplos de aplicacién. .

Técnicas de acceso directo. Aplicacion a la utilizacién de ficheros de acceso directo.

Técnicas de clasificacién e intercalacién.

Técnicas estructurales. Concepto de programa principal y de subprograma.
Subprogramas, externos ¢ internos. Variables de enlace: variables locales y variables
globales. Programas segmentados.

Tipos de programacién: Programacién convencional. Programacién modular.
Programacién estructurada.

Estructura de la informacion

Estructura logica de la informacién. Introduccién. Listas (lineales, circulares, etcé-
tera). Matrices o tablas. Arborescencias. Estructuras complejas en anillos. Interrela-
ciones de datos. Indices y apuntadores. Estructuras. Auxiliares.

Soportes de la informacién. Funcionalidad de las unidades de entrada-salida y de
las memorias. Cinta magnética. Discos magnéticos. Tambores y liminas magnéticas.
Otros medios. Funcionalidad de los canales.

Ficheros y su utilizacién. Fichero, registro légico y fisico. Tipos de fichero seglin su
funcién (bibliotecas del sistemna y ficheros de usuarios. ficheros permanentes, de traba-
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jo, etc.). Urganizacién de los ficheros. Organizacién secuencial. Idem secuencial inde-
xada y encadenada. Otganizacién directa. Direccionamiento. Otras organizaciones.
Creacién, actualizacién, etc. Area de excedentes. Seguridades y controles. Utilizacion
secuencial y directa. Consideraciones practicas. Eleccién de un tipo de organizacién
(capacidades, tiempo de acceso, actividad, reorganizacién, etc.).

Base de datos. Conjuntos de datos. Ampliacién del concepto de fichero. Organiza-
cién de acceso. Utilizacién.

Sistemas de recuperacién de la informacién. Tratamiento de textos. Indexacién:
descriptores, vocabularios controlados. Diccionarios, thesaurus. Almacenamiento de
la informacién estructurada. Problemas con el teletratamiento. Problemas de seguri-
dad de la informacién.

Tratamiento de la documentacién. Consulta a sistemas documentales. DiSemina-
ci6én de la informacién. Resiimenes bibliograficos.

SEGUNDO CURSO
Organizacién y administracién de empresas

La determinacién de objetivos empresariales. Concepto/ de riesgo de las expectati-
vas empresatiales. La planificacién y el control empresarial. Los modelos de direccién.
Los circuitos de comunicacién. Organigramas funcionales. Diagramas de proceso de
actividades. Estudio de los departamentos o servicios fundamentales de la adminitra-
cién.

La cuantificacion de los objetivos émpresatiales. Elaboracion de Ppresupuestos.
Concepto de recursos y empleos o inversiones. Descomposicién de los recursos, fuen-
tes de financiacion. Evaluacién de los costes de'las diferentes fuentes de financiacidn.
Valoraciones del patrimonio y sistemas de amortizacion y reposicién de las inversiones.

Los factores de la produccién. Administraciébn de personal. Sistemas de retribu-
cién. Valoracion y tipificacion de puestos de trabajo. Aprovisionamiento y gestidn de
almacén. Produccién. Distribucién de productos y servicios. Estudio y promocién de
mercados.

Sistemas operativos y compiladores

Concepto de un sistema operativo. Sus elementos y funciones.

Logical interno. Programas de control del sistema. Gestién del sistema: tratamiento
de errores, intertupciones, simultaneidad del proceso y de las operaciones de entrada-
salida, etcétera. Gestion de datos: descripcion del sistema de control de entrada y salida.
Gestibnide tareas: descripcién del lenguaje de control.

Logical ‘externo. Programas de proceso. Programas traductores. Programas
especificos y programas de usuario.

Descripcion de técnicas propias de sistemas operativos avanzados: multiprograma-
cién, multiproceso, sistemas de tiempo real y de tiempo compartido. Memorial real.
Memoria virtual. Otras técnicas.

Introduccién 2 la estructura de ensambladores y compiladores.

Matemadticas especiales

Teorfa de conjuntos. Relaciones. Conjunto cociente. Clases de equivalencia.

El niimero y su representacién: Sistemas de numeracion. Niimeros reales, Opera-
ciones con niimeros de muchas cifras. Forma de representacién de los ntimeros de
muchas cifras. Forma de representacién de los niimeros en memoria.

Nimeros aproximados. Teorfa de errores: Errores. Fuentes de error, Propagacion
del error. Reglas para reducir el error.
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Algebra de Boole: Definiciones. Diagramas de Venn. Operaciones bésicas. Teore-
mas bisicos y de Morgan. Dualidad. :

Funciones booleanas: Formas candnicas. Minimizacién de funciones booleanas.
Diagramas de Karnaugh. Conmutacion.

Algebra de proposiciones: Cuantificadores. Tablas de Verdad.

Niameros complejos: Concepto. Forma bindémica y polar. Operaciones con niimeros
complejos. Concepto de vector.

Matrices: Definicién. Operaciones con matrices. Matrices ascociadas a una dada.
Particion de matrices.

Progresiones e interpolacién: Progresiones aritméticas. Progresiones geométricas.
Interpolacién lineal.

Funcién: Concepto de funcién. Continuidad. Limites. Derivada. Desarrollo en se-
nie. Méximos y minimos. Integral y significado geométrico.

Resolucién de ecuaciones. Tanteos. Dicotomias. Regula-Falsi. Newton Raphson.

Resolucién de sistemas. Cramer. Triangulacién. Diagonalizacién.

Interpolacién y aproximacion. Progresiones. Orden superior. Diferencias finitas. In-
terpolacion no lineal. Minimos cuadrados.

Probabilidad. Modelo matematico. Cilculo de probabilidades. Probabilidad condi-
cionada. Teorema de Bayes.

Distribuciones continuas. Normal. Gamma. Beta.

Regresion y correlacion. Recta de regresion. Cilculo. Coeficiente de correlacién.
Cilculo.

Programacién lineal. Concepto de investigacién operativa. Funcién econémica.
Programacion lineal. Método simplex. Problema de transporte:

Teoria de Colas. Conceptos generales. Canales tinicos. Setie y paralelo.

Teoria de Grafos y sus aplicaciones. Conceptos fundamentales. Cierres. Camino
optimo. Problema del transporte. Planificacion de proyectos.

Procesos de decisién y simulacion.

Control de stocks.

ngramacibn Cobol
Introduccién:

Estructura del Cobol. Programa. Divisién. Seccion. Pirrafo. Sentencia. Expresion.

Lenguaje. Conjunto’ de caracteres. Palabras. Literales. Hoja de codificacion.
Ejemplo de estructuracién de un programa Cobol. Organizacién de los datos. Ejemplo
de un psograma.

Division de identificacién.

Divisién del entotno. Seccién de configuracién. Seccién de entradas y salidas.

Divisién: de datos. Seccién de archivo. Descripeion de los ficheros. Descripcién de
los registros. Niveles de datos. Clausulas de funciones especificas.

Seccién de almacenamiento de trabajo. Nivel 77.

Division de procedimiento. Principales instrucciones.

Manejo de tablas, Instrucciones para manejo de tablas. Indexacién.

Clasificacion de ficheros. Descripcidn de un fichero de clasificacién. Procedimien-
tos entrada/salida. Estructura de un programa de clasificacién.

Ficheros secuenciales.

Ficheros de acceso no secuencial.

Subprogramacién.

Division de datos. Seccién de enlaces. Seccién de almacenamiento compartido.

Programa principal Cobol. Subprogramas Cobol. Subprograma ensamblador.
Subprograma Fortran.

Lenguajes ensambladores

El lenguaje de miquina. Partes constituyentes de una instruccién. Cédigo de ope-
racién. Operandos. Direccionamiento. Formatos de instruccién.
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Elementos del lenguaje ensamblador. Estructura del lenguaje. Simbolos. Términos.
Expresiones.

Sentencias del lenguaje ensamblador. Directivos de ensamblaje. Instrucciones de
miéquina. Macroinstrucciones.

Directivos de ensamblador. Definicién de constantes. Reserva de almacenamiento.
Definicién de simbolos. Controles de ensamblaje. Manejo de los registros de direc-
cionamiento. Entradas externas.

Instrucciones aritméticas.

Instrucciones de comparacién.

Instrucciones de bifurcacién.

Instrucciones de transferencia de datos.

Instrucciones 16gicas.

Instrucciones de desplazamiento.

Instrucciones de amanipulacién de datos.

Instrucciones de entrada/salida.

Instrucciones privilegiadas.

Generacién de macros.

Macroinstrucciones de entrada/salida.

Encadenamiento de programas.

TERCER CURSQ

Arquitectura de ordenadores

Funciones légicas fundamentales. Funciones Y, ©, N. Elementos mecinicos de
conmutacién. Légica de relés. “‘Fuertes l6gicas™ y sus elementos constituyentes. Cir-
cuitos logicos integrados. Médulos DTL, TTL. Inversiones. Elementos biestables. Me-
morias. Registros.

Otras funciones légicas. Contadores sincronos y asincronos. Sumadores serie y pa-
ralelo. Conversores serie-paralelo, ¥ viceversa. Preparadores de bases de tiempo. Con-
versores de c6digo. Circuitos de visualizacin.

Computaci6n analégica y digital. Sistemas hibridos.

Sistemas digitales. Unidades funcionales. .

Unidades de memoria. Memotias de ferritas y de circuitos biestables de conducto-
res con direccién de magnetizacion principal, etc. Memorias sélo de lectura. Sistemas
de lectura, borrado y escritura.

Unidades de control., Reloj, registros. Ciclo de maquina. Decodificador de instruc-
ciones.

Unidades atitméticas y logicas. Sumadores, multiplicadores. Circuitos operaciona-
les.

Canales, concepto y funcionamiento. Canales selectores y multiplexores. Unidades
de control de periféricos.

Arquitectura de un ordenador elemental.

Ordenadores analégicos. Escalas de tiempo y amplitud. Multiplicacién, derivacién,
integracién. Simulacion de sisternas electrénicos. Aplicaciones de los ordenadores
analbgicos. Control de procesos con ordenador.

Programa generadores de informes RPG

Fundamentos del proceso de datos. Conceptos. Tarjetas perforadas. Impresién de
informes.

Introduccién al RPG. El lenguaje RPG. Procedimientos en escritura de programas
ejercicios.

Informes en grupos de control. Cilculos bisicos. Cédigos de edicién y constantes.
Ejemplos.

Informes con datos de trabajo. Pdginas numeradas y totales. Cilculo de sumas. Va-
riables de cabecera. Ejemplos.
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Informes con salida por control de grupos. Salida por control de grupos. Control de
niveles de cilculo. Ejemplos.

Informes con decisiones l6gicas. Decisiones y alternativas. Multirregistros de entra-
da. Ejemplos.

Informes con ficheros maestros y tarjetas de detalle. Bisqueda en grupos de se-
cuencia. Salida por tarjeta perforada. Ejemplo.

Informes con tablas Input, bisqueda y salida. Tablas de designacién y almacenaje.
Tablas de bisqueda. Tablas de modificacién y salida.

Informes con cinta magnética. Conceptos de cinta magnética. Ficheros miltiples
de entrada en tarjetas y cinta. Ejemplos.

Informes con ramificaciones. Ramificaciones y bucles. Ramificaciones para cam-
bios légicos en RPG. Subrutinas RPG en el lenguaje RPG.

Teleinformatica y lenguajes conversacionales

Introduccién: Evolucién histérica de la teleinformitica.

Tipos de aplicaciones: Entrada de datos. Consulta y actualizacién de fichefos. Entrada
de trabajos a distancia. Conmutacién de mensajes. Tiempo compartido.

Redes de comunicaciones. Tipos de lineas. Velocidades de transmisién. Modems. Con-
mutacion de circuitos.

Equipos de teleproceso. Tipos de terminales. Unidades de ¢ontrol de transmisién. Con-
centradores. Multiplicadores.

Cédigos de caracteres. Modalidades de transmisién. Deteccion de errores.

Control de lineas. Protocolos:

Disefio general de una red.

Nociones de teoria de colas.

Disefio general de un programa de control de mensajes.

Lenguajes conversacionales.

Matemadticas comerciales y estadistica

Compraventa de mercancias.

Compafifas mercantiles. Reparto de beneficios y pérdidas.
Interés y descuento simple.

Equivalencia financiera. Vencimiento comiin y medio.
Negociacién de efectos bancarios.

Cuentas bancarias y de ahorro.

Operaciones 4 interés compuesto.

Valores mobiliarios. :
Sisternas monetarios. Compra-venta moneda extranjera.
Estadistica. El proceso estadistico.

Series estadisticas.

Representacion grifica de series estadisticas.

Medidas de posicion: Medida, mediana y moda.

Otras medidas de posicion.

Medidas de dispersion, de asimetria y de apuntamiento.
Nimeros indices.

Series cronoldgicas.

Correlacién.

Distribuciones tedricas: De Gauss, binomial y de Poisson.
Muestreo estadistico.

Organizacion de los servicios informaticos
Principios generales. Comisiones de informatica. El Centro de Proceso de Datos. Entra-

das (incursos y recursos) y salidas (productos). Estructura bisica. Funciones caracteristicas.
Organigramas alternativos.
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Estudios y proyectos. Génesis de las aplicaciones informiticas. Determinacién y jerar-
quizacién de objetivos. El problema: Informacién sobre el estado actual. La solucién: Siste-
mas, modelos y diagramas. Implementacién: Recursos, presupuestos y plazos. Lanzamien-
to: Organizacién, normas y formularios.

Entrada de datos. Recepcion y control de documentos. Preparacion y codificacién. Re-
gistro de la informarica. Comprobacién y cotreccién. Primas de produccién. Estadistica y
control de calidad.

Gestibn de aplicaciones. Aplicaciones centralizadas y descentralizadas. Gestién ordina-
ria y gestién en tiempo real. Andlisis y programacién. Documentacién y prueba de progra-
mas. La puesta en marcha y las modificaciones posteriores. Emisién y expedicién de docu-
mentos,

Explotacién y mantenimiento. Preparacién y organizacion del trabajo. Biblioteca de
programas y almacén de archivos de trabajo. Sistema operativo y mensajes de servicio. Base
de datos: Actualizacién, proteccién y recuperacién. Documentacién, estadistica y factura-
cién de los trabajos. Mantenimiento preventivo y averias ocasionales.

Personal y suministros. Los puestos de trabajo informiticos. La disposicion de los loca-
les: Suelos, tabiques y techos. Energia eléctrica. Aire acondicionado. Abastecimiento de pa-
pel y otros efectos. Visitas y medidas de seguridad.

Contabilidad y costos

Concepto de Empresa. Las funciones empresariales: La funcién administrativa. La orga-
nizacién de las funciones empresariales. La organizacion de la funcién administrativa. Téc-
nicas centralizadoras y descentralizadoras. Modelos de comportamiento administrativo.

Concepto de patrimonio de la Empresa. Concepto de flujos patrimoniales. La funcién
contable en la Empresa. Teorias y técnicas contables. La partida doble. Libros de contabili-
dad. Balances ¢ inventarios. El registro dindmico. El'diario. Organizacién contable. Plan de
cuentas y estados. Estudio de cada grupo del plan de cuentas. Concepto de periodificacién
contable. Determinacién de resultados y cierre de ejercicios. Estudio de los estados de fin de
ejercicio. .

Teorfa contable del coste y contabilidad interna. Teorfa del fondo de maniobra y de los
flujos de Tesoretfa. Funciones de Intervencion o Auditorfa contable. La Auditorfa interna y
externa. Especificaciones del Plan General de Contabilidad y del Plan de la Pequeiia y Me-
diana Empresa en Espafia. Requisistos de la Contabilidad desde el plano del derecho mer-
cantil y fiscal.
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