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RAMA DEL METAL

Especialidad en fabricacién mecénica

(2.24.1.)
Objetivos

El Teécnico Especialista en Fabricacisn Mecanica debe conocer las técni-
cas para la utilizacién econémica de lag maquinas herramientas, los procesos
de trabajo, rendimientos de taller, proyvectos de fabricacion, planificacion de
la produccién y de aquellas otras técnicas relacionadas con la produccién
masiva,

El programa completo del Area de Conocimientos Tecnolégicos y Prac-
ticos, contiene las materias necesarias para el conocimiento de las técnicas
vy métodos concretos de la especialidad de Fabricacién Mecanica, y de su
fundamento cientifico ¥y se instrumenta de forma que ofrece un primer curso
bésico de iniciacién de caracter general y un segundo de ampliacion ¥ con-
solidacién de los conocimientos recibidos en el primero y permitiendo el sis-
tema, de superaciones parciales.

Contenidos

Los contenidos de los Cuestionarios estan realizades de tal forma que se
complementan los correspondientes a las materias de Tecnologia, Técnicas
Graficas y Practicas.

Orientaciones pedagégicas

Al comienzo de cada curso los profesores del Area de Conocimientos Tec-
nolégicos y Practicos, deberan redactar conjuntamente los programas concre-
tos de Tecnologia y de Practicas de Taller, Laboratorios, Técnicas Graficas o
de visitas a realizar, al objetc de obtener la mejor armonia secuencial y
coordinada de las ensefianzas.

Los cuesticnarios de Tecnologia de cada curso se han separado en dos par-
tes. Es aconsejable que los mismos se desarrollen paralelamente.

En las ensefianzas teéricas se utilizaran todos los medios audiovisuales
y didécticos de que disponga el Centro, siendo manipulados éstos por los pro-
pios alumnos.

Las practicas se realizaran después de haber completado las ensefianzas
correspondientes en la clase de Tecnologia,

Estas practicas coordinadas se llevaran a efecto en el taller, laboratorio,
aula de dibujo, gabinete o lugar en que la mismg se desarrolle mas adecua-
damente.

En lag practicas de taller se atendera mé&s a la preparacion de la maqui-
na y a la observacion y conocimientos de los procesos, que a la perfeccién
de las operaciones.de mecanizado,

Durante e] segundo curso se oroganizara la ensefianza de tal forma que se
asemeje a la realidad industrial, tanto de las oficinas de preparacién de tra-
bajo, como de las oficinas de estudio y de los talleres.

Debe confeccionarse un cuadro analitico de los programas para deducir la
marcha y el proceso de los mismos.

CUESTIONARIOS
Primer curso

Tecnologia
1. Tecnologia Mecdnica

Conocimiento de nmateriales. — Clasificacién. — Propiedades mecanicas.—
Formas comerciales.—Nociones de Resistencia de materiales—Ensayos me-
canicos.—Tratamientos térmicos.
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Tecnollogia del corte de los metales—Materiales de las herramientas.—
Geometria de] filo.—Caracteristicas.—Estudio econdmico del corte: Velocidad,
fuerza y potencia.—Tiempos de mecanizado.—Desgaste de la herramienta.

Lubricantes y refrigerantes.—Clases.—Refrigeracién de las herramientas
de corte—Mantenimiento ordenado de la maquina.

'Traz‘_a.do.h—"frazado al aire de piezas asimétricas.—Ejes y planos de sime-
tria.—Ejes y planos de referencia.

Metrq]ogia y verificacion—Unidades de medidas—Calibres fijos y gradua-
bles.—_I»_hcrc_n_'netros especiales —Calibres de doble corredera y otros de posi-
ble utilizacion —Medic *n y verificacién de angulos, conos, roscas y ruedas
dentaglas.—FundamentOb y aplicaciones de los aparatos aptos, neumaticos y
eléctricos-electronicos —Verificacidon de superficies—Errores de los instru-
mentos de medida.—Errores de procedimiento.

Ajustes y tolerancias—Intercambiabilidad —Sistema de tolernacias ISO.—
Calidad de tolerancia.—Precision de la tolerancia.—Ajustes recomendados
por 1SO.

Accienamiento hidrgulicc.—Principios fundamentales.—Bombas, valvulas,
distribuidores. pistones, cilindros.—Accesorios—Acumuladgres —Simboliza-
cion.—Circuitos hidraulices.

_ Accicnamiento neumdtico —Principios fundamentales.—Cilindros valvulas.
Elementos auxiliares.—Compresores.—Simbolizacién.—Circuitos neumaticos.

Accionamiento eléctrico-—Principios fundamentales—Motores, enganche.
Conductores.—Contractores—Elementos = auxiliares—Simbolizacion.—Instala-
ciones.-—Protegciones. .

Montajes de mecanizedo—Amarre, posicionamiento y guia.—Principales
lipos de montaje de mzcenizado,—Construcciéon de utiles.

2. Madyuinas herramientas para trabajos generales.

Maquinas.—Clasificacién.—Generalidades.

Medios de unién.—Roblonado.—Pernos.—Chavetas.—Tornillos y tuercas.—
Roscas.

Organos de maquinas—Arbcles—Cojinetes.—Rodamientos.—Acoplamien-
tos.—Trinquetes—Correas.—Poleas.—Cadenas.—Ruedas de cadenas.—Excén-
tricas.—Levas.—Resortes.—Ruedas de {riccion.—Ruedas dentadas: cilindricas,
conicas, helicoidales.—Mecanismo de biela y manivela.

Aplicaciones de los engranajes—Trenes de ejes fijos.—Cambios de velo-
cidades,—Trenes de ejes giratorios.—Cadenas cinematicas.

El ‘torno, la fresadora, la mandrinadora, el taladro y las cepilladoras.
Terminologia normalizada.—Caracteristicas constructivas y de trabajo.—Or-
ganos reguladores y de accionamiento.—Accesorios.

Herramientas de corte.—Materiales utilizados en la construccién de herra-
mientas.—Formas normalizadas y de perfil constante.—Afilado de las herra-
mientas.—Posicionamiento de [as mismas en la maguina.

Velocidad de corte.—Eleccion de las velocidades, avances y profundidad de
corte.—Principales factores que determinan las caracteristicas de corte.—
Potencia.

Trabajos en maguinas.—Torneado, fresado, mandrinado, taladrado y cepi-
llado.—Técnicas de las operaciones basicas.—Montaje de piezas.—Operacio-
nes asociadas.

Torneado cénico.—Diversos procedimientos de efectuarlos.—Control duran-
te el mecanizado.

Roscado.—Técnicas para los diversos casos de roscado.—Calculos tecnols-
gicos correspondientes.

Tallado de engranajes rectos, helicoidales, sin fin y conicos.—Caélculos di-
mencionales simples.—Divisores, métodos de divisidn.

Tallado de hélices y levas.—Técnicas y célculos tecnologicos.



Técnicas de expresion grdfica

Generalidades.—Utiles de dibujo.

Trazados profesionales—Trazados con plantillas.

Problemas geométricos.—Angulos, perpendiculares, paralelas, triangulos,
cuadrilateros.-—Proporcionalidad, escalas.—Circunferencias, tangencias.— Poli-
gonos regulares.—Construcciones geométricas.

Curvas planas.— Clasificacion, caracteristicas.—Trazado de curvas conicas
y curvas ciclicas.

Sistemas de representacion en e] espacio.

Sistema diédrico.—Representacién de puntos, rectas y planos.—Intersec-
cién de rectas y planos.—Posiciones relativas de rectas y planos; distancias.—
Abatimientos, cambios de plano y giros.—Representacion, secciones planas vy
desarrollo de poliedros, prismas,‘ piramides, conos, cilindros v esfera. Inter-
secciones de superficies—Hélices y helicoides.

Representacién en perspectivas caballera e isométrica,

Normalizacién.—Representacién de lineas —Rotulacién—Rayada de mate-
riales—Representacion de roscas, muelles v elementos de maéaquinas.—Re-
presentacion esquemética de ruedas dentadas.—Simbolos eléctricos funda-
mentales.—Simbolos de instalaciones hidraulicas v neumaticas,

Prdcticas

Operaciones a mano.—Banco de trabajo.—Herramientas.—Limado.—Cin-
celado.—Aserrado. — Rasqueteado.—Ensambles. — Ajustes —Montajes.—Re-
machado.—Roscado.

Trazado.—Herramientas.—Preparacion de las piezas —Trazado y grane-
teado.—Trazado plano.—Trazado al aire:

Operaciones en maquinas auxiliares.—Sierras.—Taladradoras.—Muelas. —
Limadoras.

Medicion y verificacion.—Empleo de instrumentos elementales—Empleo
de calibres fijos y regulables.—Micrometros especiales.—Calibres de doble
corredera.—Ejercicios de medicién de longitudes, angulos, conos, roscas y
ruedas dentadas—Medicién con aparatos Opticos neumaticos y eléctricos-
electronicos.—Ejercicios de verificacion de superficies.

Ejercicios de ensayos mecénicos y de tratamientos térmicos.

Operaciones en maguinas.—Operaciones basicas v asociadas en las ma-
quinas estudiadas en Tecnologia—Montaje de piezas y herramientas.—Selec-
cion de velocidades de corte y avances—Fichas de posibilidades de maquinas.

Mediciones €n maquinas—Velocidad, fuerza, trabajo, potencia.—Aparatos
empleados.—Capacidad de produccion.

Verificacion de una maquina dando cuadro de resultados.

Conservaciéon vy engrase de las maquinas estudiadas, realizando el cuadro
de engrase.

Segundo curso

Tecnologia

L. Maquinas herramientas especializadas.

Trabajo por abrasion.

Rectificadoras.—Clasificadoras y organos fundamentales.—Descripcién y
utilizaciéon de las fresadoras universales.

Muelas abrasivas.—Composicién, caracteristicas y utilizacion.—Eleccion
de la muela apropiada.—Precauciones en su utilizacion.

Afilado de herramientas.—Posicionamiento de las herramientas y forma de
efectuarlo.—Calculos para obtener los angulos de afilado.

Trabajos especiales.—Rectificado de pertiles. Lapeado.
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Punteadoras.—Descripcion y utilizacion de la mismas—Trabajo por coor-
denadas.

Tornos de produccion en serie.—Idea del funcionamiento y posibilidades de
los tornos copiadores, revélver ¥ automaticos.

Talladora de engranajes—Idea general de los sistemas de tallado—Ma-
quinas y herramientas utilizadas—Taliado con fresa madre.

Brochadoras.—Descripcién y utilizacion de la misma.

Unidades auténomas de mecanizado.—Componentes de una unidad —M4-
gquinas para mecanizado automatico—Maéaquinas de mesa fija o giratoria.
Maquinas.—MaAquinas transfert.

Mecanizacion sin contacto directo con la herramienta.—Mecanizado por
electroerosion. —Madquinas utilizadas.—Mecanizado por ultrasonido.—Maqui-
nas utilizadas.

2. Organizacién de la fabricacion mecdnica.

Organizacion de un taller mecanico.—Edificio.—Instalaciones—Secciones
basicas de un taller mecanico.—Oficina de estudios—Seccién de fabricacion.
Almacenes.—Entretenimiento y transportes.—Secciones complementarias.

Procedimientos de conformacion de los materiales.—Formas moldeadas.
Forjadas.—Trabajos de chapa.—Construccion soldada —Fermas mecanizadas.
Conformaciones especiales.

Analisis y métodos de los trabajos—Los servicios de preparacion del
trabajo.—Proceso de mecanizado—Hojas de instrucciones—FEstudios compa-
rativos de las técnicas de mecanizado, ~

Estudio de tiempos de ejecucién.—Caléulo de los tiempos elementales de
corte.—Limitaciones de la herramienta v de la potencia.—Ejecucién de tablas
de tiempos elementales en lag maguinas.—Simplificacion del trabajo.—Nor-
malizacion de tiempos y movimientos.—Cuaderno-maquina.

Aplicaciones.—Procesos de mecanizado para un trabajo unitario ¥ un tra-
bajo en serie.—Procesos de fabricacién utilizando distinas maquinas.

Presupuestos de trabajos realizados en el taller.—Materiales—Mano de
obra.—Desgase de herramientas.—M4dquinas.—Energia —Gastos generales.—
Estudio comparativo de precio unitario entre diversos lotes de una misma
pieza.—Valoracion de tareas.

Planificacién y control de la fabricacion—Sistemas de ficheros.—Alma-
cenes.—Ficheros de  materiales, herramientas, montajes, maquinas.—Carga
de maquinas—Grafico de Gaut y otros—Tableros murales.—Planchas—Con-
trol del progreso del ftrabajo.

Expediente. de fabricacion.—Factores que intervienen.—Documentos.—Des-
cripcion, calcules, planos, presupuestos.—Aplicacion completa a diversos
casos.

Técnicas de expresion grdfica

Generalidades.—El puesto de trahajo—Equipo del delineante.

Normalizacion —Vistas, cortes, roturas.—Acotacién.—Como, conicidad, in-
clinacién.—Indicaciones de tolerancias.—Signos de mecanizado.—Formatos,
Plegados de planos y archivo.

Dibujo técnico.—Concepcion de una pieza.—Croquizado de érganos de ma-
quinas.—Dibujos a escalas.—Realizacién de conjuntos vy despieces (partiendo
de una pieza o de una perspectiva).

Trazado de roscas, ruedas dentadas, levas y excentricas —Dibujos de pie-
zas moldeadas, soldadas o mecanizadas.

Trazados especiales.—Graficas, diagramas, organigramas.—Esquemas de
circuitos hidraulicos, neumaticos, eléctricos vy cinematicos.—Representacion
simplificada.—Ejercicios.

La oficina de estudios.—Organizacion—Equipo material —Sus relaciones
con el servicio de preparacion de trabajo v con los talleres.

Proyecto de fabricaciéon mecanica—Eleccion de formas mecanizadas.—
Documentos de fabricacion: Descripcion, calculo, plane, manejno de tablas,
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presupuesto.—Proyecto sencillo de piezas mecanizadas.—FProyecto de monta-
jes de mecanizado.—Expediente de fabricacion.—Ejercicios:

Interpretacion de planos.—Lectura de planos.—Normas de modificacién.
Ejercicios.—Reproduccién de documentos.—Maquinas .y aparatos.—Aplicacio-
nes.—Ejercicios.

Prdcticas

Metrologia.—Manejo de los instrumentos de medida y verificacién.

Operaciones a maquina—OQOperaciones béasicas y asociadas en las ma-
quinas estudiadas en tecnologia.—Montaje de piezas y herramientas.—Selec-
cion de velocidades de corte y avances.

Preparacién de maguinas—Preparacion completa del torno, fresa, man-
drinadora y rectificadora para un trabajo dado.

Determinacién experimental de la utilizacién econémica de la herramien-
ta de corte, con diverso material—Ejecucién de tablas de velocidades de
corte.

Construccion de. tablas de tiempos elementales de . corte en méguina.—
Realizacion de cronometrajes y redaccién de hojas de cronometrajes.

Ejecucién de la ficha completa de una méquina—Redaccion del cuaderno-
maguina.

Construccion de graficos de control de carga de maguinas.

Rellenado de fichas de almacén.





