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Especialidad: Maquinas eléctricas (2.3.5.2.)

Primer curso
Tecnologia

Mdquinas rotativas de corriente continua

Dinamos. Produccion de la energia eléctrica. Maquina tedrica simple. Co-
lectores. Maqguinas industriales. Magneto. Anillo'de Gramme. Circuitos deri-
vados. Corrientes de Foucault. Clasificacion de los inducidos. Discos para
inducidos. Histéresis. Fijacion al arbol. Centrado y ventilacion.

Circuito inducido v colector. Devanados: Eleccion de los mismos. Esque-
ma de representaciéon, Conexion de conductores. Numeros de circuitos deri-
vados, Division de los devanados: Formula general de los devanados. Deva-
nados imbricados. Tablas de conexiones. Situacién de las escobillas.

Devanados ondulados. Multiplicacion de las escobillas. Devanados en series
paralelas. Devanados especiales: Inducidos con dos colectores. Colector Mor-
dey. Comparacion de los arrollamientos imbricados y ondulados. Conexiones
equipotenciales.

F. E. M. y resistencia interior de un inducido. Secciones inducidas. Reac-
cion del inducido. Velocidad. Escobillas. Desgaste del colector v de las esco-
billas. Potenciales en el colector. Pérdidas en el inducido. Temperaturas.

Excitacion de las dinamos. Excitacidon magnética. Excitacién indepen-
diente. Autoexcitacién. Serie, derivacion y compuesta. Reguladores de tension
y de corriente. Reguladores automaticos. Acoplamientos de dinamos en serie
vy en derivacion.
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Circuito magnético de lus dinamos. Inductores: Tipos bipolares y multipo-
lares. Metales empleados. Devanado inductor. Nucleos v piezas polares. Flujo
inductor. Coeficiente de dispersion. Fuerza magnetomotriz. Amperivueltas de
excitacion. Efectos magnéticos de la armadura., Flujos antagonistas y trans-
versal. Amperivueltas totales. Condicién limite y de autoexcitacion. Entre-
hierro.

Conmutacidn. Limite de produccion de un inducido. Corrientes en las esco-
billas. Autoinduccién en la seccién conmutada y variacién de la corriente
en la misma. Desvio de las escobillas. Polos auxiliares.

Motores de corriente continua. Reversibilidad de las dinamos, Sentido de
rotacién. Posicién de las escobillas. Polos auxiliares. Fuerza contraelectro-
motriz. Potencias eléctrica y mecdnica. Pares motor y resistentes. Rendi-
miento eléctrico e industrial. Motor serie funcionando a tensién constante.
Puesta en marcha. Regulacion de la velocidad, Cambio del sentido de ro-
tacion.

Motor Shunt a tensién constante. Puesta en marcha. Regulacion de la velo-
cidad. Disyuntores de seguridad. Cambio del sentido de rotacién. Motor com-
puesto serie adicional. Motor compuesto auforregulador. Arranque automati-
co de los motores.

Redstalos y reguladores para mdquinas de corriente continua. Redstatos
para dinamos. Reguladores de tensién. Intensidad de excitacion. Determina-
cién experimental. Método de la caracteristica. Calculo aproximado. Regula-
dores de corriente para dinamos. Intensidades de excitacién: Métodos experi-
mental y aproximado. Dinamos con excitacién compuesia. BRebstatos para mo-
tores: De arranque y de regulacién de velecidad, Céalculos gréaficos. Acelera-
dores de velocidad para motores Shunt. Regulacitn electronica de maquinas
de corriente continua: Tipos y aplicaciones.

Ensayos de mdquinas de corriente continug. Elevacion de las temperatu-
ras: Limites. Como de maquinas de gran potencia. Medicién por variacién
de resistencias. Aislamiento. Rigidez dieléctrica. Rendimiento. Medida directa
del rendimiento de un motor y una dinamo. Métodos de Hopkinson y Kapp.
Meétodo de las pérdidas separadas: Determinacion de las pérdidas en una
dinamo y en un motor. Caracterista externa. Determinacién experimental.
Caracteristica de velocidad. Caracteristica interna de un motor. Pérdidas
mecanicas y magnéticas de un motor serie.

Convertidores rotativos. Grupos motor-generador: Tipos. Conmutatrices:
Principio y utilizacion.

Convertidores estdticos. Ignitrén. Tiratrén. Diodo semiconductor. Rectifi-
cadores de selenio, 6xido de ‘cobre, silicio ¥y germanio. Puentes de rectifi-
cacién. Onduladores: principio y tipos.

Acumuladores 'y pilas. Pilas secas. Pilas patrones. Acumuladores: tipos.
Construccién y caracteristicas de los distintos tipos de acumuladores. Carga
de un acumulador. Averias y mantenimiento de acumuladores.

Barfios electroliticos industriales. Aplicaciéon industrial de la electrélisis.
Proteccidn de superficies metalicas. Circuitos especiales para bafios electro-
liticos.

Técnicas de expresidn grdfica

Mdquinas rotativas de corriente continua

Dinamos. Representacién de maquinas de corriente continua.—Despieces
de inducidos: ntucleos, colectores, ejes y ventiladores.

Circuitos inducido v colector. Representacién de devanados de maquinas
de corriente continua: ondulados, imbricados, simples y de varias capas.—
Representacion de escobillas y portaescobillas: Distintos tipos.

Excitacion de las dinamos. Esquemas normalizados de excitacion de di-
namos.—Acoplamiento de dinamos.—Representacion de dinamos con sus me-
didas exteriores para manuales y catalogos.

Circuito magnético de las dinamos. Representacién de los circuitos magneé-
ticos de las dinamos: Despiece de inductor e inducido.

Motores de corriente continua, redstatos y reguladores. Esquemas de mon-
taje de motores de corriente continua.—Esquemas de proteccién y regula-
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cion de velocidad —Esquemas de regulacién electrénica de velocidad de
motores de corriente continua.

Ensayos de mdquinas de corriente continua. Representacion de esquemas
de montaje y curvas caracteristicas de méquinas de corriente continua.—
Métodos graficos de ensayo.

Convertidores rotativos. Esquemas de montaje de grupos convertidores:
Reguiacién y proteccion.—Representacion de elementos de una conmutatriz:
Despieces.

Convertidcres estdticos. Representacion de ignitrones, tiratrones, diodos,
puentes, etc.—Circuitos de utilizacién y control.

Acumuladores y pilas. Representacion esquematizada de acumuladores y
pilas: Acoplamientos.—Despiece de pilas y acumuladores de distintos tipos.—
Representacién de elementos acotados.

Bafios electroliticos industriales. Esquemas de montaje y proteccion de sis-
temas de galvanoplastia.

Prdcticas

Bobinados de continua. Confeccion de esquemas y consideraciones en bo-
binados: Imbricados, ondulados, en series paralelas y devanados especiales.

Dinamos. Medidas y comprobaciones del devanado inductor: Determina-
cién de la polaridad. Montaje del bobinado inducido. Situacién y desvio de las
escobillas. Polos auxiliares, Conexiones equipotenciales. Medidas sobre el co-
lector.

Montaje e instalacién de dinamos de: Excifacién independiente, serie
Shunt y compuesta. Montaje de los reguladores de tension y de corriente.
Montaje e instalacién de acoplamientos de dinamos en serie y en derivacion.

Motores de corriente continua. Montaje del circuito inductor. Prueba de
polaridad. Montaje del circuito inducide. Montaje de los redstatos de arran-
que. Montaje de los redstatos de velocidad. Montaje e instalacion de motores
serie, Shunt y compuesto. Montaje de disyuntores de seguridad.

Ensayos de mdquinas de corriente continua. Ensayo de temperaturas.
Obtencién de curvas caracteristicas. Ensaye por pérdidas separadas. Ensayo
con dinamo freno.

Convertidores estdticos. Puentes de rectificacion polifasicos. Cargadores
de baterias. Montaje de una instalacién de galvanoplastia.

Segundo curso

Tecnologia

Maquinas rotativas de corriente alterna

Corrientes alternas. Generacion de corriente alterna: Tipos. Corrientes al-
ternas senoidales. Estudio de una funcién alterna senoidal. Valores fundamen-
tales de una corriente alterna senoidal. Representacién cartesiana y vectorial
de una sefnal alterna senoidal.

Circuitos de corriente alterna. Circuitos con resistencia éhmica: Estudio y
representacion de U e L

Circuitos con inductancia para: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos con capacidad: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos combinados: Estudio y diagramas.

Resonancia: Tipos, efectos y diagramas. Correccién del factor potencia
con condensadores: Calculo.

Corrientes polifdsicas. Sistemas de corriente alterna: Bifdsico, trifasico y
hexafasico. Acoplamientos estrella y triangulo de sistemas trifasicos: Estudio
y aplicaciones. Desesquilibrios en los sistemas trifasicos. Observacion de co-
rriente alterna con el osciloscopio de rayos catodicos.

Técnicas y aparatos de medida. Aparatos de medida: Clasificacién y tipos.
Voltimetros. Amperimetros. Vatimetros: Monofésicos y trifasicos. Vatihorime-
tros: Fundamentos y tipos. Varihorimetros. Frecuencimetros. Ohmetros. Poli-
metros. Puentes de medida de corriente continua y corriente alterna. Oscilos-
copio de rayos catodicos, Megger, etc
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Ifécnicas de iluminacion. Luz: Naturaleza v unidades. Tipos de fuentes
luminosas industriales: Propiedades y principics de cada tipo. Circuitos y
accesorios de cada tipo de foco luminoso. Célculo de una iluminacion. Alum-
brado luminiscente publicitario: Tipos y equipos.

Alimentacion de receptores. Acometidas: Aéreas v subterrdneas. Calculo
de una acometida. Forma de realizar una acometida: Elementos auxiliares.
Presupuesto de una acometida sencilla—Conductores utilizados en las acome-
tidas y lineas.

Proteccion de circuitos ¥ madquinas. Relés de proteccién: Tipos y funda-
mentos. Proteccién diferencial, Puesta a tierra: Principios y elementos,

Campos giratorios. Composicién de dos campos perpendiculares de igual
amplitud y periodo. Caso de corrientes monofasicas. Caso de corrientes bi-
fasicas. Composicién de campos giratorios iguales y contrarios. Campo de co-
rrientes trifasicas. Descomposicién de un campo giratorio. Campo giratorioc
por induccién.

Alternadores. Generalidades, Frecuencia y polos. Clasiticacién de los al-
ternadores. Alternadores polifasicos. Suma de fuerzas electromotrices de un
alternador polifdsice. Conexion de las fases de un alternador. Constantes de
los alternadores.

Excitacion. Excitacion de losg alternadores. Regulacién de la tensién. Re-
guladores automaticos. Reguladores automaticos de accion rapida.

Circuito inducido de un alternador. Devanados. Bobinados concéntricos.
Bobinados excéntricos. En una capa y en dos capas. Bobinados imbricados
fraccionarios. Circuitos paralelos, Bobinados ondulados de corriente alterna.

Circuito inductor de un alternador, Circuito magnético del alternador. Am-
perivueltas de excitacion. Amperivueltas de reaccién. Amperivueltas totales.
Calculo del flujo de reaccién en alternadores trifdsicos, bifasicos ¥ monofa-
sicos.

Acoplamiento de alternadores. Estudio del acoplamiento tedrico serie de
alternadores. Acoplamiento paralelo, Condiciones necesarias en el acopla-
miento paralelo de alternadores. Sincronizadores. Maniobras de acoplamiento.

Motores asincronos sin coleétor. Fundamenos de] motor de campo girato-
rio. Sistema inductor e inducido. Devanado de los inductores. Devanado de los
inducidos. Deslizamiento. Potencias.. Par motor: Su estudio. Rendimiento.
Diagrama de flujos. Diagrama de corrientes. Determinacion experimental
de: Potencia, factor de potencias y rendimiento, El motor asincrono como
transformador y como generador.

Arranque de los motores asincronicos. Arranque de los motores asincréni-
cos. Motores de pequefia. potencia. Arranque con arreglo a la corriente pri-
maria: Montaje estrella-trisngulo. Inductores en paralelo; transformadores
individuales. Arrangue con arreglo a la corriente secundaria: Condiciones.
Devanado doble Gorges. Arranque automatico, motor doble jaula. Cambio del
sentido derotacién. Regulacion de la velocidad: Montaje en cascada; conexién
Dhalander. Otros métodos.

Motores asincrénicos con colector. Definicién y clasificacion. Motor seric
simple. Motor serie simple con transformador ¥ graduador de tensién. Motor
serie compensado en el inductor. Ecuacién vy diagrama de funcionamiento.
Par motor y factor de potencia. Motor serie con transformador y compen-
sado en el inductor. Regulacion de la velocidad. Motor serie compensado en
el inducido. Motor Shunt compensado en el inducido. Motor simple de re-
pulsién. Diagrama del motor de repulsién. Motor de repulsién compensado
en e] inductor. Motor de repulsién compensado en el inducido. Motor de re-
pulsién invertido. Caracteristicas de estos motores: Rendimientos. Motores tri-
tasicos con colector. Motor serie con escobillas. Motor trifasico Shunt. Mctor
de seis escobillas. Motor doble repulsion.

Motores sincronicos., Fundamento del motor sincréonico. Excitacién. Arran-
que. Diagrama de Blendet. Potencias. Componentes de la intensidad. Estabi-
lidad de funcionamiento, Oscilaciones del motor sincrénico. Amortiguador
Hutin-Leblanc. Carga de los motores sincrénicos. Funcionamiento con: Poten-
cia y excitacién constantes; tensién y excitacién constantes. Empleo de los
motores sincrénicos. Motor sincrénico de arranque sin motor auxiliar.
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Ensayos de mdquinas de corriente alterna. Curvas caracteristicas. Ensa-

vos directos. Ensayos por pérdidas separadas. Ensayos indirectos. Ensayos
" con dinamo freno, Ensayo con traductor de par.

Factor de potencia y equipos compensadores del mismo. Baterias de con-
densadores: Calculo. Condensador sincrono: Ensayo, curvas de Mordey. Co-
rreccion del factor de potencia con motor sincrono a final de linea. Céalculo
del motor adecuado. Equipo necesario y tipos de condensadores sincronos.

Técnicas de expresion grdfica
Mdquinas rotativas de corriente alterna

Corrientes alternas. Representacién de funciones senoidales en forma car-
tesiana y vectorial.

Circuitos de corriente alterna. Representacion de circuitos de corriente al-
terna con resistencias, autoinducciones y capacidades con sus correspondien-
tes diagramas vectoriales a escala. Resolucion grafica de circuitos serie pa-
ralelo y mixtos.

Corrientes polifdsicas. Sistemas trifasicos estrella y triangulo: Representa-
cion cartesiana y vectorial—Representacion grafica, conexién y resolucion
grafica de la medida de potencia por el método de los dos vatimetros.

Técnicas v aparatos de medida. Representacion, simbolos y conexiones
de los aparatos de medida.—Representaciéon acotada de los apuratos de me-
dida: Despieces del equipo movil de aparatos.

Técnicas de iluminacion. Esquemas de montaje de aparatos luminosos in-
dustriales.—Planos de distribucion de alumbrade de naves y locales: Proyec-
tos de iluminacion.

Alimentacién de receptores. Representacion de acometidas aéreas y subte-
rraneas.—Proyectos de acometidas industriales—Representaciéon de conduc-
tores especiales de media y alta tension.

Proteccion de circuitos y mdquinas. Esqgueémas de montaje de circuitos de
proteccion y mando de maquinas de corriente alterna.—Representacién de
relés y contactores: Despieces.

Alternadores. Representacion esquemética de alternadores.—Esquemas de
trabajo vy regulacién—Despiece y representacion acotada de alternadores.

Circuito inducido de un -alternador. Representacion de devanados de co-
rriente alterna, concéntricos excéntricos, de una y dos capas, imbricados,
etcétera.

Acoplamiento de alternadores. Esquemas de montaje para el acoplamien-
to de alternadores: Acoplmiento manual y automatico.

Motores asincronos sin colector. Esquemas de montaje de los motores
asincronos sin colector.—Representacion acotada de motores: Despieces de
elementos fundamentales.

Motores asincronos con colector. Representacion v esquemas de montaje de
los motores asincronos de rotor bobinado—Representacion acotada de los
distintos tipos y despiece de elementos fundamentales.

Motores sincrénicos. Representacion y esquemas de montaje de los moto-
res sincronos.—Representacion de anillos colectores y su montaje sobre el
rotor.—Escobillas y portaescobillas.

Ensayos de mdquinas de corriente alterna. Esquemas de montajes de
maquinas de corriente alterna para los distintos ensayos: Curvas obtenidas.

Factor de potencia y equipos compensadores del mismo. Representacion
y esquemas de montaje de equipos correctores del factor de potencia: Esta-
ticos y dinamicos.

Prdcticas

Corriente alterna. Medidas sobre circuitos de corriente alterna. Medidas
de potencias en sistemas monofésicos y trifdsicos.

Montaje v medidas en circuito de iluminacién industrial.

Bobinados de alterna. Esquemas y montaje de los bobinados de corriente
alterna concéntricos. Excéntricos de una y dos capas.—Imbricados fracciona-
rios.—Circuitos paralelos.—Ondulados de corriente alterna.

Alternadores. Montaje e instalacion de los circuitos inductor e inducido
de los alternadores: Monofasicos, bifasicos y trifasicos.—Montaje e instala-
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cién de los reguladores de los alternadores: De tensién, automaticos y de
accidén rapida.

Motores asincronicos. Montaje e instalacién de los circuitos inductor e
inducido.—Montaje del arrancador estrella-triangulo automatico.—Montaje de
arrancadores automaticos: Dallander, inversores de velocidad, etc.

Acoplamiento de alternadores. Condiciones y razones del acoplamiento pa-
ralelo. Sistemas de acoplamiento.—Aparatos auxiliares.

Ensayos de mdquinas de corriente alterna. Obtencién de curvas caracte-
risticas.—Ensayos directos.—Ensayos por pérdidas separadas.—Diagrama del
circulo.—Ensayos con dinamo-freno y transductor de par.

Tercer curso

Tecnologia
Transformadores

Transformadores estdticos de tensidn. Clasificacion de los transformado-
res. Fundamentos de los transformadores estaticos de tension; Transforma-
dores monofasicos, Estudio vectorial del funcionamiento de un transformador:;
Diagrama ideal y real.

Potencias F. E. M., tensiones e intensidades en ambos circuitos. Caida de
tensién en el primario y secundario de un transformador., Diagrama de Kapp.
Nucleos. Transformdores de circuito magnético simple y circuito magnético
doble. Armado de los ntcleos. Devanados. Transformadores de relacién va
riable. Autotransformdores. .

Transformacion de corrientes polifsicas por medio de transformadores
monofdsicos. Relacion de transformacién en los sistemas polifasicos.

Transformadores trifdsicos. Disposicion de los nucleos y culatas. Conexio-
nes de fases: Estrella, tridngulo y ziszag,

Asociacion de transformadores. Clasificacion de los grupos de conexiones
de transformadores trifasicos.—Estudio vectorial de los mismos.—Tensiones
simples y compuestas en el secundario~—Calentamiento de los transformado-
res.—Asociacion de los transformadores en paralelo: Condiciones—Estudio de
la asociacion de transformadores trifasicos con respecto a los diferentes
grupos de conexiones.

Transformadores de medida. Generalidades—Transformadores de ten-
sion.—Transformadores de intensidad.

Transformadores de fases. Transformadores mono-bifdsico.—Transforma-
dores mono-trif4asicos~—Transformador tri-hexafasico.—Transformadores de
nucleo toral.

Amplificadores magnéticos. Reactancias saturables: Principio y tipos.—
Amplificadores magnéticos: Principios y tipos—Utilizacién de los amplifica-
dores magnéticos.

Centrales de produccidn de energia eléctrica. Centrales hidraulicas. Pre-
sas: tipos. Turbinas: tipos y caracteristicas. Alternadores. Excitatrices. Con-
trol'de una central hidraulica.

Centrales térmicas. Produccién de calor. Turbinas: Tipos y caracteristi-
cas. Alternadores. Control de una central térmica.

Centrales nucleares. Reactor. Turbinas. Alternadores. Control de una cen-
tral nuclear.

Centros de distribuciones de energia eléctrica. Playas de transformacién
de una central. Playas de distribucion de zona. Estaciones transformado-
ras de alimentacion a ciudades. Estaciones transformadoras secundarias.
Estaciones transformadoras particulares de talleres fabricas y centros de
gran consumo.

Aparatos de proteccion. Proteccién de las instalaciones eléctricas, Corto-
circuitos fusibles de baja tension. Cortocircuitos fusibles de alta tension.
Interruptores automaéaticos directos, de corriente méaxima, de inversién de co-
rriente y de tension minima. Proteccion diferencial de un generador o de
un transformador. Relé Buchholz para la proteccion de un transformador
contra accidentes internos. Medida de aislamientos y puestas a tierra de las
maquinas eléctricas.
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Automatismo eléctrico

Introduccion o los conjuntes. Conjuntos. Diagramas, unién, interseccién.
Complementacion. Propiedades del Algebra de los conjuntos. Leyes de Mor-
gan. Algebra de Bolle, Productos, factorizacién y simplificacién.

Dispositivos de los automatismos eléctricos. Elementos de entrada. Pulsa-
dores: Clases. Interruptores; Clases. Inversor—Relé electromagnético: Cir-
cuitos de mando y de potencia, Funciones logicas elementales. Representacion
en esquemas eléctricos y en logigramas, Esquemas de gjecucion y esque-
mas de desarrollo.

Sisternas de numeracion binaria. Generalidades. Utilizacién en los circui-
tos. Conversion del sistema binario en decimal o viceversa. Operaciones
con los numeros binarios. Cédigo binario. Codigo reflejo. Tabla de la verdad.

Diserio y simplificacion de circuitos. Diseno de circuitos Simplificacion
de circuitos. Diagramas de Karnaugh. Problemas de logica combinatoria,
aplicadas a las magquinas eléctricas e instalaciones de las mismas;

Funcién memoria en los circuitos de automatismo eléctrico, Circuito. con
memoria. Borrado de la funcién memoria: Clases. Mando de la funcién me-
moria: Clases. Problemas de logica secuencial aplicados a las maniobras
de la maquina eléctrica y organos de regulacion de la misma.

Automatismo elecirénico

Introduccidn a los semiconductores. Generalidades. Orbitas de los elemen-
tos mas utilizados en la electronica. Semiconductores tipe. Ny P. Teoria de
los electrones y de los huecos. Diodos: Clases y montaje,

Transistores. Generalidades. Partes de que se compone. Montajes y es-
quemas de utilizacién.

Tiristores. Generalidades. Montaje y esquemas de utilizacién industrial.

Triac. Generalidades, Montaje y esquemas de utilizacion,

Funciones légicas con transistores. Circuito inversor. Funcién O. Funcién Y.
Funcion NOR. Funcién NAND. Logigramas. Realizacion de logigramas con
unidades NOR. Realizacién de logigramas con unidades NAND. Apilicaciones
a los ejercicios de maniobra y resulacion de las magquinas eléctricas.

Automatismo electrénico. con unidades logicas: Partes que se compone,
Fuentes de alimentacién. Organos de informacién. Unidades de potencia para
corriente continua y alterna.

Funcion memoria en los circuitos de automatismo electronico. Funcion
memoria con unidades NOR. Logigramas de aplicacién. Ejercicios de légica
secuencial aplicados a maniobras y regulacion de las maquinas eléctricas.

Técnicas de expresion grdfica
Transformadores

Transformadores estdticos de tensidn. Representacién normalizada de los
distintos tipos de transformadores—Esquemas de conexién de transformado-
res y diagramas vectoriales de los distintos tipos.—Representacion acotada
de elementos de un transformador: Nucleos, bornes, carcasas, depdsito de
expansion, etc.

Asociacion de transformadores. Esquemas de acoplamiento y proteccién
de transformadores.—Diagramas vectoriales en el acoplamiento de transfor-
madores.

Transformadores de medida, Representacién normalizada, de transforma-
dores de medida de tension y de intensidad—Esquemas de utilizacién de
estos tipos de transformadores.

Transformadores de fases. Esquemas de montaje y diagramas vectoriales
de los distintos acoplamientos de transformadores de fase.

Amplificadores magnéticos. Representacién esquemdtica de reactancias
saturables—Esquema de montaje y proteccién: Diagramas vectoriales.—Des-
pieces y detalles.

Centrales de produccién de energia elécirica. Representacion de presas,
turbinas.—Circuito simplificado de una central hidraulica—Representacion de
compuertas.—Interpretacion de circuitos de conirol—Turbinas de vapor, re-
presentacion de elementos auxiliares.—Interpretacién de un circuito o parte
de un circuito de una central nuclear
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Centros de distribucién de energia elécirica. Esquema de una red de
distribucion de energia eléctrica.—Esquema de una playa de distribucion—
Casetas de transformacién: Representaciéon de elementos con arreglo al
Reglamento vigente—Estaciones transformadoras particulares—Representa-
cion acetada de un transformador.

Aparatos de proteccion. Representacion de fusibles, seccionadores, disyun-
tores, pararraycs, etc.—Representacién acotada de elementos.

Dispositivos de los automatismos eléctricos. Representacion esquematica
de elementos de mando, pulsadores, interruptores, inversores, etc.—Repre-
sentacion acotada y despieces.

Automatismo electronico. Representacion esquematica de diodos, transis-
tores, tiristores y triacs.—Representacion acotada de estos elementos para
manuales y catalogos.—Circuitos de control electronico de aplicacién normal:
Regulacion de maquinas eléctricas de uso corriente.

Practicas

Ensayos de transformadores. Relacion de transformacion—Resistencias.—
Rigidez dieléctrica: Aislamiento de devanados, de espiras.—Pérdidas en el
hierro y e¢n el cobre. Determinacion directa del rendimiento.—Meétodo de las
pérdidas separadas.—Método de oposicién—Caida de tensidon en carga: Dia-
grama de Kapp.—Influencia del factor potencia en la oaida de tension—
Acoplamiento de transformadores.

Ampliacion a los conocimientos de aparatos de proteccidn instalaciones
eléctricas v mdquinas. Instalacion y montaje de cortocircuitos fusibles de
baja y alta tensién. Instalacion y montaje de interruptores automaticos de
corriente méaxima, de inversion de corriente 'y de tenién minima.

Instalacion y montaje de proteccién diferencial a un generador o a un
transformador.

Medidas de aislamiento e instalaciones a tierra de maquinas eléctricas.
Localizacion de averias.

Practicas de automatismo eléctrico. industrial. Ejercicios de logica combi-
natoria con semiconductores. Comprebacion en el simulador.

Ejercicios de logica secuencial com semiconductores. Comprobacién en el
simulador.

Realizar en el taller practicas de automacion sobre varios motores o
partes de regulacion de los mismos.

Visitas a Centrales,

Visitas a centrales de transformacion.

Especialidad: Electronica de comunicaciones (2.3.5.3.)

Primer curso: (Radiofrecuencia)

Tecnologia

Conductores y aislantes. Conductores usados en comunicaciones. Tipos
especiales. Conductores multiples. Cables subterraneos. Cables para alta ten-
sién. Aislantes empleados. Aislantes de bajas perdidas, para alta frecuencia.
Normas sobre cables.

Resistencia. Resistencia quimica. Resistencia fisica. Tabla de resistencia
de los diversos materiales. Resistencia metalica. Resistencia de grafito.
Resistencia de mezcla. Resistencia de pelicula. Procedimientos de fabricacién
de los diversos tipos de resistencias. Resistencias blindadas. Resistencias para
usos especiales. NTC-PTC-VDR. Circuitos tipicos para estas resistencias.

Condensadores—Tipos de condensadores. Tabla de coeficientes de los di-
versos dieléctricos. Céalculo de condensadores de aire, mica y aceite. Con-
densadores electroliticos. Principio de funcionamiento y fabricacion de los
condensadores electroliticos. Condensadores ceramicos para emision,

Inductancias.—Inductancias con nucleo de aire. Calculo de inductancias.
Diversas formas de construir una inductancia. Inductancias sin nucleo mag-
nético. Ferritas. Acoplamientos de inductancias. Factor de mérito de una
inductancia.
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