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Formacion Profesional de segundo grado. Régimen de Ensefianzas

Especializadas. Rama: Metal. Especialidad: Soldadura. Area de ampliacién

de conocimientos

Distribucién horaria semanal. Area de ampliacién de conocimientos

HORAS SEMANALES
Asignaturas
Primer Segundo Tercer
curso curso curso
Tecnologia .........coveviviiiiiiiiiieinann., 4 4 3
PracGliCas ....icocsmmessanmgsisnsasomsnssnsssass 9 9 8
Técnicas de expresion grafica ......... 3 3 3

Las asignaturas cuyos cuestionarios se adjuntan son los tunicos especificos

de la especialidad de Soldadura, de la rama Metal, debiendo atenerse para
las demés y para los cuadros horarios a lo establecido en la Orden ministerial
de 13'de sep:iembre de 1975, para el Régimen de Ensefianzas Especializadas
de Formacion Profesional de segundo grado.

PRIMER CURSO

Tecnologia

Procedimentos de soldeo. Generalidades. Definicién. Clasificacién. Evolu-
cion histoérica. Campo de aplicacién. Tendéncias actuales.

Soldadura oxiacetilénica. Principio del procedimiento. Caracteristicas y apli-
caciones. Llamas soldantes. Descripcién, tipo y aplicacion. Oxigeno y ace-
tileno. Principales propiedades desde el punto de vista de la soldadura.
Instalaciones de soldadura oxiacetilénica. Generadores y depuradores de
acetileno, botellas, sopletes, manerreductores, valvulas y canalizaciones.
Tipos de uniones y posiciones“de soldeo. Preparacion de bordes y pun-
teado. Métodos operatoriosgEleccion de los parametros de soldeo. Defectos
de soldadura. Causas y remedios.

Soldabilidad. Definicion. Ensayos elementales de soldabilidad. Soldabilidad
metalurgica, constructiva y global de los metales méas utilizados en la
industria.

Soldadura oxiacetilénica en diversos metales. Aceros de construcciéon, ace-
ros aleados, fundiciones, aluminio y aleaciones, latones, cobre. Materiales
de aportacion y desoxidantes. Reglaje de la llama. Métodos operatorios.
Soldaduras heterogéneas. Tipos, ventajas e inconvenientes. Materiales de
aportacion. Técnicas operatorias y campo de aplicacion.

Recargues. Generalidades. Aplicaciones. Técnica del recargue con soplete.
Elecciéon del material de aportacién.

Otras aplicaciones de la llama. Precalentamientos y poscalentamientos para
soldadura. Calentamientos para conformacién, temple superficial, metali-
zacion, etc.

Oxicorte. Principio del procedimiento. Campo de aplicacién. Instalaciones
v maquinas. Técnicas del oxicorte manual y automa‘ico. Defectos y defor-
maciones. Causas y remedios. Utilizacién del acetileno y del propano. Es-
tudios comparativos. Variantes del oxicorte.

Los tratamientos térmicos y su aplicacion a la soldadura. Ensayos. Trac-
cion. Resiliencia. Dureza. Alargamiento. Plegado. Estanqueidad.

Seguridad e higiene en la soldadura oxiacetilénica.
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Técnicas de expresion grdfica

— Generalidades: Aplicacién de los utiles de dibujo a la realizaciéon de
trazados profesionales.

— Curvas: Clasificaciéon y caracteristicas. Trazado de elipses, 6valos, para-
bolas, hipérbolas, hélices, espirales y cicloides.

— Sis:ema diédrico: Alfabeto del punto, recta y plano. Abatimientos, giros
y cambios de plano. Determinacion de distancias y angulos. Representacion,
secciones y desarrollos de prismas, piramides, cilindros, conos y esferas.
Interseccién de superficies.

— Croquizado de elementos simples, a base de perfiles y chapas.

Prdcticas

Realizar por saldura oxiacetilénica:

— Uniones en angulo exterior e interior, a tope y a solape de chapas de
acero suave, en horizontal, vertical, cornisa y techo.

— Uniones de tubos de acero suave, en posiciones fija y mévil.

— Conjuntos sencillos de acero suave.

— Uniones heterogéneas de diversos metales, con aportaciéon de laton.

— Uniones en bronce y latén.

— Uniones por soldadura a baja temperatura, de diversos metales, con apor-
tacién de aleaciones a base de plata.

— Uniones en horizontal, de chapas de aluminio.

— Uniones en horizontal, de piezas de fundicién. Practicas de recargues con
diversas aportaciones. Oxicorte manual y automético de chapas y perfiles.
Conformado de tubos y perfiles por calentamiento con soplete. Depésito de
cordones vy uniones sencillas, por arco eléctrico manual, en horizontal.

SEGUNDO CURSO

Tecnologia

— Soldadura eléctrica en.-general. Generalidades sobre los diversos proce-
dimientos, segin la forma en que se utiliza la energia eléctrica, segin la
aportacion y la forma de proteccion.

— Estudio del arco eléctrico. Cebado del arco. Caracteristicas eléctricas. In-
fluencia de la longitud del arco y de otros parametros. Arco en corriente
continua y en corriente alterna. Soplado del arco. Radiaciones y proteccion.

— Soldadura eléctrica por arco manual con electrodo revestido. Principio

del procedimiento: Caracteristicas y aplicaciones. Instalaciones: Herra-
mental, material de proteccion. Generadores de soldadura: transformado-
res, rectificadores. Descripcion, funcionamiento y estudio comparativo. Ca-
racteristicas de los generadores. Eleccién. Conexién de los aparatos de
soldeo. Eleccién de los conductores para el circuito de soldeo. Electrodos.
Definicién. Tipos. Normalizacion. Caracteristicas operatorias, mecanicas
y econémicas. Ensayos. Diversas formas de transporte del metal en el
arco. Conservacion de electrodos. Eleccion de electrodos. Eleccién de elec-
trodos segin su finalidad. Preparacion de bordes. Métodos operatorios.
Defectos en las soldaduras. Causas y remedios. Deformaciones. Compara-
cién con la soldadura oxiacetilénica.

— Soldadura eléctrica por arco manual de diversos metales. Aceros de cons-

truccién. Aceros aleados. Fundiciones. Otros metales y aleaciones. Electro-
dos vy métodos operatorios adecuados.

— Recargue por arco con electrodos revestidos. Aplicaciones. Técnicas ope-
ratorias. Eleccion del material de aportacion.

— Corte por arco. Con electrodos normales y especiales. Procedimiento arco-
aire. Corte con plasma. Principio. Instalaciones técnicas y campo de apli-
cacion de cada procedimiento.

— Otros procedimientos de soldeo por arco. Procedimientos TIG, MIG, MAG.
Arco sumergido, electroescoria y arco plasma. Nociones sobre el prin-
cipio del procedimiento, instalaciones y campo de aplicacién.
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— Soldadura eléctrica por resistencia. Principio. Clasificacion de procedi-
mientos. Instalaciones. Parametros fundamentales. Aplicaciones.

— Clasificacién de soldadores. Normas vigentes en diversos paises.

— Control de soldadura. Control radiografico y ultrasénico. Principio del pro-
cedimiento. Campo de aplicacién. Nociones sobre interpretacion de re-
sultados.

— Seguridad e higiene en la soldadura por arco. Desprendimiento de gases.
Peligros del arco. Normas para manejo de instalaciones eléciricas.

Técnicas de expresién grdfica

— Normalizacién: Formatos, plegado de plano, rotulacién, lineas, acotacién,
rayados.

— Representacién simboélica de elementos de unién y accesorios propios de
la. especialidad: soldadura, tornillos, remaches, resortes, roscas.

— Tolerancias y ajustes. Indicacién de tolerancias en los planos.

— Vistas, secciones y roturas.

— Despiece de conjuntos acotados de elementos de caldereria.

— Sisiemas de trazado: Por paralelas. Radial. Triangulacién. Aplicacién al
desarrollo de elementos de caldereria. °

—- Perspectiva caballera y axonométrica-isonomeétrica.

— Realizacién de conjuntos compuestos principalmente de piezas soldadas.

— Interpretacion de planos elementales de la especialidad.

Prdcticas

— Uniones en dngulo interior, exterior, a tope 0 a solape de chapas de acero
suave, en horizontal, vertical, cornisa y techo, con.electrodos de rutilo
v basicos.

— Uniones en horizontal con electrodos oxidantes, acides, gran rendimiento
y gran penetracion.

— Uniones en angulo interior, en vertical descéndente.

— Uniones de tubos de acero suave, en posiciones fija y mévil.

— Construccién por soldadura de conjuntos sencillos de perfiles de acero
suave.

— Consideraciones practicas sobre aparatos de soldeo y electrodos. Inter-
pretacion de las caracteristicas més importantes. Ensayo de electrodos.

— Practicas de recargue por arco/.con aportaciones de distintas caracteris-
ticas.

— Uniones en horizontal de chapas de acero inoxidable.

— Uniones en horizontal de piezas de fundicion.

—- Uniones en horizontal dé aceros aleados. Precalentamientos.

— Corte por arco eléctrice, utilizando diversos electrodos.

— Demostracién en grupo, ‘de pricticas de ensayos no destructivos, de cos-
turas soldadas. Interpretacion.

TERCER CURSO

Tecnologia

— Soldadura con electrodo infusible y protecciéon gaseosa (procedimiento
TIG). Principio del procedimiento. Instalaciones. Soldadura en c. c. ¥ C.a.
Electrodos, gases. Soldadura TIG de aceros inoxidables y refractarios,
aluminio y aleaciones, magnesio y aleaciones. Cobre. Electrodos, gases y
técnica operatoria adecuada.

— Soldadura semiautomatica con proteccién gaseosa (procedimientos MIG,
MAG vy alambre tubular). Principio de los procedimientos. Instalaciones.
Transporte del metal en el arco con distintos tipos de corriente, polaridad
y con diversos gases. Arco corto y arco largo. Materiales de aportacién y
gases protectores. Parametros de la soldadura semiautomaética. Velocidad,
intensidad, tensién, didmetro del hilo, etc. Métodos operatorios y mate-
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riales para el soldeo de aceros de construccién, aceros aleados, aluminio,
cobre y aleaciones.

Soldadura por arco sumergido. Principio del procedimiento. Instalaciones.
Materiales de aportacion y fundenes. Parametros. Eleccion del par hilo
fundente. Técnica operatoria y reglaje de los distintos pardametros para
diversas soldaduras. i

Otros procedimientos de soldeo. Nociones sobre el principio de funciona-
miento y campo de aplicaciéon de los procedimientos arco-plasma, electro-
escoria, etc.

Metalurgia de la soldadura y soldabilidad. Diversos aspectos de la solda-
bilidad. Aspecto metalurgico de la soldadura. Transformaciones en la zona
fundida y en la zona de transicién. Ensayos de soldabilidad. Ensayos de
fisuracién. Soldabilidad de aceros de construccién, aceros de baja alea-
cién, aceros inoxidables, fundiciones, aluminio, cobre, niquel, cinc, mag-
nesio y aleaciones. Posibilidad de uniones heterogéneas.

Aspecto econémico de la soldadura. Calculo de costos por metro y por
kilogramo. Utilizacién de abacos y tablas. Comparacion econdomica de
procedimientos.

Control en la soldadura. De materiales, de procedimientos, de soldaduras.
Ensayos destructivos. Probetas y testigos. Ensayos semidestructivos, Liqui-
dos penetrantes. Ensayos no destructivos. Métodos magnéticos, radiografia,
ultrasonidos. Eleccién del mé‘odo adecuado, segun material, tipo de obra
v calidad. Técnicas operativas. Interpretacion de resultados.

Nociones sobre resistencia de materiales. Traecién, cortadura, flexion y
torsion. Nociones y formulas fundamentales.

Disefio y calculo de uniones. Concepcién racional de las juntas, segun
finalidad vy atendiendo a la facilidad “de soldeo y al aspecto economico.
Calculos elementales de distintos tipos de uniones. Normas constructivas.

Técnicas de expresién gradfica

Interpretacién de planos de elementos y conjuntos propios de la espe-
cialidad.

Simplificaciéon de dibujes. Ejercicios de aplicacion.

Manejo de tablas de equivalencias de materiales.

Utilizacién de prontuarios.

Aplicacion del sistema®isométrico a la representacién de tuberias e ins-
talaciones.

Representacion, en isométrico de uniones metalicas soldadas.

Proyectos ssencillos de tuberias y estructuras.

Dibujos de conjuntos y despieces. Presupuestos.

Prdcticas

Uniones en horizontal, vertical, cornisa y techo, de chapas y tubos de alu-
minio, acero inoxidable y cobre, con el procedimiento TIG.

Uniones en angulo interior, exterior y a tope, en todas las posiciones, de
chapas de acero suave, por el procedimiento MAG.

Uni(ill'lgs en chapa gruesa de aluminio, en horizontal, por el procedimien-
to s

Uniones y recargues en acero suave, en horizontal, con el procedimiento
semiautomatico de hilo tubular.

Practicas y reglajes con el procedimiento automético de arco sumergido
(Unién Melt).

Estudio comparativo de los procedimientos MAG, hilo tubular y arco
sumergido.

Practicas de soldadura por resistencia en chapas de acero suave, acero
inoxidable, etc.

Practicas de ensayos destructivos y no destructivos. Anélisis de resultados.
Ensayos elementales de soldabilidad. 2
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