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PRIMER CURSO
Informaética basica

Introduccién a la informitica: Conceptos fundamentales de proceso de datos. Ideas
sobre ordenador y sus unidades. Introduccién al logical. Ejemplo de solucion a un proble-
ma mediante ordenador. Tipos de ordenadores. Evolucion histérica.

La informacién y su representacién: Representacién binaria. Elemento biestable. Codi-
ficacion en el ordenador. Codificacién fisica y lbgica. Estructura légica de la informacion,

Unidades funcionales: Memorias. Unidad arirmética y l6gica. Unidad de control.

Soporte y unidades de entrada/salida: Medios perforados. Lectura éptica y magnética.
Impresoras. Sopartes magnéticos. Otros medios.

Estructura de la progresién: Definicion de un problema para ser tratado mediante orde-
nador. Estructura de un programa. Introduccién a los lenguajes de programacion mis
usuales,

Ficheros y registros: Nociones de fichero, registro 6gico y registro fisico. Tipos de fiche-
ros segiin su funcién. Registros. Disefio y operaciones.

Organizacién y utilizacién de ficheros: Principios de organizacién de ficheros. Secuen-
cial y no secuencial. Variantes de la organizacién secuencial Variantes de la organizacién
aleatoria. Creacién y urilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros secuenciales.
Creacién y utilizacién de las diferentes organizaciones de ficheros aleatorios. Otras organi-
zaciones. Seguridades controles en los ficheros. Técnicas de clasificacion.

Nociones de sistemas operativos. Trabajo en linea.y fuera de lfdea. Concepto de sistema
operativo. Nociones de multiprogramacién, tiempo compartido, multiproceso y tiempo
real. Estructura del sistema operativo. Programas de control., Programas de proceso.

Introduccién al teleproceso. Partes integrantes'de un sistema de tiempo real. Equipos
de teleproceso. Logical de teleproceso. Campos de aplicacion.

El ordenador en la Empresa: Organizacién de los servicios de informdtica. El personal
de informtica. Tipos de aplicacién.

Electricidad y magnetismo

Cargas eléctricas. Ley de Coulomb.

Campo y potencial eléctricos. Teorema de Gauss.
El campo elécttico en la materia. Dieléctricos.
Condensadores. Capacidad eléctrica.

La corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Energia eléetrica. Ley de Joule.

Fuerza electromorriz.

Leyes de Kitchhoff.

Conexion y medida de resistencias.
Eleccromagnetismo. Campo magnético.
Interaccién entre campos y corrientes.

El'campo magnético en la marteria.
Paramagnetismo y diagnetismo.
Ferromagnetismo. Histéresis magnética.
Galvanémetros, ampetimetros, voltimetros,
Fuerza electromotriz inducida. Ley de Lenz.
Autoinduccién.

Extracorriente de apertura y cierre de un circuito.
Corrientes de Foucaul.

Corrientes alternas,

Circuitos con tesistencia, autoinduccién y capacidad.
Valores eficaces y medios.

Potencia de una corriente alterna.
Transformadores.
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Electrénica. Conduccién por gases enrarecidos.
Rayos catddicos.

Radiacion electromagnética.

Conductores, aislantes y semiconductores.

Matematicas especiales
Algebra lineal

Conjuntos: Operaciones. Propiedades. Aplicaciones entre dos conjuntos. Definicién de
aplicacién. Clases de aplicaciones. Composicién de aplicaciones.

Relaciones binarias: Definicién. Propiedades. Relaciones binarias de equivalencia. Con-
junto cociente. Relaciones binarias de orden. Elementos singulares.

Reticulos y dlgebra de Boole. Isomorfia entre el dlgebra de conjuntos y el dlgebra de
Boole. Producto cartesiano de conjuntos. Correspondencias.

Estructuras algebraicas. Nociones y propiedades. Grupos. Anillos. Cuetpos. Estructuras
algebraicas de Z y Q.

Nimeros naturales. Axiomas de Peano. Principio de induccién completa. Ordenacién
en N.

Ntimeros enteros. Construccién. Inmersion de N en Z.

Numeros racionales. Construccién. Inmersion de Z en Q.

Concepto de espacio vectorial: Definicién y propiedades. Matrices. Espacios vectoriales
de matrices. Operaciones elementales con matrices. El anillo de las matrices cuadradas de
orden.

Determinantes. Aplicaciones lineales y multilineales. Definicién del determinante
como aplicacién lineal. Métodos de cileulo para determinantes de 6rdenes 2 y 3. Desarrollo
de un determinante de orden cualquiera: Por menores. Por triangulacion. Rango de una
matriz. Cilculo del mismo.

Sistemas lineales. Estudio del espacio de las soluciones de un sistema: Compatibilidad.
Unicidad de las soluciones. Espacio vectorial de las soluciones de un sistema homogéneo.
Soluciones de un sistema completo. Matriz inversa. Cilculo de la misma. Métodos de reso-
lucién de sistemas: Regla de Cramer. Multiplicacién por la matriz inversa. Gauss. Jordan.
Gauss. Seidel.

Sistemas de numeracion.

Calculo

Sucesiones. Limite de una sucesion. Sucesiones acotadas. Sucesiones mongtonas.

Concepto de nmero real. Desarrollo decimales: Desarrollo decimal de un ndmero ra-
cional. Cenvergencia de sucesiones mondtonas acotadas.

Series. Definicién. Desarrollos en serie.

Derivada de una funcién de una variable. Teorema del valor medio. Férmula de Taylor.
Expresi6n del resto. Formula de McLaurin. Criterios de convergencia de la serie de Taylor.
Aplicacion al cilculo de funciones elementales.

Integral definida. Concepto. Aplicacidn al cilculo de 4reas y volimenes. Integracién
numérica: Regla de Simpson. Estimacion del error. Método de cuadratura de Gauss.

Nameros complejos.

Componentes electronicos

Estructura atémica de los cuerpos sélidos.
Conduccién eléctrica en semiconductores intrinsecos.
Semiconductores extrinsecos.

Uniones entre semiconductores.

El diodo semiconductor.

El transistor de 'unién.
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Transistores especiales.

Tiristores.

Triacs y diacs.

Dispositivos fotoeléctricos semiconductores.

Tecnologia de los circuitos integrados.

Circuitos integrados monoliticos, peculiares e hibridos.

Resistencias de uso en electrénica, de coeficiente negativo NTC, de coeficiente positivo
PTC, dependientes de la tensién VDER.

Condensadores, tecnologia y tipos con sus caracteristicas.

Bobinas, con nticleo de hierro, de aire y saturables.

Captadores y sensores, tipos y caracteristicas.

SEGUNDO CURSO
Sistemas operativos

Concepro y funcién de un sistema aperativo. Introduccién. Recursos.dein sistema: Re-
cursos fisicos y 16gicos y su asignacién. Trabajo. Paso de trabajo y proceso. Planificacién de
un trabajo dentro del sistema. Modos de Batch. Multiprogfamagion. Tiempo compartido ¥y
tiempo real. Proceso por lotes. Lenguajes y sus procesadores. Lenguajes maquina, en-
sambladoras y de alto nivel. Programas de utilidad, Librerias.

Estructuras de la informacién. Listas, pilas y colas. Tablas. Ejemplos de estas estructuras
manejadas en el sistema operativo. Colas de iniciacion de trabajos, listas de trabajos en cur-
so, tablas de control de trabajos.

Procesos concurrentes. Recursos compartidos. Datos compartidos. Sincronizacién de
procesos fisicos y l6gicos. Ejemplos del manejo de los mecanismos anteriores en algunos re-
cursos tipicos del sistema.

Gesti6n de la memoria. Distintos mecanismos de gestién de memoria. Soportes fisicos y
algoritmos légicos. Ventajas y desventajas de‘cada uno de los mecanismos anteriores.

Gestidn de los dispositivos periféricos, Tipos de dispositivos: De entrada y salida y de al-
macenamiento. Caracterfsticas de.los equipos. Asignacién de dispositivos.

Gestion de la informacién. Introduccion. Modelo general de un sistema de fichero.
Fichero simbélico. Mantenimienitorde un directorio. Ficheros l8gicos. Ficheros fisicos.

Elementos y cinematica de mdiquinas

Cadenas cinemdticas. Elementos de miquinas,
Resistencias pasivas. Lubrificacién.

Cojinetes de friccion. Rodamientos.

Cufia. Crucetas. Correderas.

Tornillos. Husillos. Roscas.

Mecanismos articulados.

Levas. Excéntricas, Palancas rodantes.
Trinquetes.

Engranajes. Trenes de engranajes. Cajas de cambios.
Correas. Cables.

Volantes.

Ajustes y tolerancias.

Elementos de unién. Chavetas. Embragues.
Resortes.

Mecanismos computadores.

Electrénica 1

El transistor como elemento de circuito.
Polarizacién del transistor y estabilizacién del punto de funcionamiento.
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Circuitos equivalentes del transistor de pardmetros hibridos basados en el modelo fisico,
en baja frecuencia y en alta frecuencia.

El transistor como amplificador, configuraciones en base comiin, emisor comin, colec-
tor comfin,

El transistor en configuracién emisor comiin, ganancias de corriente y tensién, curvas de
respuesta en funcién de la frecuencia,

Amplificadores de varias etapas, tipos de acoplamiento, cadenas RC y de acoplamiento
directo.

Amplificadores diferenciales, ganancia y circuitos equivalentes.

Amplificadores de potencia, clasificacion, distorsion, amplificador en clase A.

Amplificadores de potencia en contrafase.

Realimentacién, tipos de realimentacién, estabilidad y caracteristicas especificas'de la
realimentacién negativa.

Amplificadores realimentados, de tensién, de corriente y mixta.

Amplificadores operacionales, fundamentos, teorfa y aplicaciones.

Fuentes de alimentacién estabilizadas, caracteristicas circuitos.

Osciladores de baja frecuencia, redes de realimentacién, osciladores NG, ‘en puente de
Wiener, de frecuencia fija y de frecuencia variable.

Osciladores con circuito sintonizado, circuito oscilador de forma general, osciladores
Hartley y Colpitts, osciladores con cristal piezoeléctrico.

Circuitos formadores de ondas lineales, circuitos diferenciadores ¢ integradores RC, cir-
cuitos RL y RLC,

Circuitos formadores de onda no lineales, circuitos limitadores, fijadores de nivel y
comparadores.

Generacién de impulsos, multivibradores estable, monoestable y biestable.

Generadores de tensiones de variacin lineal con el tiempo, generadores de tensién en
diente de sierra, mejora de la linealidad.

Nociones de técnicas digitales, circuitos légicos, familias l6gicas, integracion en media y
gran escala (LSI).

Rectificacién monofésica de media‘onda y de onda completa.

Filtrado por condensador, por bobina en L yen 7.

Rectificacién polifisica de media onda y-onda completa.

Control de la potencia en corriente continua, rectificacién controlada de media onda,
circuitos para el disparo de tiristores.

Control de la potencia en corriente alterna, control de fase o por recorte de onda,
control de potencia en trifdsica.

Conversion corriente continua, corriente alterna, inversores con transistores y con SCRS,
auténomos y no autdbnomos.

Metrologia mecdnica, eléctrica y electrénica

Generalidades, Unidades de longitud. Sistema métrico decimal. Sistema americano.
Equivalencias. Diferentes sistemas de paso de rosca. Unidades de presién. Sistema decimal.
Sistema ameticano. Equivalencias. Unidades de fuerza. Sistema CGS, MKS. Prictico.
Equivalencias. Estroboscopia. Aplicaciones a sistemas mecinicos dindmicos.

Instrumentos comunes de medicién mecénica. Calibre, micrémetro, odémetro, dina-
mometro, manémetro. Error absoluto y error relativo de una medida. Fiabilidad de una
medicién: Teorfa de la medida.

Utillajes comunes de medicién eléctrica y electrdnica. Voltimetros. Clases amperimetro.
Clases ohmetro. Valores eficaces y valores medios: Corrientes alternas y unidireccionales,
Determinacién de escalas. Error introducido en una medicién por cero inicial. Influencia de
la impedancia presentada por el aparato, sobre la impedancia del circuito que se mide:
Error absoluto y relativo. Sensibilidad de un aparato. Osciloscopios. Eleccién de escala, de-
terminacidn de la base de tiempo a emplear, sincronismos automatico y manual. Doble tra-
za. Funcidn inversién, funcién adicién, funcién X, Y, calibracién. Frecuenciémetros, ana-
légicos y digitables. Contadores.
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TERCER CURSO
Programacién

El lenguaje de médquina. Partes constituyentes de una instruccidn. Cédigo de opera-
cién. Operandos. Direccionamiento. Formaros de instruccién.

Elementos del lenguaje ensamblador. Estructura del lenguaje. Simbolos. Términos.
Expresiones.

Sentencias del lenguaje ensamblador. Directivos de ensamblaje. Instrucciones de ma-
quina. Microinstrucciones.

Directivos de ensamblador. Definicién de constantes. Reserva de almacenamiento. De-
finicién de simbolos. Controles de ensamblaje. Manejo de los registros de direccionamien-
to. Entradas externas.

Instrucciones aritméticas.

Instrucciones de comparacién.

Instrucciones de bifurcacién.

Instrucciones de transferencia de datos.

Instrucciones logicas.

Instrucciones de desplazamiento.

Instrucciones de manipulacién de datos.

Instrucciones de entrada/salida.

Instrucciones privilegiadas.

Generacién de macros.

Macroinstrucciones de entrada/salida.

Encadenamiento de programas.

El lenguaje Basic

Su procedencia histérica. Su utilidad.

Reglas de escritura. Simbolos y expresiones matematicas. Funciones trigonométricas.
Otras funciones. Combinacién de funciones.

Variables. Series de variables. Valores numéricos. Serie de ntimeros. Definicién de
matrices. Paradas. Saltos ¢condicionales. Saltos incondicionales y subrutinas. Bucles.

Su creacion. Grabacién de ficheros.

Arquitectura de ordenadores

Introduccién. Componentes de un ordenador. Diagrama de bloques de la estructura de
un sistema. Concepto de arquitectura.

Los datos. Bitio. Vectores de bitios. Filas de bitios. Cédigos numéricos. Cédigos
EBCDIC, BCD, ASCH, normas del CCITT.

Las instrucciones. Juego de instrucciones de un sistema. Formato de las instrucciones.
Operaciones |gicas, aritméticas, etc. Registros bases e indice.

La unidad de control. Contador de programas. Secuenciado de instrucciones. Interrup-
tofes, tipes, niveles, tratamiento. Inicializacién de una instruccién.

La memoria. Tiempo de acceso, anchura de banda, capacidad. Memoria intermedia, de
regulacién principal y secundaria.

Unidad aritmética y 16gica. Aritmética binaria, octal, hexadecimal, decimal. Coma flo-
tante.

Tréfico de informacién en el ordenador. Estructuras. Colectores de datos, direcciones,
controles. Canales. Multiplexacién.

Elementos externos. Elementos de entrada y salida. Memorias secundarias y masivas.
Gestion de entradas/salidas.

Evaluacién de procesadores. Tipos de evaluacitn. Evaluacién de los componentes de un
sistema: Ordenador central, memorias, periferias.

Periféricos y terminales

Funcion de los periféricos y terminales en un equipo informtico. Distintos tipos de so-
portes de informacion y periféricos o terminales en que se utilizan. Distintos tipos de confi-
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guraciones de un equipo informitico con periféricos y terminales. Optimizacién del rendi-
miento: simultaneidad de funcionamiento, multiprogramacién, etc.

La tarjera perforable como soporte de informacién. Distintos tipos de tarjetas y codifica-
cién de la informacion en las mismas. Opciones especiales: traduccién, marcas Gpticas, mar-
cas magnéticas, etc. Especificaciones técnicas y condiciones de urilizacion de las tarjetas para
una explotacién éptima.

Unidades perforadoras y lectoras de tarjetas. Fundamentos de los distintos sistemas de
lectura y perforacién. Dispositivos de alimentacién de las tatjetas. Pista de deslizamiento y
puestos de lectura, perforacién y verificacién, segiin los casos. Dispositivos de recepeién de
las tarjetas. Organos eléctricos y electrnicos complementarios. Programacién de las distin-
tas operaciones. Didlogo con otras unidades.

La cinta magnética como soporte de informacién. Distintos tipos de cintas, segiin la
presentacién (cassette o nomal), longitud y densidad de grabacion. Distintos sistemas de
codificacion de la informacién en la cinta. Especificaciones técnicas y condiciones de utiliza-
cién de las cintas para una explotacién Gptima.

Unidades de cinta magnética. Fundamentos de los distintos sistemas de lectura y graba-
cién. Distintos caudales de informacién en funcién de las distintas densidadesde grabacién
y velocidades de deslizamiento de la cinta. Tiempo de acceso a una unidad de informacion.
Cabeza de lectura/escritura. Dispositivos de movimiento de la cinta.y rotacién de las bo-
binas.

Organos eléctricos y electrnicos complementarios. Programacion de las distintas opera-
ciones. Diilogo con otras unidades.

El disco magnético como soporte de informacién. Distintes, tipos.de discos, segiin la
presentacion (disquette o normal; desmontable o fijo); nlimero de caras, didmetro y densi-
dad de grabacién. Distintos sistemas de codificacién de la informacién en el disco. Especifi-
caciones técnicas y condiciones de utilizacién de los discos para una explotacién éptima.

Unidades de disco magnético. Fundamentos de los distintos sistemas de lectura y graba-
cién. Distintos caudales de informacién en funcién de las distintas densidades de grabacién
y velocidades de rotacién del disco. Tiempo.de acceso 2 una unidad de informacién. Cabe-
zas de lectura/escritura. Dispositivos/de rotacion del disco. Dipositivos de flotacién y
desplazamiento de las cabezas. Organoes eléctricos y electrénicos complementarios. Progra-
maci6n de las distintas operaciones. Didlogocon otras unidades.

Breve descripcién de otros soportes.de informacién, tales como las cintas perforables, los
tambores magnéticos, las tarjetas magnéticas, los documentos de lectura Gptica o magnéti-
ca, etc., y las unidades correspondientes a dichos soportes.

Estudio comparativo de soportes y unidades correspondientes en funcién del tiempo de
acceso, la densidad de almacenamiento y el precio.

Descripcion detallada de los teclados, impresoras y pantallas: fundamentos de los dis-
tintos sistemas de funcionamiento; dispositivos y drganos mecinicos, eléctricos y electréni-
cos; programacién y didlogo.

Clasificaci6n y deseripcion de los terminales. Utilizacion de los mismos, segtin los tipos
de aplicaciones'y redes de teleproceso.

Incidentes y averias més frecuentes en los distintos tipos de periféricos y terminales mas
importantes. Mantenimiento preventivo y correctivo de estas unidades: controles y reglajes
basicos; métodos y medios de diagnéstico y reparacién.

Situacidn actual y evolucién futura de los periféricos y terminales.

Transmision de datos

Introduccién a la transmisién.

Unidades de transmisién.

Lineas de transmision.

Elementos de los circuitos telefénicos utilizados en la transmisién de datos.
Sistemas mulucanales.

Ordenes de la transmisién de datos.

Parimetros fundamentales de la transmisién de datos.

Caracteristicas de la transmisién de datos.
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El ruido en la transmisién.

Formas de transmisién.

Modos de transmisién.

Unidades de velocidad.

Modulacién.

Modulacién digital.

Multiplexacion.

Modulacién por impulsos codificados.

La informacién en la transmisién de datos.
Sistemas que utiliza la transmision de datos.
Normas sobre transmision de datos.

Electronica 11

Bases de la electronica digital, dlgebra de Boole, funciones logicas:

Bases de la electronica digital, el sistema binario, operaciones en el sistema binario.

Bases de la electrénica digital, codigos.

Circuitos combinacionales, funciones légicas, forma candnica.

Circuitos combinacionales, simplificacion de las funciones logicas.

Circuitos combinacionales, realizacién de las funciones logicas.

Circuitos combinacionales: Grados de integracién, codificadores, decodificadores,
multiplexores, comparadores, sumadores.

Tecnologia de realizacién de los circuitos digitales, l6gieas RTL, DTL, TTL, ECL y
con transistores MOS.

Circuitos secuenciales, asincromos, ‘biestables basicos, realizacién de circuitos secuen-
ciales asincronos.

Circuitos secuenciales sincronos, biestales basicos, realizacién de circuitos secuenciales
sincronos.

Sistemas secuenciales de aplicacidon general, contadores, divisores de frecuencia,
registros de desplazamiento, memorias auxiliares, memorias de regulacion.
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