CUESTIONARIOSLEY 14/1970. FPIl. Régimen E. Especializadas
Especialidad: Automatismos neumaticos y olechidraulicos (2.3.4.4)

Primer curso
Objetivos.
En tecnologia.

— Conocer las técnicas de preparacién y distribucién del aire comprimido.

— Adquirir conocimientos précticos sobre los elementos neuméticos exis-
tentes en el mercado.

— Conocer la técnica del disefio de circuitos neumaticos oleoneumaticos
y electroneumaticos.

— Conocer la técnica de los circuitos eléctricos a nivel de las necesidades
impuestas por la electroneuméstica.

— Adquirir conocimientos técnicos y normalizacion sobre elementos de mé-
dicion y verificacién mecanicas.

— Conocer las caracteristicas técnicas de los materiales mas usuales y
sus tratamientos térmicos.

— Aquirir conocimientos técnicos y normalizacion sobre elementos de mé-
quina.

En prdeticas:

— Realizar circuitos automaticos con elementos neumaéticos, electroneu-
maticos y oleoneuméticos.

— Adquirir practica en trabajos de ajuste, montaje y desmontaje de me-
canismos.

— Instalar circuitos eléctricos al nivel de las necesidades impuestas por
circuitos electroneumaéticos.

En técnicas grdficas

— Aprender a interpretar y dibujar conjuntos mecéanicos y sus elementos.

— Conocer el empleo de las normas mas utilizadas en mecénica.

— Conocer la simbologia eléctrica utilizada en los circuitos neuméticos.

— Dominar y aplicar la simbologia neumética y oleoneumatica.

— Delinear e interpretar planos de circuitos, redes y centrales neums-
ticas.

— Interpretar y delinear piezas en perspectivas caballera.
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Segundo curso

En tecnologia.

— Adaquirir conocimientos practicos sobre los elementos oleohidraulicos
existentes en el mercado y su utilizacién en circuitos,

— Conocer las caracteristicas y utilizacién de los liquidos utilizados en
oleohidraulica.

— Conocer la técnica de disefio de circuitos oleohidraulicos.

— Conocer los fenémenos fisicos que se dan en los circuitos.

— Intensificar los conocimientos técnicos ¥ la normalizacién sobre elemen-
tos de maquinas.

— Conocer las cadenas cinematicas de las méaquinas de mayor utilizacién.

— Realizar procesos de mecanizado con conocimiento de los factores que
influyen en los mismos.

— Tener nociones sobre engrase y lubricacién.

— Conocer las técnicas de la soldadura.

En prdcticas.

— Realizar circuitos automaticos con elementos olechidraulicos;

— Intensificar la practica de la medicién, ajuste, montaje y desmontaje
de mecanismos.

— Adquirir précticas basicas de soldadura eléctrica oxiacetilénica y corte
por oxicorte.

En técnicas grdficas.

— Intensificar los conocimientos sobre interpretacion y dibujo de conjun-
tos mecénicos y sus elementos;

— Dominar y aplicar la simbologia cleohidraulica.

— Delinear e interpretar planos de circuitos, redes y centrales hidraulicas.

— Interpretar y delinear en sistemas exonomeétrico-isomeétrico.

— Conocer las normas elementales de simbologia en soldadura.

Tercer curso

En tecnologia.

— Adquirir conocimientos de logica para su utilizacién en el disefio de
circuitos.

— Saber aplicar los conocimientos de légica a las técnicas neumatica
convencional, blogues légicos y electricidad.

— Adquirir conocimientos funcional de los elementos electronicos basicos
y sus funciones légicas.

— Identificar funciones légicas similares en las distintas técnicas.

— Ampliar los conocimientos de neumatica a la técnica de baja presion
y los circuitos programados.

— Lonocer el funcionamiento, constitucion y céalculos elementales de los
mecanismos mas usuales.

-— Aprender la finalidad de los utillajes y conocer los sistemas mas uti-
lizados en la industria.

— Adquirir conocimientos sobre mantenimiento de maquinas.

En prdcticas.

— Realizar circuitos l6gicos.

— Realizar circuitos neumaticos y electroneumaticos programados.

— Adquirir practica en el montaje, desmontaje y reparacion de elementos
¥ mecanismos.

— Saber automatizar mecanismos y utillajes empleando las distintas téc-
nicas estudiadas.

En técnicas grdficas.

— Intensificar la interpretacién y dibujo de mecanismos.
— Saber confeccionar un proceso de mecanizado.
— Manejar con soltura catalogos técnicos.
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— Aplicar la perspectiva a circuitos y redes.

— Proyectar utillajes y mecanismos automatizados por las distintas téc-
nicas estudiadas.

— Calcular costos de instalaciones.

Primer curso
Cuestionarios.

Tecnologia.
Neumdtica.

Generalidades sobre automatizacion:
— Neumatica, oleoneumaética, oleohidraulica, electricidad y electrénica.
Comportamiento del aire:
— Caracteristicas, leyes fisicas.
Representacién esquemética de la preparacion y distribucién del -aire com-
primido:
— Elementos que integran esta fase y su funcién.
Elementos de potencia neumaticos:
— Cilindros neuméticos: tipos.
— Juntas: tipos, materiales y aplicaciones.
— Motores rotativos neumaticos: tipos.
— Montaje y aplicaciones de los slementos de potencia.
Valvulas:
— De distribucién, mando, caudal, presién, blogueo.
— Descripcién, funcionamiento, utilizacion.
Elementos de automatizacién neumsticas

— Sistemas oleoneumaticos: unidades de avance, convertidores.
— Sistemas electroneumaticos.
— Elementos auténomos de automatizacion.

Simbologia neumética:
— Conocimiento de las simbologias de uso corriente.
— Interconexién de elementos en circuitos neumaticos:
— Tuberias racores, accesorios.
— Criterios de-eleccion.
Eleccién y calculo de los elementos Qque componen un circuito a partir de
catalogos industriales, graficos y tablas.
Circuitos neumaticos;
— Circuitos béasicos con elementos:

— Neumaticos,
— Electroneumaticos.
— Oleoneumaticos.

— Disefio de circuitos:

— Meétodo intuitivo.
— Método cascada.

— Principio de mantenimiento y de circuitos ¥ normas de seguridad.
Mecdnica.
Tolerancias y ajustes:

— Sistema de tolerancias y ajustes ISO.

Metrologia:

— Instrumentos de medicién v verificacion.
— Medicién trigonométrica
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Roscas v engranajes:
— Generalidades: tipos y sistemas.
— Medicién y verificacion.
Conocimiento de materiales:
— Propiedades de los metales.
— Caracteristicas técnicas de los:
— Aceros y fundiciones.
— Cobre: bronce, latén.
— Aluminio.
Tratamientos térmicos:
— Idea general de los tratamientos més usuales.
— Control y verificacién.
Elementos de méaquinas:
— Descripcién y funcionamiento de unién y transmisién bésicos.
— Montaje y desmontaje de los mismos.
Operaciones propias del ajustador-montador:

— Técnicas béasicas.

Técnicas grdficas.

— Croquizado y delineacion de piezas en perspectiva y reales de mayor di-
ficultad que en F.P. 1.

— Construccién de curvas.

— Croquizado y delineacién de conjuntos sencillos partiendo de uno real
aplicando calidades superficiales tolerancias y ajustes.

-— Conocimiento y empleo de las normas UNE, DIN e ISO mas usuales.

— Aplicacién de la simbologia de elementos neuméticos.

— Simbologia de los elementos eléctricos que intervienen en los circuitos
neumaticos y olechidraulicos.

— Delineacion e interpretacion de circuitos, redes y centrales neumé-
ticas.

— Croquizado y delineacién de elementos neuméaticos.

— Perspectiva caballera. Representacion de piezas.

— Croquizado y delineacién de conjuntos sencillos partiendo de un dibujo
en perspectiva aplicando normalizacién.

Practicas.
Realizacion simulada de circuitos:

— Neumaticos.
— Eléctricos.
— Electroneumaticos.

Montaje de circuitos reales:

— Neumaticos.
— Electroneumaticos.
— Oleoneumaéticos.
Préacticas de ajustador-montador:
— Operaciones elementales en maquinas herramientas universales y au-
xiliares.
— Trabajos de ajuste.
— Montaje y desmontaje de mecanismos sencillos.
— Practicas de metrologia.

Segundo curso
Tecnologia.
Oleohidrdulica.

Hidrostatica e hidrodinamicas:

— Unidades, principios bésicos.
— Flujos, velocidades criticas, golpe de arista.
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Liguidos hidraulicos:

— Aceites: tipos, caracteristicas,
— Liquidos especiales.

Juntas:

— Tipos, materiales, caracteristicas.
— Utilizaciones,

Bombas:
— Tipos; caracteristicas técnicas, cavitacion.
— Aplicaciones.

Elementos de potencia oleohidraulicos:

— Cilindros oleohidrdulicos: tipos, caracteristicas técnicas.
— Motores olechidraulicos: tipos, caracteristicas.
— Montaje y aplicaciones de los elementos de potencia.

Valvulas olechidraulicas:

— De seguridad, secuencia, reductoras de presion, reguladoras de caudal,
de bloqueo, auxiliares.
— Descripceion, funcionamiento, caracteristicas técnicas.
Distribuidores:
— Tipos, caracteristicas técnicas y accionamientos.
Acumuladores:
— Descripcién.
— Tipos: caracteristicas técnicas.
Centrales oleohidraulicas:

— Elementos constitutivos.

— Circuitos tipicos.

— Tarado y puesta a punto. Mantenimiento.

— Caracteristicas técnicas de los elementos integrantes.

Conducciones olechidraulicas:

— Tuberias: materiales, técnicas de conformacion de tubos.
— Elementos de union, racores, bridas, accesorios.

Servomandos:

— Servovalvulas tipos, descripcion esquematica, utilizaciones.
— Idea esquematica de servomotores y amplificadores; tipos, descripcion.

Simbologia olechidraulica:
— Conocimiento de la simbologia de uso corriente.
Ciruitos oleohidréulicos:
— Circuitos basicos en funcién de su campo de aplicacién.
— Sistemas de mando y control.
— Eleccion y calculo de los elementos que conforman un circuito a partir de
catalogos industriales, graficos y tablas.
Consideraciones en circuitos oleohidraulicos:

— Calentamiento, valoracion de fugas, pérdidas de carga.
— Mantenimiento reparacion de averias.
~— Normas de seguridad.

Mecdnica.

Elementos de maguina:

— Ampliacién de los conocimientos adquiridos en el curso anterior.
— Calculo de los elementos.

Cadenas cinemaéaticas en maguinas universales:
— Descripcién; torno, fresadora, taladradora limadora.
Procesos de mecanizado:

— Descripcion de operaciones fundamentales en méquinas herramientas
— Velocidad de corte.
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— Herramientas de corte.
— Estudio de fases: ejercicios practicos.

Engrase y lubricacion:

— Nociones generales.
— Constituyentes empleados.

Soldadura:
— Conocimientos béasicos de elementos y operaciones:
— Soldadura eléctrica.

— Soldadura oxiacetilénica.
— Corte por oxicorte.

Técnicas grdficas.

— Conjuntos mecéanicos, croquizado.

— Perspectiva axonométrica-isométrica. Representacién de piezas.

— Representacion simbolica de elementos mecénicos.

— Interpretacién de conjuntos representados simbélicamente.

— Conjuntos. Croquizado del despiece de los elementos que forman un con-
junto partiendo de un dibujo en perspectiva, simbolégicamente y real.

— Croquizado y delineacién de elementos neumaticos.

— Croquizado y delineacién de elementos hidraulices.

— Aplicacion de la simbologia de elementos hidraulicos.

— Delineacién e interpretacion de circuitos, redes y centrales hidraulicas.

Prdcticas.

Realizacién simulada de circuitos oleohidréiulicos.
Montaje, desmontaje y conexionado de circuitos reales con elementos oleo-
hidraulicos.
Practicas de ajustador-montador: ~
— Realizacién a nivel superior, respecto al primer afo, en:
— Trabajos de ajuste.
— Montaje v desmontade de mecanismos.
— Medicién y verificacién de elementos que constituyen los mecanismos.
Précticas béasicas de soldadura:

— Eléctrica por arco.
— Oxiacetilénica.
— Corte por oxicorte.

Tercer curso
Tecnologia.
Logica
Introduccion al élgebra de Boole:
— Sistema binario, operaciones fundamentales.
— Funciones légicas.
— Sistemas de simplificaciéon. Karnaugh.
— Materializacién de las funciones logicas en las técnicas neumaticas y
eléctricas.
Circuitos légicos:
— Convinatorios.
— Secuenciales. :
— Aplicacién de estos circuitos a las técnicas: neumédtica, convencional,
bloques ldgicos y electricidad.
Descripcién funcional de elementos electrénicos:

— Resistencia, diodo, transistor y su comparaciéon con otras técnicas.
— Funciones logicas electrénicas.

Comparacién de funciones légicas en las distintas técnicas.
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Neumdiica.

dajar presién:
— Sistemas de captacién y tratamiento.
— Amplificacion.
— Aplicacion a circuitos.

Programacion:

— Programadores: tipos, caracteristicas técnicas.
— Aplicacion a circuitos.

Mecdnica.

Mecanismaos:

— Constitucion, funcionamiento y calculos elementales.

— Organos transmisores, propagadores vy detectores de movimiento,

- Transmisiones.

— Conversion de un movimiento circular continuo en movimiento alter-
nativo y viceversa.

— Aparatos de elevacion y transporte.

— Verificacion y control de maquinas.

— Técnica de montaje v desmontaje.

Mantenimiento de méquinas:
— Principios generales y organizacion.
— Prevencion del mantenimiento.
— Planificacién a corto y largo plazo.
— Mantenimiento preventivo y correctivo:

Utillajes:

— Concepto sobre utillajes y fines fundamentales.

— Sistemas de referencia y puesta en posicion.

— Apoyos y reacciones.

— Sistemas de sujecién mecanica.

— Sistemas de bloqueo hidréulico.

— Sistemas de sujecion neumaéatica.

— Organos auxiliares.

— Técnica de montaje.

— Realizacién esquemadtica de utillajes para series concretas.
— Calculos elementales.

Técnicas grdficas.

Normas de seguridad:

Estudio y realizacién de procesos de mecanizado.

Conjuntos. Estudio del montaje y de los diversos materiales.

Representacién en perspectiva de instalaciones de redes.

Manejo de catalogos de elementos y materiales de uso mas frecuente en la
especialidad.

Proyecto de utillajes con sistemas: mecédnico, neuméatico e hidraulico.
Proyectos de automatizacion de magquinas concretas.

Calculos de costo de instalaciones neuméaticas e hidraulicas.

Prdcticas.
Préacticas simuladas con programador de:
— Circuitos neumaticos.
— Circuitos electroneumaédticos.
Practicas sobre simuladores logicas de circuitos:

— Neumaticos.
— Eléctricos.
— Electroénicos.

Practicas de automatizacion sobre maguetas mezclando las diversas técnicas.
Montaje, desmontaje y reparacion de elementos y mecanismos.
Automatizacion real de mecanismos y utillajes.
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RAMA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
Especialidad: Instalaciones y lineas eléctricas (2.3.5.1.)

Primer curso
Tecnologia

Corrientes alternas. Generacién de <. a.: Tipos. Corrientes alternas senoi-
dales. Estudio de una funcién alterna senoidal. Valores fundamentales de
una corriente alterna senoidal. Representacién cartesiana y vectorial de una
sefial alterna senoidal.

Circuitos de corriente alterna. Circuitos con resistencia ¢hmica:  Estudic
y representacion de Ue 1.

Circuitos con inductancia pura: estudio y diagramas de U e L

Circuitos con capacidades: Estudio y diagramas de U e L

Circuitos combinados: Estudio y diagramas.

Resonancia: Tipos, efectos y diagramas. Correccién del factor de potencia
con condensadores: Calculo.

Corrientes polifdsicas. Sistemas de corriente alterna: Bifdsico, trifdsico
v hexafésico. Acoplamientos estrella y triangulo de sistemas trifasicos: Es-
tudio y aplicaciones. Desequilibrios en los sistemas trifasicos.

Mdqguinas de corriente continua rotativas. Dinamos. Principio de funcio-
namiento y construccién: Tipos de dinamos seglin su excitacién: caracteris-
ticas de cada uno. Acoplamiento de generadores de c. c: Reparto de cargas.
Motores de c. c. Principio de funcionamiento y propiedades. Tipos de moto-
res de c. C. segun su excitacién: Propiedades y aplicaciones.

Mdquinas de corriente alterna rotativas. Alternadores: Constitucion y ca-
racteristicas, Acoplamiento y reparto de cargas en los alternadores.

Campos giratorios. Velocidad de sincronismos. Principio de los motores
de ¢. a. trifasicos. Velocidad de giro. Deslizamiento. Motores de jaula de
ardilla. Motores de rotor bobinado. Arranque de motores trifasicos. Motores
monoféasicos de c. a.. Tipos y principios de funcionamiento. Motor sincro-
no: Propiedades y utilizacion industrial.

Convertidores rotativos. Grupos motor-generador: Tipos. Conmutatrices:
Principio de funcionamiento ¥y utilizacién.

Convertidores estdticos. Ignitron.—Tiratrén.—Diodo semiconductor.—Recti-
ficadores de Selenio, 6xido de cobre, silicio y germanio.—Puentes de rectifica-
cion—Transistor —Tiristor—Onduladores: Tipos y utilizaciones.

Proteccion de mdquinas. Relés de proteccién; tipos y fundamentos. Pro-
tecciéno diferencial. Puesta a tierra: Principio y elementos.

Técnicas de iluminacién. Luz: Naturaleza y unidades. Tipos de puentes
luminosos industriales: Propiedades y principio de cada tipo. Circuitos y ac-
cesorios de cada tipo de foco luminoso. Calculo de una iluminacién.—Alumbra-
do luminiscente publicitario: Tipos, equipos y su instalaci6n.

Técnicas y aparatos de medida. Aparatos de medida: clasificacion y tipos.
Voltimetros. Amperimetros. Vatimetros: monofasicos y trifdsicos. Vatihori-
metros: fundamento y tipos. Variohorimetros. Frecuencimetros. Ohmetros.
Polimetros. Puentes de medida de ¢. ¢. y ¢. a. Osciloscopio de rayos cato-
dicos, Megger, etc.

Instalaciones de baja tension. Instalaciones domésticas. Instalaciones de
talleres. Elementos utilizados en las instalaciones. Tubos. Conductores. Me-
canismos, Calculo de presupuestos de instalaciones domésticas. Reglamenta-
cion de baja tensién para este tipo de trabajos. Protecciones de instalacio-
nes domésticas y de talleres. Aparatos de registro de energia eléctrica.

Alimentacion de receptores. Acometidas: Aéreas y subterraneas. Célculo
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