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Primer curso: (Radiofrecuencia)

Tecnologia

Conductores y aislantes. Conductores usados en comunicaciones. Tipos
especiales. Conductores multiples. Cables subterraneos..Cables para alta ten-
sién, Aislantes empleados. Aislantes de bajas perdidas, para alta frecuencia.
Normas sobre cables.

Resistencia. Resistencia quimica. Resistencia fisica. Tabla de resistencia
de los diversos materiales. Resistencia - metalica. Resistencia de grafito.
Resistencia de mezcla. Resistencia de ‘pelicula, Procedimientos de fabricacién
de los diversos tipos de resistencias. Resistencias blindadas. Resister.cias para
usos especiales. NTC-PTC-VDR. Circuitos® tipicos para estas resistencias.

Condensadores.—Tipos de condensadores. Tabla de coeficientes de los di-
versos dieléctricos. Calculo de condensadores de aire, mica y aceite. Con-
densadores electroliticos. Principio de funcionamiento y fabricacion de los
condensadores electroliticos.. Condensadores ceramicos para emision.

Inductancias.—Inductancias con nucleo de aire. Calculo de inductancias.
Diversas formas de construir una inductancia. Inductancias sin nucleo mag-
nético. Ferritas. Acoplamientos de inductancias. Factor de mérito de una
inductancia.
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Circuitos eléctricos.—Redes, Definicion. Acoplamientos. Circuitos resonan-
tes serie paralelo. Céalculos de los circuitos resonantes. Impedancia,

Generadores—Generadores quimicos. Constitucién de las pilas eléctricas.
Pila de Volta. Pila de Leclaché. Pila Westone. Tensiones e intensidad. Re-
sistencia interna. Pilas «secas», Procedimiento de fabricacién de pilas.

Generadores.—Generadores mecénicos. La dinamo. El alternador. El gru-
po convertidor. Generador con motor de combustién interna. Grupos automa-
ticos de socorro.

Acumuladores—Teoria del acumulador. Constitucién de las placas del
acumulador de plomo. Electrolito. Densidad y carga. Sulfataciéon de las pla-
cas. Acumuladores de Ferro-Niquel. Constitucion de las placas. Electrolito.
Ventajas e inconvenientes de los dos sistemas de acumuladores,

Convertidores estdticos—Rectificadores con valvulas de vacio. Rectifi-
cadores con véalvula de mercurio. Rectificadores con placas de selenio. Rec-
tificadores con diodos de silicio. Rectificador en puente. Rectificador de media
onda. Rectificador de onda completa. Rectificador de intensidad constante
con transformador saturado.

Transformadores de corriente continua.—Modificacion de la corriente con-
tinua por medio de resistencias. Modificacién de la corriente continua por
medio de semiconductores. Transformador elevador de corriente continua.
Transformador reductor de corriente continua. Estabilizadores de tensién
e intensidad.

Telefonio.—Principio de funcionamiento del teléfono. Micréfono de car-
boén. Micréfono de cristal. Micréfono dinamico. Micréfono de capacidad. Au-
riculares. Circuito completo de un teléfono. Llamada. Centrales manuales.

Telefonia automdtica.—Conocimientos sobre el principio’ en que se basa
la telefonia automética. Buscador. Selector. Relés.

Telegrafia.—Principios de funcionaiento del telégrafo. El alfabeto Morse.
El transmisor Morse. El receptor Morse. Sistemas de corriente simple y
corriente doble. Enlace telegrafico en Simplex, Duplex, semiduplex, y du-
plex diferencial. Telegrafia armonica. Ideas basicas sobre teletipos.

Lineas de transmision.—Lineas aéreas. Apoyos. Lineas fisicas y lineas
fantasma. Medida de la resistencia de las lineas. Medida de la capacidad.
Lineas concentricas o coaxiles. Calculo de la impedancia de las lineas. Aco-
plamientos. Transformadores de impedancia.

Ondas Hertzionas.—Teoria electromagnética de Maxwell. Clasificacién de
las ondas electromagnéticas. Propagacién en el espacio. Propagacién por
conductores paralelos. Resonancia en las lineas. Radiacion. Dipolos. Dia-
gramas de radiaciéon. Desvanecimiento.

Emision.—Tipos de osciladores. Oscilador Hartley. Oscilador Meisneer.
Oscilador Colpitys.. Oscilador Artrongs. Oscilador a Cuarzo. Cualidades de
cada tipo y su normal utilizacién en cada circuito,

Emisoras.—Descripcion de una emisora de telegrafia. Descripcién de una
emisora de Radiodifusion. Caracteristicas generales. Bandas asignadas. Con-
venio dnternacional.

Emision.—Etapas intermedias de una emisora de radiodifusion. Etapas
amplificadoras. Etapas multiplicadoras. Etapa de potencia. Eslabén de sa-
lida,

Modulacién—Modulacién de amplitud. Modulaciéon en placa. Modulacion
en placa con transformador. Modulacién en placa serie. Modulacién en reja.
Modulacién en reja supresora. Medida de la profundidad de modulacién.
Bandas laterales.

Vilvulas de potencia de emision.—Valvulas de emision enfriadas por
aire—Valvulas de emisién enfriadas por agua. Circuitos dobles de enfria-
miento.

Antengs—Terminologia en antenas. Distribucién de corriente y tension
en las antenas. Tipos més empleados de antenas, en radiodifusion. Sistema
de tierra. Contraantena.

Frecuencio modulada.—Emisoras de frecuencia modulada. Bandas asig-
nadas. Aplicaciones de la modulacién de frecuencia, Modulacién directa con
valvula de reactancia. Modulacion indirecta, con oscilador de cuarzo. Modu-
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lacién de fase. Correccién de BF. Lineas de acoplamiento a la antena. An-
tenas para F. M.

El receptor de F. M—Esquema de blogues de un receptor de F. M. Ban-
das asignadas para la radiodifusién comercial, Etapa de entrada. Etapa de
frecuencia intermedia. Etapa limitadora. Discrimindor Foster-Seeley. De-
tector de relacion. Detector de valvula de haz controlado. Etapa de salida.

Técnicas de expresion grdfica

Dibujar la seccién de un cable multiple de los usados en telefonia,

Dibujar el esquema de un termoémetro de ambiente utilizando resistencias
especiales.

Dibujo en seccién de un condensador ceramico para emisoras. Represen-
tacion real de un condensador variable, de emision,

Representacion real de una inductancia. Simbolo de una inductancia con
y sin ntcleo.

Dibujo de un circuito resonante serie y uno paralelo.

Representacion grafica de una pila. Esquema de un circuito mixto de
acoplamientos de pilas.

Esquema de una instalacién de alumbrado de socorro para un local.

Dibujar el corte de un acumulador de plomo.

Esquema de cargador de acumuladores con regulacién magnética.

Esquema de un transformador reductor de 12 a 9 voltios.

Representacion de los diversos tipos de micréfonos, mas usados. Seccién
de un micréfono dindmico.

Representacion real de un manipulador de morse.

Dibujar un poste de lineas telefonicas con diez aisladores y dos crucetas.

Esquema de un ondametro de absorcién.

Dibujo de los circuitos m&as comunes de osciladores. Cuarzo. Hartley.
Colpitys. Circuito «tanque» de una emisora.

Dibujar el esquema de bloques de una emisora de radiodifusién.

Dibujo de la etapa de salida de una emisora modulada a transformador.

Seccién de una vélvula de potencia enfriada por aire.

Diagramas polares de la distribucion de campo de una antena,

Representacién real de una antena de emision para FM. «Torniguetes.
Esquema de la etapa de un modulador con valvula a reactancia.

Dibujar el esquema de un limitador-discriminador., Dibujar el esquema
de un detector de relacion.

Prdcticas

Conocimiento practico de los diversos tipos de cables empleados en co-
municaciones; Empalmes y derivaciones. Cajas de registro y conexién. Re-
partidores. Mediciones de aislamiento en los cables.

Repaso practico del codigo de resistencias, tanto en valores como en
porcentajes. Medidas de diversos tipos de resistencias con los diversos apa-
ratos.de laboratorio y demostracién tanto del porcentaje de valor como de
error en los equipos de medida. Polimetro. Ohmetro. Voltimetro y amperi-
metro, puente y digital. Tablas de medidas con resistencias especiales. NTC-
PTC. VDR. Montaje de un termémetro sencillo con estas resistencias.

Conocimiento practico de los diversos tipos de condensadores, resaltando
las diferencias entre los mismos. Repaso completo de los codigos de marcaje
de los condensadores. Mediciones y comprobacién de las pérdidas, asi como
el tanto por ciento de su valor.

Construccién de una inductancia sobre tubo cilindrico. Medida del valor
de esta inductancia y comparacién con el valor calculado. Medidas sobre
inductancias conocidas y desconocidas. Manejo del metro. Comparacién del
valor con y sin nucleos.

Medidas con los diversos aparatos de medida del laboratorio de circuitos
complejos. Montaje y medidas de diversos circuitos resonantes. Comprobacion
de los célculos.

Demostracién del sistema de fabricacién de una pila «seca». Construc-
cién de una pila Volta, liquida. Construccién de una pila Lecanché,
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Ensayos con un grupo convertidor de la red a baterias. Montaje de un
relé de seguridad en un sistema de alumbrado de socorro.

Reconocimiento visual de los dos tipos principales de acumuladores. Prac-
ticas de carga y descarga y medicion de la densidad de los electrolitos.

Montaje y estudio de los sistemas rectificadores. Puente. Media onda. Onda
completa. Medidas y trazado de formas de onda.

Practicas con diodos Zener. Montaje de un estabilizador a véalvulas, Me-
didas.

Montaje de un teléfono sencillo. Demostraciéon de los diversos tipos de
llamadas. Medida de la curva de respuesta de los diversos tipos de micré-
fonos.

Pricticas con un relé de pasos v un disco telefénico. Visita, si es posible,
a una central telefdnica.

Montaje de un oscilador electrénico para practicas de morse. Se reali-
zaran practicas hasta tanto se intercambien algunas frases los alumnos.

Medida de la resistencia en cortocircuito de una linea, Medida de la
capacidad de las lineas propia y con respecto a tierra. Medida de la impe-
dancia de una linea concéntrica. Medida de la capacidad de una linea con-
ceéntrica,

Montaje de un «Grip-dip». Practicas con hilos de Lecher. Estudior préactico
de las distintas longitudes de onda.

Montaje y ensayos con los distintos tipos de osciladores. Estabilidad y
forma de onda.

Practicas con una sencilla emisora modulada,

Practicas con emisora experimental. Practicas de mediciones y sinto-
nizacién de las diversas etapas.

Practicas con emisora experimental de la profundidad de modulacién y
visualizacién de las curvas en osciloscopio.

Montar un sencillo emisor de frecuencia modulada. Observar en el osci-
loscopio la forma de la sefal.

Ajuste del amplificador de frecuencia intermedia de un receptor de FM.
Ajuste de la etapa detectora con voltimetro. Ajuste de la etapa detectora
con osciloscopio.

Segundo curso: (Audiofrecuencia)

Tecnologia

Audiofrecuencio.—Espectro audible. Mecanismo del oido humano. Respues-
ta y sensibilidad. Bandas de ‘frecuencia de los instrumentos musicales. Es-
cala de la voz humana,

Circuitos resonantes—Circuito resonante serie. Circuito resonante para-
lelo. Calculo de los componentes de los circuitos resonantes. Los circuitos
resonantes como filtros de baja frecuencia. Filtro pasa-bajos. Filtro pasa-
altos. Filtro de rechazo de banda. Filtros combinados con redes compensa-
doras.

Vdlvulas electrénicas—Efecto termoniénico. Diodo. Triodo, Tetrodo. Pen-
todo, Vélvulas multiples. Formulas y curvas. Aplicaciones mas usuales de
los diversos tipos. Valvulas de gas. Aplicaciones.

Semieonductores.—Diodos de Silicio, y Germanio. Construccién y aplica-
ciones. Diodos detectores y diodos de potencia. Rectificadores con diodos.

Transistores.—Diversos tipos de transistores. Transistores de técnica Pla-
nar y Expitaxial. Transistores de aleacién difusa. Transistor mesa. Transis-
tor Uni-unién. Aplicaciones principales de los distintos tipos.

Transistores.—Principio de funcionamiento. Factor de amplificacién. Pa-
rametros. Montajes fundamentales. Emisor comun. Base comun. Colector
comun,

Generadores y conformadores de tonos—Generadores de tono para mau-
sica electrénica. Rueda fénica. Disco de luz. Multivibradores. Divisores de
frecuencia. Escuadradores. Relajadores. Vibrato. Eco mecanico y eco elec-
trénico.

Captadores—Microfonos. De carbén, de cristal, de bobina movil y de
cinta, de capacidad. Pick-up magnetico, piezo-eléctrico y de bobina movil.
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Captadores magnéticos para guitarras. Captadores acusticos por contacto.
Captadores magnéticos por induccién. Aplicaciones.

Fuentes de alimentacion.—Fuentes de alimentacién estabilizadas en co-
rriente. Fuentes de tensiéon estabilizadas en tension. Diodo Zener. Principio
de funcionamiento de los diodos Zener. Fuente de alimentacion de c.c. ele-
vadora. Fuente de tension de c.c. reductora.

Mezcladores y control de V.—Controles de volumen simples. Controles
de volumen de impedancia constante. Mezcladores a potenciometro. Mez-
cladores electronicos. Ecualizadores.

Control de tono v ecualizadores—Controles bédsicos de graves y agudos.
Controles variables. Controles combinados. Controles de tono por realimen-
tacién negativa. Circuitos resonantes en los controles de tono. Ecualizado-
res para fonocaptores.

Amplificadores de tension.—Amplificador de tensién a triodo. Amplifica-
dor de tensién a pentodo. Acoplamiento de etapas a resistencia y capaci-
dad. Circuito equivalente y respuesta de frecuencias. Decibelios. Ganancia de
tensiéon en Decibelios, Distorsién en los amplificadores de tensién. ‘Acopla-
miento a transformador.

Amplificacion de potencia.—Amplificador de potencia de salida simple.
Acoplamiento de la carga. Transformador de salida. Circuito equivalente.
Distorsiéon con carga correcta.

Inversores de fase.—Necesidad del inversor de fase. El transformador
inversor. Inversor de fase catédico. Inversor parafase. Inversor de fase con
transistores.

Amplificacion—Circuitos béasicos de amplificacion de potencia, Clase-A.
Clase-AB. Clase B. Clase Bl. Clase B2. Clase C. Utilizacion de cada clase
para un circuito determinado.

Amplificacidn.—Amplificacion de potencia con transistores. Amplificador
de salida simétrica con transformador. Caracteristicas del transformador.
Calculo de frecuencias, pasantes. Estudio de una etapa de salida simétrica
con transistores complementarios. Tipos de altavoces a usar con este tipo
de amplificador.

Realimentacion negativa.—Toria de la realimentaciéon negativa. Efectos
sobre la impedancia de salida. Realimentacion por corriente, Realimenta-
cién en funcién de la frecuencia. Realimentacién en los amplificadores de
dos 0 mas etapas. .

Reproductores acusticos.—Altavoces de bobina movil. Altavoces electro-
dinamicos. Altavoces de iman permanente, Altavoces electrostaticos. Alta-
voces piezo-eléctricos. Acoplamientos de altavoces. Filtros de sepracién para
altavoces multiples. Acoplamientos de impedancia. Transformadores de aco-
plamiento, Cajas resonantes, Columnas sonoras. Ventajas de la columna so-
nora en locales cerrados. Altavoces de bocina reentrante.

Grabacion sobre discos.—Historia del fondgrafo, Registro y lector meca-
nico. Registro eléctrico. Grabacion directa sobre disco de polivinilo. Graba-
cién sobre disco de cera. Preparacién de las matrices para la reproduccién
de los discos. Prensado. Materiales empleados en los discos actuales. Carac-
teristicas de los distintos tipos de discos comerciales. Surco normal y micro-
surco. Frecuencias de transiccion de las distintas marcas.

Magnetofonos.—Grabacion magnética sobre hilo. Grabacion magnética so-
bre cinta. Caracteristicas de las cintas. Sistema de fabricacion. Ancho. Ruido
de fondo. Cabeza grabadora. Cabeza silenciadora y borradora. Cabezas mul-
tiples. Velocidades de grabacion. Cassetes y cartuchos. Sistemas de adapta-
cion.

Fundamentos del cine sonoro.—Sistemas de grabacion fotografica. Nocio-
nes sobre los tres sistemas principales. La cabeza lectora. La lampara exci-
tadora. El objetivo. Ajuste del pincel de Iuz. Previos de amplificacién. Po-
larizacion de la célula.

Técnicas de expresion grdfica

Croquizar la escala audible y especificar las distintas escalas de los prin-
cipales instrumentos musicales.
Dibujar varios esquemas de circuitos resonantes, serie paralelo.
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Esquema de un probador de valvulas sencillo.

Representacién real de un diodo de potencia y uno detector. Esquema de
un rectificador puente, a diodos,

Corte de un transistor de aleacion difusa. Corte de un transistor de téc-
nica planar. :

Representacion del principio fundamental de un transistor. Esquema de
los tres circuitos fundamentales de amplificacion del transistor.

Esquema de un generador de tonos, elemental. Dibujo de una rueda fénica.

Dibujo del corte de un micréfono de carbéon y uno de bobina mévil.

Dibujar el esquema, de un transformador de corriente continua de 12 a 9 v.

Simbolo y representacién real de un potenciémetro usado en amplifica-
cién.

Esquema de un mezclador a transistores.

Esquema de un ecualizador para fonocaptor magnético.

Esquema de un amplificador de tensién a valvulas de tres etapas;

Esquema de la etapa de salida de un amplificador simple. Representacion
real de un transformador de salida.

Dibujar los dos circuitos de inversores a valvula catodico y parafase.

Dibujar la etapa de salida simétrica en Clase A,

Dibujo de la etapa de salida con transistores complementarios

Dibujar un amplificador realimentado de dos etapas.

Dibujar los planos para la construccion de un «Bafle» para tres alta-
voces,

Sobre papel logaritmico, dibujar el ancho de banda de un disco normal,
un disco microsurco, sefialando las frecuencias de transicién.

Simbolo de las cabezas grabadoras. Esquema de un ecircuito oscilador
para cabeza borradora.

Dibujar la pista sonora de los tres sistemas principales de grabacién
fotografica sobre pelicula.

Prdcticas

Comprobar con el oscilador de baja frecuencia los limites audibles. Com-
probar con el frecuencimetro digital la frecuencia de diversos tonos.

Montaje de filtros pasa bajos y pasa altos. Determinar las frecuencias de
corte. Montaje de un filtro de rechazo de banda y medida de su eficacia.

Trazado de la curva de un Diodo. Trazado de la curva de un triodo.
Manejo del probador de véalvulas y reconocimiento visual de los diversos tipos
de vélvulas. Estudio completo de los distintos tipos de zécalos y codigo de
tipificacion.

Reconocimiento. visual de los tipos de diodos. Prueba de los diodos con
un ohmetro. Manejo del probador de diodos. Trazado de curvas de distintos
diodos.

Ensayos y medidas con los diversos tipos de transistores. Manejo del
polimetro.y del transisdiometro, para localizar el estado y las conexiones de
un transistor,

Montaje y estudio de los tres montajes fundamentales de amplificacion de
los transistores.

Montaje de un pequefio generador de tonos. Practicas de ajuste de fre-
cuencias tanto por comparacion con el osciloscopio, como el frecuencimetro
digital.

Con un generador de BF. realizar distintas curvas de respuesta de dis-
tintos tipos de micréfonos. Construir un captador magnético para guitarra.

Montaje de una fuente de alimentacion de red a 6-9-12 V. estabilizada, con
transistores y diodos Zener.

Montaje de un mezclador de tres canales, con potenciometros, Montaje
de un mezclador de tres canales electronico. Comprobar con el osciloscopio
la mezcla y separacion de las sefiales.

Trazar la curva de respuesta de un amplificador experimental, con y sin
los controles de tono. Comprobar el efecto en la respuesta de un fonocap-
tor con y sin ecualizacion.
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Ensayos con un amplificador de tension a triodo. Ensayos con un amplifi-
cador de tensién pentodo. Ensayos y trazado de curvas de respuesta, con
generadores y osciloscopio.

Caélculo de la ganacia de un amplificador de potencia, en clase A. Curva
de respuesta, y distorsion. Ensayos con onda cuadrada,

Montaje de un circuito inversor de fase. Trazar curvas de respuesta.
Montaje de un inversor catédico vy medida de su ganancia. Montaje de un
inversor de gas flotante ¥y medir su ganancia.

Mediciones y trazado de curvas de los distintos tipos de amplificadores
en las clases A, B y Bi.

Montaje de la etapa de salida, simétrica con transistores complementarios,
medidas del circuito y ancho de la banda pasante.

Trazar la curva de respuesta de un amplificador, con y sin realimenta-
cién. Montar un amplificador de dos etapas y realizar medidas con distin-
tos valores de realimentacion.

Reconocimiento de los diversos tipos de altavoces. Trazado de las ‘curvas,
Montaje de un <bafle» de alta fidelidad con tres altavoces y filtros. Cons-
truccién de los filtros de frecuencias y ajuste de los mismos, con osciloscopio.
Medidas de impedancias de la bobina mévil de los altavoces.

Grabacién de pequefios discos de polivinilo.

Ejercicios de grabacién con un magnetéfono tipico. Conocimiento del me-
canismo de conmutacién en las cabezas de los magnetéfonos. Caracteristi-
cas de funcionamiento de las «cassetes» v los «cartuchos».

Montaje de una célula fotoeléctrica con lampara excitadora. Practicas
con una cabeza elemental de lectura, con bucle de pelicula.

Tercer curso: (Videofrecuencia)

Tecnologia

Imagen. Caracteristicas del ojo humano. Persistencia de la vision. Es-
tructura de la 1magen. Funciones necesarias para formar una imagen. Des-
composicién y caracteristicas de imagen. Agudeza visual. Elementos de una
imagen

Fotocélulas y foto. diodos. Nociones sobre la teoria de la luz. Principio
de funcionamiento de las fotocélulas Foto diodos. Sistemas constructivos.
Sensibilidad. Espectro luminoso. Materias fluorescentes.

Transmision eléctrica de imdgenes.—Exploracién de la imagen. Disco de
Nipkow. Exploracion por punto volante. Caracteristicas de la sefial eléctrica.
Frecuencia resultante.

E] transmisor de television. Generalidades sobre su funcionamiento. Ban-
da ocupada e irradiacién. E] generador de sincronismos, Sefales de norrado
¥ sincronmizacion. El transmisor 'de imagen. Modulador de video. El transmi-
sor de sonido. El modulador de sonido. Etapas finales.

Television. Transmisién eléctrica de imégenes. Representacién grafica de
los movimientos para formar una imagen. Elementos de una imagen. Ex-
ploracién. La exploracién entrelazada. Impulsos de sincronismo. Frecuencia
de la sefial compuesta. Ancho de banda.

Tubo de rayos catédicos. Nociones de 6ptica electrénica. Sistema de en-
foque. Cafodn electrénico. Deflexion electrostatica. Deflexién electromagnética.
Pantallas luminescentes. Trampas iénicas. Pantallas metalizadas. Tipos maés
usados en los receptores actuales. Angulos de deflexion.

Tubos de camara. Iconoscopio. El disector. Iconotron. Orticon. Vidicon.
Constitucion del mosaico sensible,

Receptor de television.—Bandas y canales. Normas americanas. Normas
inglesas. Normas francesas. Normas europeas. Comparacién de las diferen-
tes normas. Ventajas e inconvenientes. Ancho de banda de las normas euro-
peas. Canal de video. Canal de sonido, Supresién de una banda lateral.
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El receptor de televisién. Esquema de un receptor de televisién por blo-
ques. Generalidades de la funcién de cada bloque y las frecuencias que se
utilizan o generan en cada uno.

Receptor de television. Sintonizadores. Circuitos de entrada. Circuitos osci-
ladores usados en los conversores. Conversores ¢ mezcladores. Sintonizado-
res a transistores. Sintonizadores con diodos Varicap.

Amplificadores de radiofrecuencia. Requisitos bésicos de seccién de ra-
diofrecuencia. Estapa amplificadora a triodo. Etapa de RF. a pentodo. Eta-
pa cascodo. Acoplamientos al mezclador.

Lo fuente de alimentacién. Fuente de alimentacién con transformadores.
Fuente de tension a autotransformador. Circuitos sin transformador. Recti-
ficadores serie y dobladores de tensién. Circuitos mixtos.

Amplificador de frecuencia intermedia. Sistema por interportadora. Se-
lecciéon de frecuencia. Sintonia escalonada. Accién del G. A. G. Trampas de
onda Circuito detector. Detector serie. Detector paralelo. Separacion de las
portadoras de video y sonido.

Canal de sonido del televisor. Amplificador de frecuencia intermedia de
sonido. Frecuencias y trampas en el amplificador. El limitador. Detector
de frecuencia o discriminador. Detector de relacién. Detector por valvula
de haz controlado. La etapa de salida de audio, a valvulas. Etapa de salida
Etapa de salida a transistores. Altavoces.

Circuitos de sincronismo. Deteccién de los impulsos de sincronismo. Se-
paracién de los impulsos verticales y horizontales. Circuitos diferenciadores
€ integradores. Amplificadores de sincronismo. Aplicacién del sincronismo a
los generadores de cuadro y de linea.

La etapa de salida vertical. Circuito fundamental. Oscilador en diente de
sierra. Oscilador de blogueo. Multivibrador. Transformadores y autotrans-
formadores para salida vertical. Bobinas deflectoras.

Etapa de salidy horizontal, Circuito fundamental. Amplificador horizontal.
Amplificador horizontal. La tensién recuperada. Alta tension, o MAT. Contro-
les de ancho. Disposicion de las bobinas deflectoras.

Control automdtico de frecuencia. Principios del control automéatico de
frecuencia. La tension de control. El detector de fase. El discriminador.
Circuitos de CAF, con multivibradores. CAF, con osciladores bloqueados.
CAF, con diodo polarizado. CAF, con vélvula de reactancia y oscilador senoi-
dal. CAF, por acho o duracion de pulsos.

Amplificador de video. Caracteristicas generales. Necesidad de compen-
saciéon del amplificador de video. Compensacion en frecuencias altas. Com-
pensacion en frecuencias bajas. Restauracién de la componente continua.

Antenas y lineas. Antenas de recepciéon. Antenas Yagi. Calculo de antenas
Yagi. Antenas multiples. Antenas colectivas. Amplificadores y repartidores.
Cables simétricos y concéntricos. Célculo de la impedancia de los cables.
Transformador de impedancia.

Television en color. Teoria fundamental. La luz y los colores. Descomposi-
cién de la luz. Componentes del color. Mezcla de colores. Mezcla aditiva y
sustractiva.

Las camaras de toma en color. Sistemas empleados, con espejos dicroi-
cos. Sistemas de primas. Sistema de lente repetidora.

Los sistemas de transmisién. Compatibilidad. La sefial de luminancia.
Intercalacion de frecuencia. Las sefiales I y Q. Angulos de fase de los colores,
La sefial de crominancia. Separadores y detectores de crominancia.

Sistemas de recepcidn en color. Secuencia de colores. El sistema simul-
taneo. El tubo de méscara. Convergencia estatica. Convergencia dindmica.
gugeéaAdﬁd color. El sistema N. T. S. C. El sistema P. A, L. El sistema

Técnicas de expresién grdfica
Componer en tres laminas cuadriculadas de distinto paso, una letra.

Dibujar los simbolos de una fotocélula y un fotodiodo. Dibujar el aspec-
to externo de una fotocélula.
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Dibujar un Disco de Nipkow y analizar figuradamente la letra dibujada en
el ejercicio anterior, esquematizando la onda eléctrica resultante.

Dibujar el esquema de bloques de un transmisor de televisién.

Representacion grafica de la onda de pulsos resultante, de la descomposi-
cién de una imagen simple.

Dibujar el corte de un tubo de rayos catdédicos para deflexién magnética.

Dibujar el corte de un Iconoscopio.

Representacién gréafica de un circuito trampa serie y paralelo. Representa-
cion grafica de un circuito Balun.

Plano de un receptor de television por blogues. Representacién real exter-
na de un receptor de television para el hogar.

Dibujar los circuitos de los osciladores, Hartley, Meissner y Colpitts.

Dibujo de una etapa amplificadora de RF, con valvula pentodo.

Dibujar el esquema de una fuente de alimentacién serie para 125y 220 V.

Esquema de una etapa de frecuencig intermedia de video, con detector.

Esquema del canal de sonido de un televisor tipico.

Dibujar el circuito de un amplificador de separador de sincronismos de un
receptor tipico.

Esquema completo de una etapa de salida vertical.

Esquema de una etapa de salida horizontal.

Esquema de un circuito de CAF acoplado a la etapa anterior de salida
horizontal.

Esquema de un amplificador de video.

Representacion real de una antena Yagi de tres elementos. Croquizacion
de una antena Yagi para UHF de nueve elementos.

Dibujar el grafico de cromaticidad.

Disposicion de los espejos dicroicos en una camara de toma, en color.

Esquema de un decodificador del sistema PAL.

Prdcticas

Demostracién practica de la persistencia de la retina. Ejemplo de persis-
tencia de imagen, utilizando, si es posible, un proyector de cine experimental.

Montaje y mediciones de un circuito con cédula fotoeléctrica. Montaje y
mediciones de un circuito con célula fotorresistente. Sensibilidad de las cé-
lulas segun el color de la luz.

Construccion de un Disco de Nipkow, elemental para demostracion del
barrido de las lineas y el cambio de cuadro de una imagen.

Visualizacién en osciloscopio de una sefial compuesta, del televisor expe-
rimental. Visualizacién con Wobulador del ancho de banda del amplificador
de video.

Reconocimiento visual de los tipos de pantallas mas utilizadas en la actua-
lidad. Pantallas con y sin proteccién, Precauciones en su manejo. Prueba de
estado de un tubo de rayos catédicos. Medida de tensiones en los distintos
electrodos de un tubo de rayos catédicos, instalado en un receptor normal.

Realizar practicas con un selector de canales de normas europeas. Visua-
lizar con el Wobulador la curva de respuesta.

Con e] receptor de televisidbn mural experimental, reconocimiento de los
diversos bloques que componen un receptor de television, con la funcién que
realiza cada uno.

Montaje y pruebas de medida y formas de onda de los osciladores méas
usados en television. Demostracion de circuitos comerciales de sintonizadores.

Mediciones y ajustes de bandas en un amplificador de RF. Mediciones y
ajustes de bandas en un amplificador de antena.

Montaje de una fuente de alimentacion a transformador para filamentos
y doblador de tensién. Medicién de tensiones e intensidades y visualizacién de
las diferentes formas de onda en los puntos clave del circuito.

Estudio de la etapa de amplificaciéon de frecuencia intermedia. Trazado de
la curva de respuesta. Visualizacion del efecto de las trampas. Comproba-
cién del funcionamiento del detector.
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Ajuste de un canal de sonido. Ajuste del detector con polimetro. Ajuste
del detector con osciloscopio. Trazado de la curva de respuesta. Respuesta
en frecuencia de la etapa de salida.

Practicas con circuitos diferenciadores e integradores, visualizando la for-
ma de onda en la entrada y la salida. Utilizar generador de onda cuadrada.

Montaje de una etapa de salida vertical. Cuadro de medidas y toma de
formas de onda en los puntos del circuito. Verificacién visual de los controles
de linealidad. Averias,

Montaje y practicas con una etapa. de salida horizontal. Visualizacion de
las diferentes formas de onda en los puntos del circuito. Deteccion de averias.

Montaje de un circuito de control automatico de frecuencia. Cuadro de me-
didas y formas de onda.

Préacticas con la etapa amplificadora de video. Ensayos con onda cuadra-
da. Ensayos con onda sinosuidal. Trazado de la curva de respuesta.

Manejo del medidor de campo. Comparaciéon de la ganancia en decibelios,
segin el tipo de antena.Comprobar el efecto direccional de las antenas,
Yagi. Medir la ganancia en decibelios de un amplificador de antena.

Descomposicién de la luz con un prisma. Composicién de la luz blanca
utilifiltros de los tres colores primarios.

Demostraciones con un televisor de color.

Practicas de ajuste de colores en un receptor tipo. Manejo de la mira de
color.





