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1. El laboratorio, un aula diferente. Criterios de organizacidn disefio y seguridad. Condiciones
ambientales. Mobiliario, dimensionamiento y definicién de espacios. Distribucidon de servicios
auxiliares. Material de laboratorio, productos quimicos. Almacenes. Limpieza y conservacién del
material. Caracteristicas especificas de laboratorios quimicos, fisicos y bioldgicos. Laboratorios
de I+D.

2. Transformaciones quimicas. Interpretacion de ecuaciones quimicas. Rendimiento de
las reacciones. Calculos estequimétricos. Ajuste de reacciones.

3. Sistemas de calefaccidn en el laboratorio: instalaciones de vapor. Medida de temperaturas,
escalas termométricas. Sistemas de enfriamiento en el laboratorio: mezclas frigorificas, liquidos
refrigerantes. Aplicaciones précticas del calor y frio.

4. Sistemas de presidn y vacio en el laboratorio. Elementos de medida de presidn y vacio. Gases
a presion. Aparatos de produccion de presidon y vacio: compresores y bombas. Elementos
de regulacidn. Aplicaciones practicas.

5. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos de muestreo. Procedimientos de muestreo y
toma de muestras. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos. (Conceptos. Plan de muestreo.
Errores. Tamafio de la muestra. Importancia de la toma de muestra. Técnicas de muestreo.
Equipos de muestreo).

6. Operaciones de pretratamiento de muestras: molienda, mezclado, disgregacidn.
Disoluciones: procedimientos normalizados de trabajo. Conservacion de soluciones valoradas.
Preparacion de disoluciones mediante procedimientos normalizados. Importancia de estas
operaciones. Equipos y mantenimiento de los mismos.

7. Operaciones de separacidon mecdanica: tamizado vy filtracion. Aplicaciones practicas. Tamices,
normalizacién. Materiales y métodos de filtracion.

8. Operaciones de separacién mecdanica: centrifugacién y decantacion. Aplicaciones practicas.
Aparatos de centrifugacién.

9. Operaciones de separacion térmica: destilacidn y evaporacién. Aplicaciones practicas.
Cambios de fase, conceptos. Graficas temperatura-composicidén. Aparatos y equipos.

10. Operaciones de separacién térmica: secado y cristalizacién. Mecanismos de secado. Estados
cristalinos y amorfos y de cristalizacidon. Aparatos y equipos. Aplicaciones practicas.

11. Separaciones difusionales. Extraccién, absorcion y adsorcidn: procedimientos y aplicaciones.
Fundamentos de las operaciones difusionales. Ley de Henry. Mecanismo fisico-quimico de la
adsorcién. Equipos y aparatos para las operaciones anteriores.
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12. El agua en el laboratorio: su importancia, uso y control. Mantenimiento de equipos de
depuracion. Patrones de calidad del agua. Equipos de purificacidon de agua en el laboratorio.
Vertidos de agua a la red.

13. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales. Patrones. Medicién vy
calibrado. Errores. Medida de longitudes. Medida de espesores. Medida de superficies. Medida
de volumenes. Manejo de aparatos. Mantenimiento de aparatos de medida.

14. Materia y materiales: clasificacion. Normalizacion de materiales. Metales y aleaciones.
Plasticos. Otros materiales no metdlicos. Interpretacion y utilizacion de normas. Competencia
entre los materiales. Ensayos de materiales.

15. Termodinamica quimica. Procesos de propiedad constante: isobaricos, isocdricos,
isotérmicos, adiabdticos. Equilibrios: térmico, mecdnico, quimico, termodindamico.

16. Leyes de la termodinamica. Calorimetria. Calor de formacion y calor de reaccidn. Ciclo de
Carnot. Entropia y equilibrio. Potencial quimico.

17. Cambios de estado: equilibrios de fase y determinaciones experimentales. Regla de las fases.
Ecuacién de Clapeyron. Equilibrios de fase. Alotropia. Punto triple. Determinaciones
experimentales de puntos de fusidon y solidificacion. Determinacién de calores latentes.
Determinacidn de puntos de ebullicion. Equipos.

18. Propiedades fisicas de los materiales: métodos de determinacidon y manejo de los equipos
correspondientes.

19. Propiedades mecanicas de los materiales: métodos de determinacidon y manejo de los
equipos correspondientes. Ensayos mecanicos. Ensayos tecnoldgicos.

20. indices de refraccién y rotacién especifica: métodos de determinacién y manejo de los
equipos correspondientes. Polarimetria.

21. Metales y aleaciones, propiedades, aplicaciones: determinacién de sus propiedades e
interpretacién de normas de los diferentes ensayos.

22. Ensayos metalograficos: metalografia. Manejo de los equipos y aplicaciones de los ensayos.
Probetas metalograficas. Técnicas macroscdpicas y microscépicas. Microscopio metalografico.
Microscopio electrdnico.

23. Tratamientos térmicos: procedimientos, interpretacion de diagramas y manejo de aparatos.
Tratamientos termoquimicos: carburacion, nitruracion. Control de temperaturas.

24. Degradacion de materiales: corrosion. Procedimientos de prevencién y medida de la
corrosidn. Equipos para el estudio de la corrosién en laboratorio.

25. Recubrimientos de superficies: procedimientos en funcién del tipo de recubrimiento.
Recubrimientos electroliticos. Recubrimientos por conversion. Metalizacién. Pinturas.
Recubrimientos plasticos. Esmaltado. Chapado.

26. Materiales no metalicos: clasificacidon, propiedades. Materiales pldsticos. Materiales
ceramicos. Vidrio. Procedimientos de ensayos y manejo de equipos.
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27. Materiales compuestos. Fibras de vidrio y carbono. Hormigones: propiedades de los
hormigones. Hormigones armados y pretensados. Asfaltos. Madera. Papel. Ensayos de
materiales.

28. Estructura microscépica celular. Diferencia entre célula procariota y eucariota. Otras formas
de vida celular.

29. Microorganismos: bacterias, virus, hongos y levaduras. Conceptos, formas y estructura
bacteriana. Clasificacién bacteriana. Virologia. Micologia. Bacterias importantes en
microbiologia alimentaria.

30. Métodos de toma y preparacidon de muestras en microbiologia: funcionamiento de equipos.
Etiquetado, transporte y conservacion, homogeneizacidn y diluciéon. Almacenado. Destrucciéon
de muestras.

31. Limpieza, desinfeccidn y esterilizacidn: aplicaciones practicas y funcionamiento de equipos.
El autoclave. Cabinas de seguridad bioldgica. Factores que influyen en la muerte por calor.
Clasificacién y aplicaciones de los métodos descontaminantes.

32. Procedimientos y productos utilizados en la limpieza, desinfeccidn y esterilizacion de
material microbiolégico.

33. Microscopio 6ptico y electréonico. Poder de resolucidn. Apertura numérica. Campo oscuro.
Contraste de fases. Descripcion. Normas generales de uso del microscopio. Instrucciones para
el uso del microscopio. Técnicas de montaje humedo.

34. Preparaciones microscépicas: extension, fijacion y tincion. Tipos y aplicaciones. Aplicacion
de métodos de tincidn.

35. Medios de cultivo: composicidn, tipos y técnicas de preparacion. Factores que afectan al
cultivo y condiciones fisico-quimicas de los nutrientes necesarios para la preparacion de un
medio de cultivo. Formulacidn de medios de cultivo.

36. Descripcidn del cultivo de bacterias, hongos y levaduras. Técnicas de siembra e incubacidn.
Estufas de cultivos. Diferenciacién de métodos de siembra.

37. Procedimientos de recuento. Pruebas bioquimicas de identificacién. Sistemas comerciales
de identificacion.

38. Aplicacion de técnicas microbiolégicas al control de: ambiente, alimentos y superficies.
Realizacidn de controles rapidos.

39. El medio ambiente. Interdisciplinariedad de su estudio. Causas del deterioro del medio
ambiente. Etica medioambiental. Valor del medio ambiente fisico y biolégico. Normativa bdsica
sobre medio ambiente.

40. Estudio y clasificacion de los residuos .Tipos de residuos en funcién de su origen. Residuos
solidos y residuos industriales.

41. Composicidn y cantidades de los residuos sélidos urbanos. Recogida selectiva. Estaciones de
transferencia. Sistemas de aprovechamiento de los RSU. Reciclaje y recuperacion. Recuperacion
de productos por transformacién quimica. Recuperacidn de productos por conversion bioldgica.
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42. Residuos industriales. Residuos tdxicos y peligrosos. Caracterizacién fisica-quimica y
toxicoldgica de los RTP. Bolsas e inventario nacional de los RTP. Residuos ganaderos, agricolas y
forestales. Legislacion aplicable. Recogida y transporte de residuos: disefio y planificacion de
vertederos.

43. Residuos radioactivos: origen, clasificacién y caracterizacidon. Proteccidon radioldgica.
Disposicion final de los residuos radioactivos segun su actividad.

44. Procedimientos, sistemas, métodos y técnicas aplicables en el tratamiento de residuos.
Procedimientos especiales de tratamientos de RTP. Depdsitos de seguridad: requerimientos,
control de admisién de residuos.

45. Métodos de ensayos y analisis de residuos industriales: parametros fisicos, fisico-quimicos,
guimicos y bioldgicos. Metédicas analiticas. Emisién de informes.

46. La calidad en los laboratorios: normas de buenas practicas de laboratorio. Procedimientos
normalizados de trabajo. Optimizacidon y calibracién de equipos. Puesta a punto. Organizacion
del personal de laboratorio. Programa de garantia de calidad. Espacios. Tipos de laboratorio.
Procedimientos normalizados de trabajo: técnicas, manejo de instrumentos, operaciones de
mantenimiento, calibracidn de equipos.

47. Control de calidad por el tratamiento estadistico de resultados. Valoracién de la exactitud y
precision. Medidas de dispersion y de tendencia central. Errores. Representacién grafica de
frecuencias. Graficas de control de calidad.

48. Aplicacion de la estadistica a la seguridad: interpretacion de estadisticas de accidentes.
Legislaciéon. Factores y agentes de riesgo en el laboratorio. Prevencién, tipos y clases de
accidentes. Legislacion basica sobre prevencion de riesgos.

49. Organizacion y gestion de la prevencién en la industria de procesos. Interpretacién de un
mapa de riesgos. Sistemas de organizacion y gestion de la prevencion. Comité de seguridad e
higiene. Servicios médicos de empresa.

50. Documentacion y registro de datos relacionados con la seguridad en el laboratorio. Soporte
y distribucién y archivo de documentos.

51. Técnicas analiticas de seguridad: medios preventivos técnicos. Utilizacidn de metodologia en
la investigacion de un accidente. Procedimientos normalizados de trabajo. Sefalizacion de
seguridad. Resguardos y dispositivos de seguridad. Manejo y aplicaciéon de procedimientos de
seguridad.

52. Manipulacién y almacenamiento de productos y materiales: aplicaciéon de las normas de
buen almacenamiento. Caracteristicas de los productos quimicos: clasificacién. Manipulacion de
productos: quimicos, cancerigenos, mutagenos, teratégenos. Reacciones quimicas peligrosas.
Grupos incompatibles. Reactividad de los grupos quimicos. Etiquetado de soluciones y reactivos.
Frases de riesgo y consejos de prudencia. Normativa sobre envasado y etiquetado.

53. Contaminantes quimicos, fisicos, biolégicos y microbioldgicos. Identificacion y medios de
prevencion. Legislacidn basica aplicable. Control en el laboratorio.

54. Clasificacidn y estudio de riesgos en el laboratorio. Técnicas de prevencion. Utilizacion de
procedimientos y planes de trabajo. Incendio. Actuacion para la prevencién de incendios,
sistemas de proteccidn. Normativa basica para la prevencion de incendios. Riesgo quimico.
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Medidas de prevencién contra el riesgo quimico. Riesgos con recipientes a presidn. Riesgo
eléctrico. Normativa basica e instrucciones de trabajo.

55. Higiene en el laboratorio y en la industria: localizacion de focos de emision de
contaminantes. Emisién e inmisién de contaminantes. Medicién de contaminantes: equipos y
sistemas. Valores de referencia, tiempos de exposicidn, dosis maxima permitida. Sistemas de
control de la emisién de contaminantes.

56. Normas de actuacion medioambiental en el laboratorio: sistemas de eliminacién de residuos,
recogida de derrames. Miniminacidn, tratamiento y eliminacién de residuos. Procedimientos
generales de actuacion con los residuos generados en el laboratorio. Modos de actuacidn ante
derrames accidentales.

57. Medios de proteccion personal y colectivos: seleccion en funcién del riesgo. Clasificacion y
caracteristicas de los equipos y prendas de proteccion personal. Legislacién sobre prendas de
proteccién personal.

58. Informatica aplicada al laboratorio. Almacenamiento de datos. Procesadores de texto, hojas
de célculo, bases de datos. Programas estadisticos y programas especificos de utilidades.

59. Procesos industriales de fabricacién: quimicos y farmacéuticos. Procesos continuos
y discontinuos. Diagramas de proceso, interpretacién. Proceso por lotes y flujo de materiales.

60. Materias que intervienen en la fabricacién de productos farmacéuticos. Materias naturales
y de sintesis. Principios activos: clasificacion y métodos de obtencidn. Principios naturales y de
sintesis. Excipientes, conservantes, colorantes y coadyuvantes. Funcién de los mismos.

61. En un proceso de elaboraciéon de productos farmacéuticos solidos: equipos utilizados,
esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimiento de primer nivel.
Elementos de seguridad y control. Procedimientos de operacidon, conduccién vy
mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Variables que hay que medir. Parametros
que hay que controlar.

62. En un proceso de elaboracién de productos farmacéuticos semisélidos: lineas de fabricacidn,
equipos utilizados, esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimientos
de primer nivel. Elementos de seguridad y control. Equipos y funcionamiento de los mismos.
Procedimientos de operacién, conduccion y mantenimiento de equipos. Ensayos en
proceso. Variables que hay que medir. Pardmetros que hay que controlar.

63. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos liquidos: lineas de fabricacion,
equipos utilizados, esquemas y simbologia empleados. Elementos de seguridad y control.
Equipos y funcionamiento de los mismos. Procedimiento de operacién, conduccién vy
mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Variables que hay que medir. Pardmetros que
hay que controlar.

64. Procesos de elaboracién de productos farmacéuticos estériles: métodos de actuacién en
areas estériles. Riesgos especificos. Equipos y funcionamiento de los mismos.
Procedimientos de operacidn, conduccidon y mantenimiento de equipos. Variables que hay que
medir. Pardmetros que hay que controlar. Controles de esterilidad.
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65. Dosificacién, envasado y acondicionamiento de productos farmacéuticos: operaciones. Flujo
de materiales. Lineas de envasado para productos sélidos, liquidos y semisélidos. Sistemas de
dosificacidn en linea. Operaciones de dosificacién.

66. Materiales utilizados en el envasado y acondicionamiento final de los productos
farmacéuticos: operaciones. Lavado y esterilizacidn de recipientes.
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